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} Cel edukacyjny tego kursu ) ooc

Ten kurs umozliwia uzyskanie podstawowych informacji na temat kazdego aspektu, ktéry jest wazny w przypadku
uzywania urzadzen kontroli i dystrybucji energii elektrycznej firmy Mitsubishi Electric.
Ta sekcja stanowi czesS¢ obszernej serii kursow i skupia sie na wylaczniku niskonapieciowym.
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} Struktura rozdziatu kursu

Rozdziaty w tym kursie s3 skonfigurowane w nizej przedstawiony sposéb.
Zalecamy rozpoczecie od rozdziatu 1 i realizowanie kursu zgodnie z kolejnymi rozdziatami.

Rozdziat 1. Omowienie wylacznika niskonapieciowego

Rozdziat 2. Budowa wylacznika niskonapieciowego i wylacznika roznicowo-pradowego

Przedstawienie budowy, potaczen, akcesoriéw itp. do tych wytacznikow.

Rozdziat 3. Dobor wylacznikow niskonapieciowych i wylacznikéw réznicowo-pradowych

Rozdziat 4. Zywotnosé i wymiana wytacznikéw

Informacje dotyczace zywotnosci i wymiany wytacznikow.

Przedstawienie podstawowych informacji dotyczacych wszystkich wytacznikow niskonapieciowych.

Informacje na temat doboru wytacznikéw niskonapieciowych i wytacznikéw réznicowo-pradowych.
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} Sposob korzystania z tego szkolenia elektronicznego
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Przejdz na nastepna strone

Wroc€ na poprzednia strone

Przejdz na wybrana strone

Zamknij kurs

Ponizej znajduje sie wyjasnienie sposobu korzystania z interfejsu graficznego uzytkownika.

Przejdz na nastepna strone.

Wroc na poprzednia strone.

Pojawi sie ,Spis tresci”, umozliwiajac przejscie na dowolna strone.

Zakoncz nauke.
Okno takie jak ekran ,Zawartosc" oraz kurs zostang zamkniete.
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Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

Uczac sie obstugi okreslonego produktu, prosimy o uwazne przeczytanie Instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa”
opisanych w podreczniku produktu oraz o uzywanie produktu w prawidtowy sposéb, zwracajac szczegdéing uwage na
kwestie zwigzane z bezpieczenstwem.
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Przedstawiamy tutaj podstawowe informacje dotyczace wszystkich wytacznikéw niskonapieciowych.

Rozdziat 1 Zawartosc lekgji

1.1 Typy wytacznikow niskonapieciowych

1.2 Instalacja wytacznikéw niskonapieciowych
1.3 Dobér wytacznikow niskonapieciowych
1.4 Srodowisko robocze, transport, przechowywanie

1.5 Podsumowanie rozdziatu
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Whytacznik niskonapieciowy to ogolna nazwa wytacznikéw stosowanych w niskonapieciowym obwodzie elektrycznym
pod napieciem
a) do 1000 V AC, b) do 1500 V DC, gtownie w celu zabezpieczenia instalagji elektrycznej i urzadzen.

Oto niektore sposréd dostepnych réznych typdw wytacznikéw niskonapieciowych:
* Wytacznik w obudowie formowanej z tworzywa sztucznego: MCCB

¢ Wylacznik powietrzny: ACB

¢ Wytacznik miniaturowy: MCB

* Wytacznik réoznicowo-pradowy: ELCB

» Wytacznik do sprzetu: CBE
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Whytaczniki niskonapieciowe podlegaja nastepujacym normom IEC.

Wystepuje wiele norm produktow dla tego samego typu urzadzenia.

System norm dotyczy zastosowania przemystowego (specjalista obstugujacy urzadzenie) oraz domowego (osoba bez
doswiadczenia obstugujaca urzadzenie).

Numer normy Typowy Przyktadowy produkt Mitsubishi

Nazwa normy IEC

1EC skrot Electric

TV (e P R Wytaczniki niskonapieciowe typu NF

IEC 60947-2 MCCB, ACB | niskonapieciowa — czes¢ 2: PR O T T
Whytaczniki yiac iRl e le o 2L
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

IEC 60947-2 ELCB niskonapieciowa — czesc 2: Whytaczniki roznicowo-pradowe

Zatacznik B Whytaczniki Zatacznik B: Wytaczniki wraz z (ziemnozwarciowe) typu NV
wytacznikami ochronnymi roznicowo-pradowymi

IEC 60898-1/-2 mcg | Wykczniki do zabezpieczen nadpradowych Wyfacznik miniaturowy typu BH-D

instalacji domowych i podobnych

Whytaczniki roznicowo-pradowe bez wbudowanego
IEC 61008-1 RCCB zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB)

Whytaczniki roznicowo-pradowe
(ziemnozwarciowe) typu BV-D

Whytaczniki roznicowo-pradowe z wbudowanym
IEC 61009-1 RCBO zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCEC)

Whytaczniki roznicowo-pradowe
(ziemnozwarciowe) typu BV-DN

IEC 60934 CBE Whytacznik do sprzetu Whytacznik ochronny typu CP
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W przypadku instalacji wlqczmka niskonapigciowego obowigzujg normy i zasady danego kraju. Musz3 by¢ stosowane
wytaczniki niskonapieciowe i réznicowo-pradowe zgodne z tymi wymogami oraz musza by¢ przestrzegane obowigzujace
zasady instalacji.

Na przyktad w przypadku instalacji urzadzenia zgodnie z norma IEC 60364 dotyczaca niskonapieciowych instalacji
elektrycznych w przypadku wytacznikow niskonapieciowych i réznicowo-pradowych beda obowiazywaly nastepujace
wymagania. Wymagania te musza byc¢ spetnione.

[Zabezpieczenie nadpradowe]

IEC60364-1 (Niskonapieciowe instalacje elektryczne)

1314 Zabezpieczenie przed przetezeniem

Ludzie i zwierzeta gospodarskie musza by¢ zabezpieczone przed urazami, natomiast mienie musi by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem na skutek nadmiernych temperatur lub obciazen elektromechanicznych spowodowanych przetezeniami, ktére moga
wystapic w przewodach pod napieciem.

IECE0364-4-43 (Ochrona bezpieczenstwa - Zabezpieczenie przed przetezeniem)

430.3 Wymagania ogolne

Musi by¢ zapewnione urzadzenie zabezpieczajace przerywajace wszelkie przetezenia w przewodach instalacji zanim taki prad mogtby
spowodowac zagrozenie na skutek oddziakywania termicznego lub mechanicznego z negatywnym skutkiem dla izolacji, potaczen,
zlaczy, zakonczen lub otoczenia przewodnikow.

[Zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym]

IECE0364-1 (Niskonapieciowe instalacje elektryczne)

131.2.2 Zabezpieczenie przed awariami (ochrona przed posrednim kontaktem)

Ludzie i zwierzeta gospodarcze musza by¢ zabezpieczone przed zagrozeniami, ktdre moga byc spowodowane kontaktem z
niezabezpieczonymi elementami przewodzacymi prad w trakcie awarii.

Te ochrone mozna zapewnic w jeden z nastepujacych sposobow:

- Niedopuszczenie, aby prad wystepujacy na skutek usterki przedostat sie do ciata osoby lub zwierzecia

- Dgramczenle mocy pradu wystepujacegﬂ na skutek usterkl ktﬂry moze prze;sc przez ma’rﬂ c:s:::by, do bEZPIECEﬂEJ wartc:sm

czasaweL

IECE0364-4-41 (Ochrona bezpieczenstwa - Zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym)

415.1 Dodatkowe zabezpieczenie

415.1.1 Stosowanie wytacznikow roznicowo-pradowych z pradem zadziatania nieprzekraczajacym 30 mA jest traktowane w
instalacjach pradu przemiennego (AC) jako dodatkowe zabezpieczenie w razie awarii dodatkowo oprocz podstawowego
zabezpieczenia oraz/lub dodatkowo jako zabezpieczenie w razie awarii lub nieostroznego zachowania uzytkownika.
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W przypadku doboru wytacznikow niskonapieciowych mozna zastosowan nastepujaca koncepcje.

(1) Dobér = przestrzeganie wymagan zwiazanych z normami i
zasadami

W zakresie uzywania wytacznika niskonapieciowego kazdy kraj na

Zgodnosc Swiecie dysponuje ustalonymi normami i ograniczeniami dotyczacymi
Dopuszczenie urzadzen elektrycznych i warto$¢ znamionowa musi by¢ dobrana
zgodnie z tymi wymaganiami.

Zasady oraz normy przemystowe definiuja kryteria dziatania
. . wytacznika niskonapieciowego. W wielu krajach produkgja i
Dobor wyiaconlka dystrybucja tych urzadzen zabezpieczajacych jest ograniczana.
W krajach, w ktorych wystepuje obowiazkowy system certyfikacji, np
CCC w Chinach, KC w Korei, oznaczenie CE w UE, NRTL w USA oraz

Obstuga <PS>E w Japonii, wymagane jest stosowanie oznaczenia zgodnosci.
obstuga (2) Dobér = koordynacja ochronna

Jakiego typu funkgje ochronne powinny by¢ stosowane w przypadku
Funkcja ochronna Ciagte zasilanie uzywania urzadzenia ochronnego takiego jak wytacznik

niskonapieciowy?

Zadziatanie wytacznika w sytuacji gdy jest to konieczne, oraz brak

niepozadanych wyzwolen urzadzenia.

Normy i zasady
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Warunki standardowego uzytkowania wytacznika podano ponizej.

Standardowe warunki robocze

e Temperatura otoczenia podczas pracy: od —10 °C do 40 °C
Jesli temperatura otoczenia przekracza 40 °C, wymagane jest
ograniczenie pradu roboczego.

e Wilgotnosc wzgledna: 85% (mals. 40 °C) lub mniej bez kondensacji.

e Wysokos¢: maks. 2000 m

e Warunki otoczenia: Brak nadmiernej wilgoci, par oleju, dymu, soli, pytu, substancji korozyjnych, wibracji lub uderzen itp.
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Podstawowe srodki ostroznosci dotyczace transportu sa pokazane tuta;.

e Nalezy zachowac ostroznos¢
przy pakowaniu i transporcie

¢ Nie nalezy przenosi¢ wyfacznika,
trzymajac za przednia plytke.

e Nie nalezy przenosi¢ wylacznika,
trzymajac za przewody.

Nie wolno upuszczaé
opakowania.

i

7

Noszenie w ten sposéb jest
niebezpieczne i wytacznik moze
spasc.

N

%

Trzymanie za przewody
wewnetrznych akcesoriow
powoduje naprezenie przewodow.

9 00
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W przypadku przechowywania urzadzenia obowigzuja nastepujace Srodki ostroznosci.

s Temperatura przechowywania
od -25 °C do 55 °C

» Nalezy unikac wilgoci
{wilgotnosé wzgledna: maks. 85%)

» Nalezy unika¢ korozyjnych
gazow.

# Nalezy przechowywac w stanie
wytaczonym lub wyzwolonym.

35'C Przechowuj
w tym
zakresie.

-25°C

T

» Nie nalezy przechowywac przez
diuzszy
czas w wilgotnym miegjscu.
* Nalezy kontrolowac, aby na
produkcie nie wystepowata
rosa.

s Nie przechowuj produktu w
atmosferze zawierajacej opary
amoniaku lub kwasow.

H,5 maks. 0,01 ppm

20, maks. 0,05 ppm
MH; maks, 0,25 ppm

‘HV

Przechowuj produldt w stanie
wytgczonym lub wyzwolonym.

» Nalezy unikac bezposredniego
nastonecznienia.

» Malezy przechowywac
w oryginalnym opakowaniu.

e Malezy przechowywac
w niezapylonym miejscu.

Jesli ternperatura wzrosnie na skutek
bezposredniego nastonecznienia,
wytgcznik moze zadziatad w
nieprawidtowy sposab lub moze dojsc
do odbarwienia obudowy i tabliczki
znamionowe] itp.
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W tym rozdziale poruszylismy nastepujace tematy.

e Wystepuje wiele typow wytacznikow niskonapieciowych (tj. ACB, MCCB, ELCB, MCB i CBE), dlatego istotne jest,
aby wybrac najbardziej odpowiedni wytacznik do danego zastosowania.

. Wquczn‘iki niskonapieciowe sg stosowane jako zabezpieczenie nadpragdowe oraz zabezpieczenie przed
porazeniem pradem elektrycznym
w niskonapieciowych obwodach elektrycznych, zgodnie z wymogami okreslonymi w kraju, w ktorym sa
uzywane.

e Dobierajac wyltacznik niskonapieciowy, nalezy przestrzegac obowigzujacych norm i zasad, jak réwniez zalecen
dotyczacych wymaganych funkgji ochronnych.

e Srodowisko robocze w duzym stopniu wptywa na dziatanie i zywotnos¢ wytacznika niskonapieciowego.

Kolejne rozdziaty zawieraja szczegotowe informacje na temat wytacznikow niskonapieciowych i roznicowo-pradowych.

Przejdz do testu, aby potwierdzi¢ zrozumienie materiatu zawartego w tym rozdziale.
W kolejnych rozdziatach uzyskasz szczegotowe informacje na temat wytacznikow niskonapieciowych oraz wytacznikow
réznicowo-pradowych.
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Ten rozdziat zawiera nastepujace informacje na temat wytacznikow niskonapieciowych i wytacznikéw réznicowo-
pradowych: najbardziej typowe zabezpieczenia nadpradowe/przeciwzwarciowe niskonapieciowych instalacji elektrycznych
oraz urzadzenia zabezpieczajace przed porazeniem pradem elektrycznym oraz zabezpieczenia roznicowo-pradowe.

Rozdziat 2 Zawartosc lekcji

2.1 Koniecznosc stosowania wytacznikow niskonapieciowych
2.2 Budowa i dziatanie wylacznika

2.3 Typy wytacznikow roznicowo-pradowych

2 4 Instalacja i podtaczenie

2.5 Akcesoria

2.6 Podsumowanie rozdziatu
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Na podstawie przyktadu z obwodem z silnikiem mozna
wskazac nastepujace wymagane podstawowe funkcje

(1) Rozlaczanie
obwodu elektrycznego.

(2) Zabezpieczenie
(1) Roztaczanie (przelaczanie)

(2) Zabezpieczenie przeciwzwarciowe
(3) Sterowanie przelaczaniem

(4) Zabezpieczenie przeciagzeniowe

(5) Zabezpieczenie
roznicowo-
pradowe

Przyjrzyj sie zdjeciom po prawej stronie.

Zasadniczo wytacznik spetnia funkgje (1) i (2), a przetacznik (3) Sterowanie

magnetyczny spetnia funkgcje (3) i (4). prl.elac?anien.l
Jesli wymagane jest zabezpieczenie réznicowo-pradowe (4) Zabezpieczenie
(5), wytacznik réznicowo-pradowy spetnia funkcje (1), (2) i przeciagzeniowe

(5).

przeciwzwarciowe

=)
=)

)

Wytacznik

Wytacznik
réznicowo-
pradowy

Rozrusznik silnika

Silnik
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Gdy w obwodzie elektrycznym wystapi uptyw do uziemienia lub zwarcie doziemne, i jesli prad uptywu do uziemienia jest
bardzo maty w poréwnaniu do pradu obcigzeniowego obwodu elektrycznego, nietatwo jest zabezpieczy¢ obwod przed

zwarciem doziemnym przy uzyciu wytacznikéw MCCB.
Whytacznik ELCB, ktory jest w stanie wykry¢ bardzo maty prad zwarcia doziemnego (prad uplywu), jest zalecany
jako zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym.

: - Uktad TN
qu |ns!:ala!c11 e Ukdad IT
Hziemienia Uktad TN-C Uktad TN-S Uktad TN-C-S
L1 - L1 | - L1 L | L1
P | 2] . 12 | L2
3 | 13| - 1%% NLB — L3
Typowy uktad : BEN I " pe | PEN J vl J
L : PRI e i
Zabezpieczenie _MCCB - Urzadzenie do
r&IMiCOWO- - M_EEB - MCCB _ELCB - ELCB n’_mniturp_u.rania"
pradowe Nie ELCB - ELCB (oprocz strefy TN-O) ciggtosci izolacji +

MCCB

) 000
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Ta sekcja zawiera informacje na temat budowy i zasady dziatania
wytacznika niskonapieciowego.

Ponizej pokazany jest wyglad wytacznikéw niskonapieciowych ACB,
MCCB, ELCB oraz MCB.

Kazda ostona jest biata, dzieki czemu dobrze pasuje do sterownicy
i panelu rozdzielnicy niskonapieciowe;j.
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(1) Wytacznik niskonapieciowy:
Gtowne elementy wytacznika MCCB s3 objasnione
ponizej.

e Mechanizm przetaczajacy ze ,sprezyna” (czesto
sprezyna naciaggowa) dziatajacy jako zrodto sity
przetaczajacej i wyzwalajacej.

.Mechanizm przelaczajacy”, ktory otwiera i
zamyka styk przy uzyciu ,uchwytu”.

e ,Wyzwalacz nadpradowy”, ktéry wyzwala
mechanizm przetaczajacy na skutek pradu
przeciazeniowego lub pradu zwarciowego.

e Komora gaszeniowa”, ktéra wygasza fuk
wytworzony pomiedzy para stykow w chwili
odciecia pradu.

e ,Zacisk", ktory taczy zewnetrzny przewod z
przewodnikiem.

e Styk”, ktory otwiera i zamyka obwéd.

e Izolator z ,formowana obudowa", ktéry zawiera
te elementy. (Podstawa i ostona)

Komora gaszeniowa

Ostona

Mechanizm -
przetaczajacy

Uchwyt
Przycisk
wyzwalacza

(NACISNU, ABY
WYZWOLIC)

. Podstawa

- Styki

~ Wyzwalacz
nadpradowy
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(1) Gtéwne elementy wytacznika ELCB sa takie same jak w
przypadku wytacznika niskonapieciowego.

e ,Mechanizm przelaczajacy”, ktory otwiera i zamyka

styk przy uzyciu ,uchwytu”

Wyzwalacz nadpradowy” ktory wyzwala
mechanizm przetaczajacy na skutek pradu
przeciazeniowego lub pradu zwarciowego
.Komora gaszeniowa", ktéra wygasza tuk
wytworzony pomiedzy para stykow w chwili odciecia
pradu

«Zacisk”, ktory taczy zewnetrzny przewod z
przewodnikiem

.Stylk”, ktory otwiera i zamyka obwod

Elementy charakterystyczne dla wytacznika ELCB
obejmuja:

Wyzwalacz réznicowo-pradowy”, ktory wyzwala
ELCB na skutek pradu uptywu do uziemienia
«Sygnalizator uptywu do uziemienia”, ktory

sygnalizuje, ze urzadzenie zadziatato na skutek
uptywu do uziemienia

.Przycisk testowy” umozliwiajacy potwierdzenie
dziatania w razie uptywu do uziemienia itp.
Tak samo jak w przypadku wytacznika,

e Te elementy s3 zmontowane w zintegrowanej
.formowanej obudowie” (podstawa i ostona)

Mechanizm przetaczajacy

Podstawa
Ostona

Komora
gaszeniowa
Pokretto regulacji
czutosci
Ramka okna d
NN Wyzwal
alacz
ANt roznicowo-pragdowy
Przycisk
alacza '
(NACISNL, ABY Sygnalizator uptywu
WYZWOLIC) do uziemienia
Przycisk
testowy
Wyzwalacz
nadpradowy
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Gitoéwne elementy wytacznika powietrznego (ACB) sa objasnione ponizej.

e ,Sprezyna zamykajaca“, ktora dziata

jako zrodto sity zamykajacej wytacznika
oraz ,mechanizm zamykajacy i
wyzwalajacy”, ktory przetacza
«Elektroniczna cewka wyzwalajaca”
oraz ,cewka czujnika pradowego,
transformator pradowy zasilania”,
ktory wykrywa prad przecigzeniowy lub
prad zwarciowy i wyzwala wytacznik
.Styl", ktory otwiera i zamyka obwad
.Komora gaszeniowa”, ktéra wygasza
tuk wytworzony pomiedzy wieloma
stykami w chwili odciecia pradu.
.Zacisk”, ktory taczy zewnetrzny
przewod z przewodnikiem

~Styk pomocniczy: AX", ,wyzwalacz
bocznikowy: SHT", ,cewka
zamykajaca: CC”, ,wyzwalacz
podnapieciowy: UVT” i ,jednostka
zamykajaca silnika: MD" , ktore
stanowia wewnetrzne akcesoria

DB

[

0 E--.akunn \ l‘ yil
- 1

il

ai

........

(DListwa zaciskowa obwodu sterowania

@Ztacze obwodu sterowania
@Przelacznik pomocniczy

@Wyzwalacz bocznikowy, cewka zamykajaca
®Elektroniczny przekaznik wyzwalajacy

2 apas ®Przednia ostona
zintegrowane z wytacznikiem ACB. @Mechanizm wyzwalajacy
H ia” i H ®Mechanizm zamykajacy
,,Rar-na do. wy" cualganla | ,:m.echamzm Sl o o
wyciagania”, ktory umozliwia @Sprezyna zamykajaca
0L . H z : iMechanizm wyciagania
wktadanie i wycigganie gtéwnej @Podstawa pofrednia

jednostki ACB.

@Komora gaszeniowa

@®Ruchomy styk

3Staly styk

#@Przewodnik na wytaczniku
@Przewodnik na kolysce
@Ztgcze gidbwnego obwodu
@Podstawa

@Sprezyna kontaktowa
@Przewodnik na wylaczniku
@Przewodnik na kolysce
@Transformator pradowy zasilania
@Cewka czujnika pradowego
@&Kolyska
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(1) Whytacznik miniaturowy:
Gtowne elementy wytacznika MCB sa takie same jak w przypadku wytacznika MCCB, natomiast jego
szerokos¢ wynosi okoto 18 mm na biegun, dzieki czemu produkt jest montowany na szynie IEC.

Komora
gaszeniowa

o Mechanizm przetaczajacy, ktory jest wyposazony w
«Sprezyne” (sprezyne naciggowa) petniaca funkcje
zrodta sily przetaczajacej i sity wyzwalajacej, oraz
.mechanizm roboczy", ktory otwiera i zamyka styk
za pomoca ,uchwytu”.

e ,Wyzwalacz nadpradowy” ktéry wyzwala
mechanizm przetaczajacy na skutek pradu _.
przecigzeniowego lub pradu zwarciowego.

o W przeciwienstwie do wytacznika MCCB, nie ma
potozenia wyzwolenia.

e ,Komora gaszeniowa’, ktéra wygasza tuk et | 3
wytworzony pomiedzy para .stylkew” w chwili roboczy
odciecia pradu.

e ,Zacisk”, ktory taczy zewnetrzny przewad z
przewodnikiem.

Styki

¢ ,Formowana obudowa”, ktdra zawiera te

elem enty. Mechanizm -\
wyzwalajacy —— Formowana
= obudowa z
twaorzywa

sZtucznego
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Te wytaczniki sa kategoryzowane na podstawie roznicy w teorii
dziatania i budowie wyzwalacza nadpradowego.

¢ Typ termomagnetyczny
¢ Typ hydromagnetyczny
¢ Typ elektroniczny

Najczesciej wystepujacym typem jest typ termomagnetyczny.
Tworzy on charakterystyke wyzwalania z opéZnieniem z
wykorzystaniem odwrotnych charakterystyk czasowych
bimetalu, jednak moze on rowniez wytworzy¢ chwilowa
charakterystyke wyzwalania podobna do chwilowej
charakterystyki elektromagnesu.

Przyktad typu termomagnetycznego charakterystyki roboczej
jest pokazany po prawej stronie.

4 godz.
2 gedz
1 godz

30 min
20 min

14 min &

10 min
& min
4 min

2 min

Charakterystyka robocza

MF400-C\W

1 min b

0%
20s

0%

EE

Czas dziatania

25
13

055

025
0ls
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D02
noLs

1N
\ .
- Bimetal | ||, | Elektromagnes | |
\ \ Malks.
e
Sy
A 1S .
i
Min. ko ‘:
\. :
act :
Mo
] T
1
1] oC
i 1 Maks laezny
i 1 czas przerwania
gl
i ., |
1 'd
— ?g’é‘;;ﬂ::ﬁ i w:,mu::lenle r:r'fwllmu-—|
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1300 200D 3000 4000

% pradu znamionowego
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Whytacznik miniaturowy jest wyposazony w nadpradowy mechanizm wyzwalajacy typu

termomagnetycznego.

Charakterystyka wyzwalania z opozZnieniem jest wytwarzana z wykorzystaniem odwrotnych
charakterystyk czasowych bimetalu, natomiast chwilowa charakterystyka wyzwalania jest podobna do
chwilowej charakterystyki elektromagnesu.

Krzywa charakterystyki roboczej:
Typy dziela sie na podstawie
chwilowej charakterystyki roboczej
wytacznika MCB.

Typu B: Chwilowy
3-5 x prad znamionowy

Typu C: Chwilowy
5-10 = prad znamionowy

Czas dzialania

Typu D: Chwilowy
10-20 x prad znamionowy

Typu B, C
4 gode.
Z godr. st +—{
g Charakbaryshyis robocm
1 gode £ Type BH-DE, BH-10 fhyp 8. Q)
. Prad znarnlaniorn: AC 0,5 A-G2 A
30 min #= Temp. otoczeniaz 30 °C
20min :
10min
S min
2 min .
Lmin j, Maks.
30s «sle wo .
203 1
103 -
53 \\
i3 1

13
053
0Zs
OLls

0053

002 s
00l s

0607 113 145 2 3 4 567 W 15 20

X 100% pradu znamionowego

1]

Czas dzialania

Typu D
4 godz.
Zgodr == 1| Chaniktenstyie rebocm
1gode |1 Typ: BS-DE BH-L0 fyp O
) Prad Znamicnow AC 0,5 A-63 A
30min bkt Tomp. otpozenta- 30C
20 min '
10 min
5 frin
Zmin
Lmin (0,5 A A
304 Maks, (13 A-E3 A)
203 H——t—
10s ¥ Maks, (& A~10 &)
53 il | !
£3

13
D53

0Zs
Dls
0053

0023
0013

060y 113 145 2 3 4 567 10 15 @ 30

X 100% pradu znamionowego
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wyzwolenie wytacznika.

Zacisk po stronie zasilania

Specjalny IC

Cewka wyzwalania

N
|" S (28 Gl WEREiEES S oSS > 2 =1
i | - . -}‘/ Modul mechanizmu nawiazywania i przerywania

Zacisk po stronie obcigzenia

oSyt

|
|
T !
I C;_ i Obwid ] Mikrokomputer I
| 52 | |
| | 91 2 0T
cr 2 : 8 |
| =1 | o
. E’ tritetminn [ :
3 : e |
!c; unmi i
| j i
| | -
i H ”':— : Wyde star
| | o] Ml I pricossmoness
| N -
| Modut wejSéAngsé |

g--_{ ]_._._-_i

Modut ustawiania charakterystyki

Dioda sygnalizacyjna pradu obcigzeniowego (70%)

10 godz.

Czas dziatania

5 god.

2godz. -

1gode.

30 min -
20 min .
1A min
10min 0
6min e
Amin et

1min

30s

20s |
10s
58 |

23

05s

02s
0ls
005s
002s

1. Prad, ktory przeptywa przez wytacznik jest wykrywany przez przektadnik pradowy.

Zasada dziatania i budowa elektronicznego mechanizmu wyzwalajacego jest pokazana ponizej.

2. Sygnat pradowy jest konwertowany przez specjalny uktad scalony na sygnat wartosci RMS lub sygnat szczytowy
(na podstawie wartosci pradu), i jest porownywany z ustawieniem pradu wychwytywania oraz czasem ustawienia.

3. Gdy sygnat osiagnie warunki wyzwolenia, cewka wyzwolenia zostaje zasilona przez sygnat wyzwolenia i nastepuje

W przypadku typu elektronicznego mozna
ustawic zaréwno prad wychwytywania jak
rowniez czas krzywej charakterystyki.

Krzywa robocxe)
NF400-SEW
NF400-HEW
NF400-REW
Prad n Prd
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o 300,350,400 A 400 A
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Prod prazd R R 2 Pyt 2irtekverahe
. » NS ] Wa2-3 53354
In%(0.7-075 S & JNT
0802509 ) \\‘\? e TN 213
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18 bt 4——wi— 8 ‘h:‘ti £ 'Cnilll'l"z[
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001s

Prad (% pradu znamionowego)
Chwilowy prad wyzwalajacy (% pradu odniesienia)
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Transformator [—

Przycisk testowy

' I . '
hllskle napigcia

pokazano po prawej stronie.

Z reguty stosowany jest nastepujacy typ budowy do wykrywania zwarcia doziemnego i pradu uptywu przy uzyciu
wytacznika ELCB.

W przypadku instalacji uziemiajacej typu TT zwarcie doziemne i prad uptywu powracaja do Zrodta zasilania przez uziemienie,
takze prad uptywu jest niezwykle maty.

Obwad elektryczny musi by¢ uziemiony (sekcja E; na rysunku) , aby wylacznik ELCB mégt wykry¢ prad uptywu.

’r'qﬂﬂ_r\ 2T
—o—= - -
- @ -
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oLt e I et
il L .
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lg s
\
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Z reguly zadziatanie nastepuje przy pradzie uptywu o2 [ TP [y o
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Srodki w przypadku niepotrzebnego zadziatania wytacznika réznicowo-pradowego

Zaawansowana i precyzyjna ochrona roznicowo-pradowa jest mozliwa dzieki oryginalnemu wydajnemu IC firmy

Mitsubishi.

Mawet w przypadku obwodu
falownika z obwodem filtra
cyfrowego, mozna wybraé czesc z
czutoscig pradowa jako ogolny

obwad.

Iwarde dodomne na
plermoing stronke falowrnika

Zwarde dodemne na whime)
stromie fakownlia

Frxiat fall pryduoevarda
dogemnego

Prrstvmrrania
mycnals

O 2 b sk Gl waday
progcu proez ﬂkrﬁp

Schemat blokowy dziatania Dziatanie obwodu
oryginalnego uktadu filtra cyfrowego

scalonego zabezpieczenia
przed uptywem pradu

Urzadzenie jest wyposazone w obwod rozrozniajacy udar DPDC. Jest
on traktowany jako zwarcie doziemne i wylacznik zadziata tylko
wtedy, gdy polaryzaga pradu zwarcia doziemnego zmienia sig
naprzemiennie przez ustalony czas z biegunem dodatnim/ujemnym.
W ten sposob wylacznik dziata precyzyjnie bez blednego wyzwalania
w chwili uderzenia pioruna itp.

Pasziomm wykrywania -
Sygriet zeanda doziemnegs
Paziom wykrywania
Wiykrywanie na |-|
dodatriej stronie i .
Wykrywaniena | | { |
ujerniej dronie | o )
{ i a  eademnogs |
N i :
Warlodd Courtera Wartodt Counters - P -~
e
Jesi sygnai!
Pl et waknwany
oy TS |
Resetorwarie
W ko Ewarcia W ku udaru
il m i k) W przypadiu

Dziatanie obwodu DPDC z rozréznianiem udaru
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Typy (klasy) wylacznikow ELCB wedtug specyfikacji IEC 60947-2 s3 przedstawione ponizej.

Wybor typu jest istotny ze wzgledu na zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym, uptyw pradu oraz
zabezpieczenie przeciwpozarowe.

Jesli w danym kraju obowiazuja okreslone przepisy, nalezy ich cisle przestrzegac.

Klasa Typ
Prad szczatkowy Czutosé pradowa: typ staty
(Znamionowa czuto$¢ pradowa) Czutosc pradowa: typ regulowany

Typ bez opdznienia

Czas dziatania przy uptywie pradu Typ z opdZnieniem

Charakterystyka wykrywania uptywu Typ AC
pradu Typ A
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Charakterystyka robocza pradzie zwarcia doziemnego

Ksztatt fali zwarcia

Zwarcie doziemne pradu
przemiennego

Zwarcie doziemne z potowa
wyprostowanej fali

doziemnego /\/\ AN N\
Klasa
IEC 60947-2 «I\—V—‘\— NN
Typ A O Wykrywalne O Wykrywalne
Typ AC O Wykrywalne x Niewykrywalne

Typ AC odpowiada typowym pradom uptywu pradu przemiennego. W uktadzie elektronicznym, takim jak falownik lub
serwomotor, jesli dojdzie do awarii obwodu prostownikowego, moze dojs¢ do wytworzenia uptywu pradu o ksztatcie
potowy wyprostowanej fali lub fali z regulacja fazy. W tym przypadku wymagana jest charakterystyka zabezpieczenia
przed uptywem pradu typu A w celu wykrycia uptywu pradu o ksztatcie potowy wyprostowanej fali lub fali z regulacja fazy.
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Whytacznik MCCB jest zasadniczo klasyfikowany w ramach trzech nastepujacych typow wariantow strukturalnych, pod
wzgledem sposobu podtaczenia i mocowania.

(1) Przedni typ podlaczenia

(2) Tylny typ podtaczenia

(3) Typ wtyczkowy

Zgodnie z dalsza kategoryzacjg wystepuja dwie specyfikacje typu mocowania oraz dwie specyfikacje typu podtfaczenia. 53
one stosowane zgodnie z odpowiednimi charakterystykami.

Sposob podiaczenia z przewodem zewnetrznym Przyktad tylnego typu
Whkret zacisku na panelu §ruba na tylnym panelu Pnd}acz.enla z jﬂlc!ncznyrnl
przednim srubami z trzpieniem
Sposéb Staly Przedni typ podlaczenia (F) Tyiny typ podlaczenia (B)
instalacji T Podwéi
; yp odwéjny typ wtyczkowy do
wytacznika wtyczkowy | rozdzielnic zasilania (DPM) Typ wtyczkowy (PM)

Przednie typu podtaczenia majg zaciski zagniatane lub Srubowe.
Tylny typ podtaczenia i typ wtyczkowy maja okragte sruby lub Sruby z trzpieniem.
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.Akcesoria" zasadniczo dziela sie na akcesoria wewnetrzne i akcesoria zewnetrzne.

uzytkownika.

Przetacznik Przetacz, aby wyswietli¢ elektronicznie
pomocniczy (AX) |stan wiaczenia/wytaczenia wytacznika

Przetacznik Przetacz, aby wyswietli¢ elektronicznie
alarmowy (AL) stan wyzwolenia wytacznika

Wyzwalacz Urzadzenie do elektronicznego wyzwalania
bocznikowy (SHT) | wytacznika ze zdalnej lokalizagji

Wyzwalacz Urzadzenie do automatycznego wyzwalania

I{J'::%EPIQCIGW wytacznika, gdy spadnie napiecie sterujgce

Whytacznik moze by¢ uzywany niezaleznie, ale jego dziatanie mozna rozszerzy¢ poprzez zastosowanie czesci
funkcjonalnych zwanych ,akcesoriami”. Moga one utatwic instalacje lub zapewnic wieksza elastycznosc instalacgji.

Alkcesoria wewnetrzne s3 montowane wewnatrz obudowy wytacznika, jesli taki jest zastosowany. Gtéwne akcesoria
wewnetrzne sg pokazane ponizej. Firma Mitsubishi Electric w naszych modelach ram od 32 A do 800 Astosuje
akcesoria wewnetrzne typu kasetowego. Te kasety moga byc .instalowane w" lub wyjmowane z wytacznika przez

Montaz kasety
akcesoryjnej
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Akcesoria zewnetrzne s montowane na zewnetrznej stronie wytacznika i obejmuja

nastepujace typy.

(1) Akcesoria robocze, ktére wspomagaja funkcje wytacznika w celu utatwienia obstugi,
uniemozliwienia uzytkowania oraz w celu zapewniania blokady
(2) Akcesoria, ktore poprawiaja stopien izolacji wokét zacisku i podnosza poziom

bezpieczenstwa

(1) Akcesoria zewnetrzne zwiazane z obstuga

Przyktadowe zastosowanie
uchwytu roboczego typu F

Sekcja uchwytu
Sekgja robocza

Urzadzenia z blokowanym
uchwytem

Te uchwyty umozliwiaja reczng obstuge wylacznika z zewnatrz. Wystepuja
(Zewnetrzne) cztery typy, ktore sa stosowane w zaleznosci od aplikacji. Gtowne typy to:
Uchwyty robocze | Typ Fi Typ V. Uchwyt roboczy moze by¢ blokowany w ten sam sposob jak

mechanizm blokujacy uchwytu.
Elektryczne Te urzadzenia umozliwiaja elektryczna obstuge wytacznika ze zdalngj lokalizacji.

. Wystepuje typ, ktory konwertuje ruch obrotowy silnika na ruch liniowy i
urzadzenia beznoéredni ; L S . .
ezposrednio obstuguje wytacznik, jak rowniez wystepuje typ, ktory

obstugowe wykorzystuje energie sprezyny.

Te urzadzenia stuza do blokowania wytacznika w potozeniu whaczenia lub
Urzadzenia z wytaczenia i s3 dostepne jako typ HL, ktory jest montowany na uchwycie
blokowanym wytacznika oraz jako typ HL-S, gdzie s3 zamocowane do ostony. Zgodnie z
uchwytem normami IEC zasadniczo tylko typ, ktory jest blokowany w potozeniu

wyltaczenia moze by¢ stosowany do celéw zwiazanych z zabezpieczaniem.

Ostony te utatwiaja uniemozliwienie obstugi urzadzenia bez blokady. Mozna
Blokowane rowniez zamocowac znak ostrzegawczy. W nazwie wystepuje termin blokada”,
ostony Jednak ta ostona nie jest zatwierdzona jake mechanizm blokujacy w ramach

norm bezpieczenstwa maszyn.
Blokady Blokady mechaniczne umozliwiaja wiaczanie jednego z wielu wytacznikow,
mechaniczne jednoczesnie uniemozliwiajac wigczenie pozostatych wytacznikdw.
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(2) Akcesoria zewnetrzne uzywane przy zacisku

Duza ostona zaciskéw

Ostony zaciskow

Ostona ta zakrywa niezabezpieczone sekcje zacisku stuzace do
podiaczania przewodow zewnetrznych do wytacznika. Dostepnych
jest wiele typow oston, takich jak duza ostona zaciskow, ktora
moze zabezpieczy< zacisk zagniatany (TC-L), mata ostona zaciskow,
ktora zabezpiecza wytacznie sekcje zaciskow (TC-S), przezroczysta
ostona zaciskow, przez ktora widac potaczenia (TTC) oraz ostona
zaciskow, ktora zakrywa potaczenia srubowe w urzadzeniach z
tylnym podtaczeniem lub typu wtyczkowego (BTC) (PTC) itp.

Zabezpieczenia
izolacyjne

To zabezpieczenie wzmacnia stopien izolacgji pomiedzy fazami na
zaciskach wytacznika i moze uchroni¢ przed wypadkami
spowodowanymi kontaktem z przewodzacymi obiektami lub

pytem.
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W tym rozdziale omoéwilismy nastepujace elementy zwiazane z wytacznikami i wytacznikami ELCB.

¢ Wylacznik petni funkcje zabezpieczenia przecigzeniowego i przeciwzwarciowego obwodow
elektrycznych i szyn zbiorczych instalagji elektrycznych. Wytacznik ELCB zapewnia rowniez
zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym oraz zabezpieczenie przeciwpozarowe na
skutek uptywu pradu do uziemienia.

e Wylacznik sktada sie z mechanizmu przetaczajacego, ktory otwiera i zamyka styk, mechanizmu
wyzwalajacego, ktory reaguje na przetezenie i wyzwala mechanizm przetaczajacy, oraz z komory
gaszeniowej, ktora przerywa nieprawidtowy prad.

¢ W przypadku uzywania wytacznika ELCB nalezy wybra¢ odpowiedni sposéb wykrywania obcigzenia.

¢ Wylacznik ma rézne akcesoria, ktore utatwiaja obstuge i zapewniajg wyzszg elastycznos¢ obstugi.

Sposoby doboru wytacznikow oraz informacje na temat koordynacji ochronnej sa omowione w nastepnym rozdziale.

Przejdz do testu, aby potwierdzi¢ zrozumienie materiatu zawartego w tym rozdziale.
W nastepnym rozdziale bedziemy kontynuowac nauke w zakresie doboru wytacznikow oraz koordynacji ochronnej.

) 000
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Ten rozdziat dotyczy doboru wytacznikéw niskonapieciowych lub réznicowo-pradowych ELCB oraz zawiera
informacje na temat koordynacji ochronnej.

Rozdziat 3 Zawartosé lekcji

3.1 Procedury doboru

3.2 Dobér napiecia znamionowego

3.3 Zatwierdzone normy

3.4 Okreslanie pradu znamionowego

3.5 Okreslanie obcigzenia znamionowego

3.6 Okreslanie znamionowej czutosci pradowej

3.7 Podsumowanie rozdziatu
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Proces doboru odnosi sie do okreslenia faktycznego wymaganego modelu z uwzglednieniem stosownych norm, pradu
znamionowego, obciazenia oraz koordynacji ochronnej pomiedzy wytacznikami.

Procedury doboru MCCB

Obowigzujgca norma

Instalacja przewodows, napiecie, prad
DC lub AC, czestotliwosc, norma

» Uktad uziemienia TH-5, TN-C, TN-C-5, TT, IT
= Certyfikowana aprobata

3

Okreslanie pradu
Znamionowego

Rozmiar przewodow przytaczeniowych
Zastosowanie
Prawo i przepisy

= Uwzglednienie temperatury i rozmiaru przewodu przylaczeniowego
= Dobar wylgcznika MCCE do obwodu odgatezienia silnika

= Dobar wylgcznika MCCE do obwodu lampy lub nagrzewnicy

= Dobar wylgcznika MCCE do zabezpieczenia silnika

= Dobar wylgcznika MCCE do obwodu falownika

= Dobar wylgcznika MCCE do uzwojenia pierwotnego transformatora

¥

Okreslanie obcigzenia

Wielkosc transformatora
Impedancja cbwodu elektrycznego

« Dobor obcigzenia
& Uwzglednienie odtgczania kaskadowego

¥

Koordynacja Koordynacja selektywna # Krzywa charakterystyki roboczej
# Uwzglednienie koordynadji selektywnej
Sposob instalacji Typ podigczenia s Instalacja i podiaczenie

¥

Akcesoria

Alccesoria wewnetrzne | zewnetrzne
Obstuga elektryczna

# Akcesoria wewnetrzne
# Akcesoria zewnetrzne
# Naped silnikowy do MCCE
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Procedury doboru ELCB

Obowigzujgca norma Instalacja elektryczna, napiecie, norma

& Uktad uziemienia TM-5, TM-C, TN-C-5, TT, IT
s Certyfikowana aprobata

. 2

Okreslanie pradu
Znamionowego

Rozmiar przewoddw przytaczeniowych
Zastosowanie
Prawo i przepisy

& Uwzglednienie temperatury i rozmiaru przewodu przylgczeniowego
& Dobor wytgcznika ELCE do obwodu odgatezienia silnika

& Dobor wytgcznika ELCE do obwodu lampy lub nagrzewnicy

& Dobor wytacznika ELCE do zabezpieczenia silnika

& Dobor wytgcznika ELCE do obwodu falownika

& Dobor wytgcznika ELCE do uzwaojenia pierwotnego transformatora

¥

Wielkosc transformatora
Impedancja obwodu elektrycznego

Okreslanie obcigzenia

# Dobor obciafenia
& Lhwzglednienie odtaczania kaskadowego

¥

Okreslanie znamionowej
czutosci prgdowe]

Cel zabezpieczenia
Prawo i przepisy

& Cel zabezpieczenia
& Dobar znamionowej czubosci pragdowej ELCB

¥

Koordynacja Koordynacja selektywna

& Krzywa charakterystyki roboczej
& Lhwzglednienie koordynacgji selektywnej
& Koordynacja zabezpieczenia réznicowo-pradowego

Sposob instalagji Typ podigczenia

s Instalacja | podigczenie

¥

Akcesoria wewnetrzne | zewnetrzne
Obstuga elektryczna

Akcesona

& Akcesoria wewnetrzne
& Akcesoria zewnetrzne
# Maped silnikowy do ELCB
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Trzy nastepujace wartosci znamionowe sg okreslone jako ,napiecie znamionowe” w normach IEC.

(1) Ui: Napiecie znamionowe izolacji
(2) Ue: Napiecie znamionowej robocze

(3) Uimp: Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane

Zasadniczo znamionowe napiecie robocze wymaga zastosowania wytacznika.

) 000

Dobér napiecia znamionowego (znamionowego napiecia roboczego) wytacznika rozni sie pomiedzy wytacznikami MCCB

oraz wytacznikami réznicowo-pradowymi ELCB.

e W przypadku wytacznika MCCB wyzsze napiecie robocze moze powstrzymywac nizsze napiecie.
Jednak obcigzenie znamionowe nie wzrosnie nawet jesli napiecie jest niskie.

e W przypadku wytacznika ELCB, wyzwalacz roznicowo-pradowy jest uzalezniony od napiecia roboczego,

takZe musi by¢ on uzywany

w zakresie wahan napiecia, w ramach ktérych funkcja
zabezpieczenia przed uplywem pradu jest aktywna,
jak pokazano z prawej strony.

264

. 80 121 160 242 320 484
Mapiecie (V) ——+ 1 1 —— +—4 i +—i
100 200 253 300 400 500
| 100-240 V |
| 100-440 V |

200-400 V
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Znak aprobaty znajdujacy sie na wytaczniku informuje, ze wytacznik jest zgodny z dang norma lub przepisami.
Stan zatwierdzenia wytacznikoéw Mitsubishi Electric mozna potwierdzi¢ pod nastepujacych adresem URL. Z tej witryny
mozna pobrac certyfikat. http://www.mitsubishielectric.co.jp/haisei/lvs/downloads/certifications.htm

Ponizej pokazany jest przyktad stanu zatwierdzenia wytacznika powietrznego.

W}rmallgane w Oznaczenie Aprobata transportowa Certyfikat organu
Typ Chinach CE badawczego
CCcC CE LR GL BV DMV ABS CCs ASTA KEMA,

AEG30-SW 8] 8] Q 8] o o (9] 8] - -
AEL000-SW Q 8] o @] o e} o @] a -
AE1250-5W Q Q o @] o O o @] Q -
AELE00-SW 8] 8] Q 8] o o o o Q -
AE2000-SWA Q 8] o @] o e} o @] - -
AE2000-5W Q Q o @] o O o @] Q -
AE2500-5W 8] 8] o o (8] o (9] o o -
AE3200-5W Q 8] o @] o O o @] Q -
AE4000-SWA o 8] o o o o o o 8] -
AEAD00-SW Q Q Q @] o - o - - o}
AES000-SW 8] (8] o @] o - o - - .
AEG300-SW o 8] o o o - o - - o
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W przypadku analizowania koordynacji ochronnej
wymagane jest uwzglednienie aspektow

operacyjnych oraz nieoperacyjnych. Prad przy petnym

Sposob uwzgledniania koordynacji ochronnej z obciazeniu Charakterystyka
charakterystyka It jest wyjasniony ponizej z termiczna silnika
wykorzystaniem przyktadu obwodu silnika. Czas (t) l Charakterystyka

robocza MCCB

Charakterystyka robocza THR
(przekaznika termicznego)

Aspekty operacyjne MCCB \

e Niektore charakterystyki robocze MCCB '
krzyzuja sie z charakterystykami termicznymi '
silnika, co oznacza, ze zabezpieczenie

termiczne silnika jest zagrozone.
' T C
Kliknij MC \

e Charakterystyki robocze THR znajduja sie po
lewej stronie charakterystyk termicznych
silnika, takze nie ma zadnych krzyzujacych sie THR ] \
sekcji. Oznacza to, Ze zapewnione jest
zabezpieczenie termiczne silnika. /

Punkt przeciecia
charakterystyk roboczyc

=

Punkt stopienia THR

/

I i
Charakterystyka | |

rozruchowa |\
. L silnika I
¢ Charakterystyki robocze MCCB krzyzuja sie I I
po lewej stronie punktu stopienia THR, takze M = —— I
zabezpieczenie przed stopieniem THR jest / Prad I
mozliwe. - - Poczatkowy prad rozruchowy

Kliknij Silnik
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Aspekty nieoperacyjne

e Charakterystyka rozruchowa silnika (poczatkowy
prad rozruchowy lub prad rozruchowy) znajduje
sie po lewej stronie charakterystyki roboczej
wytacznika MCCB, w zwigzku z czym
charakterystyki rozruchowe silnika nie
spowoduja problematycznego wyzwolenia

nika MCCB. g
wylacznika MCC © Kliknij |

e Prad przy petnym obciazeniu silnika znajduje sie
po lewej stronie pradu znamionowego THR lub
pradu znamionowego MCCB, takze prad przy
petnym obciagzeniu silnika nie spowoduje
problematycznego wyzwolenia THR lub MCCB.

- Kliknij |

Gdy koordynacja ochronna jest rozpatrywana z
uwzglednieniem aspektow operacyjnych i
nieoperacyjnych, jak pokazano powyzej, rezultaty
wykazuja, ze nie ma zadnych problemow.

Zapewniona jest koordynacja ochronna i obcigzenie

oraz prad znamionowy wytacznika MCCB zostaty
prawidtowo dobrane.

Koordynacja z uwzglednieniem przewodéw nie
zostata tutaj omowiona, ale koordynacja ochronna
dla charakterystyk roboczych wytacznika MCCB
oraz charakterystyk termicznych przewodow
wymaga uwzglednienia w ten sam sposadb.

MCCB \

THR

M

Silnik

Prad przy petnym

obciazeniu Charakterystyka

termiczna silnika
Czas (t)

A
Charakterystyka | |
rozruchowa |

silnika

Charakterystyka
robocza MCCB

Charakterystyka robocza THR
(przekaznika termicznego)

) 000

Punkt przeciecia
charakterystyk roboczych

Punkt stopienia THR

Poczatkowy prad rozru
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Nastepujace wartosci znamionowe s3 Tabela specyfikacji z katalogu produktow Mitsubishi Electric (przyktad)
okreslone w normach IEC jako ,obcigzenie
* ar Fama (A 50 60 63
Znamionowe . madel | | MNFE3-SV l
(1) Icu: Krancowe obciazenie zwarciowe
(2) Ics: Serwisowe obciazenie przeciwzwarciowe oz
" - & " & - I :
Nalezy sprawdzic obcigzenie znamionowe PRAmImcno I 1 s & 60) 63
. ba bleguné
podane w tabelach specyfikacji w katalogu i S e e | 2 1« 1 2 5 [ ¢ 1 2 13 ]2
produktow (pokazane po prawej stronie) lub 757 T T57E
. . . . 7.5/7.5 1575 7575
na tabliczce znamionowej produktu. Nalezy el i e
. I P % . TEAS 1515 1515
wybtac p‘rodukt o wartosci wiekszej niz prad > feuicy s 1 2
zaktoceniowy (szacunkowy prad zwarciowy), B Ll AL
ktory moze dotrze¢ do miejsca, w ktorym T 75775 5] 757505 7515
. . Maphechs Znamionowee: Ldanswe wWATTATyWan (V] a B []
zamontowany jest wytacznik. B — ACIOC =g:;w ACIDG 2godny ACC 2gedy
. u . . o zgodny
Z reguty zabezpieczenie przeciwzwarciowe Pmu sdurotng oh mﬁ oy
mozna ustalié¢ przy uzyciu wartoéci Icu. Uabhiokl e i Lo o
Kategaria utylizacji A A A
Stopien zanleczyszczenia 3 3 3
N (Warurki drodowiskows EMC Erodowisko A lub M/ MNiA MA
Icu > Szacunkowy prad zwarciowy = : s S T T % [/ T "8 T 55T 0
5 (=] I e 68 ) 68
[=:] 20 90 oo
Masa preedmiego typu {EE_JI a 7 a 55 Fi] 0 =5 75
- & | Prrednle podigezenle  (F) ® Zacisk srubowy @ Zacisk srubowy @ Zacisk srubowy
BB [ Tacisk bez lutowania (B0 [SL) - - -
EE Tk B ] =4 ® Okragha druba ® Chrggla dniba @ Ckragla fuba
Wiyczka (M) [ [ (]
Preetgcznik alarmeowy (AL &4 - @4 [] [T []
& o Praehicanik pomocnicsy  (AX) o (I " o4 . 84 [
gg Wyzwalscr bocznikenty  (SHT) [ Il L ] ("4 [ ] » ("4 [ ]
i Wtacznik podnapisciovey (LIVT) (IR . IR . CIR [
q.ﬁ Z lictwg zackskow do pracwcdtBLT]| 116 [ . (] (] [] []
Stam preedalarmeosy {5LT)] 118 - - -
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Wiytacznik ELCB posiada unikatowa warto$¢ znamionowa -
zwana ,znamionowa czuloscia pradowa”. Ta sekcja wyjasnia, a bl
jak nalezy dobierac te znamionowa czutos¢ pradowa. 5000
Wystepuje wiele teorii dotyczacych zjawisk fizjologicznych, 2 000
ktére wystepuja, gdy prad przechodzi przez ludzkie ciato. Jedli £ Krzywa
normy bezpieczenstwa opieraja sie na krzywej IEC/TS60479-1, 2 o
nalezy uwzgledni¢ nastepujace aspekty. % 500
o
Bezpieczny obszar a8 . et e
Ko

o Miejsce, gdzie moze dojs¢ do wtornej katastrofy na 5

skutek porazenia pradem elektrycznym: Obszar pod g w

kzywab . . § =
e Miejsce, gdzie nie ma ryzyka wystapienia wtornej

katastrofy na skutek porazenia pradem elektrycznym: -

Obszar pod krzywa c1

10 | 3]

Znamionowa czutos$¢ pradowa dla wytacznika ELCB musi 01 02 05 1 2 5 40 2 5 90 20 50 1000 2000 5000 10000 mA

by¢ dobrana zgodnie z tymi dwoma strefami. Prad ciata s —

Strefy Granice Skutki fizjologiczne

AC-1 Do 0,5 mA do krzywej a | Zachowana percepgja, ale z reguby brak reakcji ,zaskoczenia®

Zachowanie percepcji | moga wystgpic mimowolne skurcze migsni, jednak z reguty nie ma negatywnego

AC-2 [0,5 mA do krzywej b oddziahywania na czynnosci fizjologiczne

Silne mimowaolne skurcze miesni. Trudnosc z oddychaniemn. Odwracalne zaktocenie pracy serca. Moze dojsc do

AC-3 Krzywa b i powyzej unieruchomienia. Skutki nasilaja sie wraz ze wzrostem pradu. Z reguly brak spodziewanych uszkodzen organicznych.

Moga wystapic skutki patofizjologiczne, takie jak zatrzymanie akgji serca, zatrzymanie oddychania oraz oparzenia i

AC-4 Powyzej krzywej c1 inne uszkodzenia tkanek. Prawdopodobienstwo migotania komor rosnie wraz ze wzrostem pradu | wydhuzeniem
czasu.

AC-41  |cl-c2 AC-41 Prawdopodobienstwo migotania komor wzrasta do okoto 5%

AC-42 |c2-c3 AC-4.2 Prawdopodobienstwo migotania komor do okolo 50%

AC-43 | Powyzej krzywej c3 AC-4.3 Prawdopodobienstwo migotania komor powyzej 50%
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Znamionowa czutos¢ pradowa wyltgcznika ELCB réwniez réwna sie poziomowi zabezpieczenia przed porazeniami pradem
elektrycznym lub przed pozarami na skutek uptywu pradu. Jednak wazne jest rowniez uwzglednienie problematycznych
dziatan.

Obszar pomiedzy przewodem i uziemieniem zawiera pojemnos¢ pasozytnicza. W przypadku urzadzen elektrycznych w
obwodzie AC, nawet jedli rezystancja izolacji obwodu elektrycznego jest w normie, pewien prad uptywu nieustannie
przeplywa przez pojemnos¢ pomiedzy przewodem i uziemieniem.

Jest to nazywane statym pradem uplywu i mozna to w przyblizonym zakresie obliczy<, jesli znany jest typ przewodu,
rozmiar przewodu oraz dtugos¢ obwodu elektrycznego od punktu instalacji wytacznika ELCB do obciazenia itp. Wazne jest
ustalenie znamionowej czulosci pradowej, tak aby wytacznik ELCB nie uruchamiat sie niepotrzebnie na skutek
obecnosci tego stalego pradu uplywu.

Z reguty znamionowa czuto$¢ pradowa mozna uzyskac, wykorzystujac nastepujacy wzor.

Znamionowa czutos¢ pradowa +1, > 10 x (Igl + Igm)

gdzie, Igi: Prad uptywu z przewodu (mA), Igm: Prad uptywu z silnika (mA),
10: Stata dla przejsciowego pradu rozruchowego

NV = mmmmmees : Silnik

S
-
_l_llgm
|

l o

I F—-

—=
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W tym rozdziale omowilismy teorie doboru wytacznikow oraz nastepujace punkty dotyczace doboru elementow.
* W przypadku napiecia znamionowego wytacznika ELCB funkcja zabezpieczenia przed uptywem pradu musi
miesci¢ sie w zakresie realnego zakresu wahania napiecia.

e Prad znamionowy okresla sie przy uzyciu krzywej charakterystyki roboczej, z uwzglednieniem koordynacji
ochronnej zarowno dla aspektow operacyjnych i nieoperacyjnych.

¢ Musi by¢ wybrany wylacznik, w przypadku ktérego krancowe obciazenie zwarciowe (Icu) jest wieksze od
pradu zaktéceniowego zwarciowego w miejscu instalacji.

e Znamionowa czuto$¢ pradowa musi by¢ przynajmniej 10-krotnie wyzsza od statego pradu uptywu.

Nastepny rozdziat omawia zagadnienia zwiazane z zywotnoscig wytacznika oraz kiedy nalezy wymienic
wytacznik na nowy.

Przejdz do testu, aby potwierdzi¢ zrozumienie materiatu zawartego w tym rozdziale.

W nastepnym rozdziale bedziemy kontynuowac nauke w zakresie zywotnosci wytacznika oraz procesu
wymiany/modernizacji.
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Ten rozdziat zawiera podstawowe informacje dotyczace zywotnosci wytacznikow oraz wymiany.

Rozdziat 4 Zawartos¢ lekcji

4.1 Jaka zywotnos¢ ma wytacznik?
4.2 Diagnoza wymiany wytacznika
4.3 Wymiana wytacznika

4 4 Podsumowanie rozdziatu




ki 6-L_voltage_Circuit_Breaker_Basics_ya_pol

»m Jaka zywotno$é ma wylacznik? ) 000

Whylacznik osiagnie koniec okresu eksploatacji, gdy zaczna pojawiac sie objawy pogorszenia funkcjonowania w
zakresie jednej z jego podstawowych funlkcji. Moga by¢ przypadki, ze urzadzenie bedzie wygladato normalnie, ale
faktycznie osiagnie koniec okresu eksploatacji.

Podstawowe funkcje obejmuja:
(1) Wytrzymywanie napiecia roboczego
(2) Przenoszenie pradu obciazeniowego
(3) Przetaczanie (wlaczanie/wytaczanie)
(4) Wyzwalanie w przypadku przeciazenia
(5) Zadziatanie w przypadku wystapienia uptywu pradu (ELCB)
(6) Zadziatanie w przypadku naciéniecia przycisku testowego (ELCB)

Gdy pojawia sie objawy pogorszenia funkcjonowania w zakresie podstawowych funkgji, wystepuje ryzyko pojawienia sie
wielu innych usterek. Wystepuje réwniez ryzyko
wtérnego wypadku na skutek tych usterek.

(1) Usterka izolacji -> Ryzyko spalenia, wewnetrznego zwarcia i porazenia pradem
elektrycznym itp.

(2) Brak ciagtosci -> Ryzyko spalenia na skutek wewnetrznego przegrzania lub
problematycznego dziatania itp.

(3) Nieprawidtowe dziatanie -> Ryzyko niekontrolowanego obwodu elektrycznego

(4) Nieprawidtowe charakterystyki robocze -> Ryzyko spalenia przewodu
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Usterka izolacji wynikajaca z pogorszenia stanu na skutek starzenia jest pokazana ponizej jako przyktad
wypadku spowodowanego wytacznikiem, ktory osiggnat koniec okresu eksploatacji.

Nastepujacy wytacznik byt uzywany przez ponad 25 lat:

(1) Obciazenia termomechaniczne przez dtugi czas oddziatywaty na belke poprzeczna*.
(2) Spowodowato to pogorszenie stanu izolacji na belce poprzecznej, i

(3) W rezultacie izolacja ulegla uszkodzeniu oraz doszto do zwarcia miedzy fazami.

Uchwyt Ramie uchwytu
(Slady stopienia) (slady stopienia)
Sprezyna przetaczajaca
(stopiona)

Sekcja belki poprzecznej
(uszkodzona izolacja
pomiedzy fazami)

*Belka poprzeczna to belka wykonana
z materiatu izolacyjnego i jest ona
ustawiona pomiedzy biegunami,
zapewniajac jednoczesne przetaczanie
biegunéw 3-polowego wytacznika itp.
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Codzienne kontrole sg waznymi dziataniami konserwacji prewencyjnej. Temperatura °C 3’;:: ;:'iﬂ:”i
Podczas kontroli nalezy zwracac uwage na przegrzewanie, nietypowe zapachy,
nietypowe dzwieki, odbarwienia, pyt i metalowe opitki itp. Sprawdz nagrzewanie, 40 Nieco goraca
kontrolch temperature powgmchm obudowy wytacznika przy uzyciu termometru na 50 Dosyé goraca
podczerwien lub naklejanego itp.
2] Raczej gorgea
7o Bardzo gorgea
Wartosci odniesienia wzrostu temperatury wytacznika MCCB (przykiad) 80 Bardzo gorgca

53 to przyklady dla nowego produktu — nie 53 to wartosci gwarantowane.

Punkt pomiaru
Model PT;:::;IEM Powierzchnia Strona Uchwyt o Zacisk | | a
W*{:Jﬂ!f Pndg}aw © Zacisk linii P | c ]
NF32-SV 32A 14 38 12 36 37 ) a
NF63-CV | 63A 15 42 14 39 44 . " 7 “
NF63-SV 63A 15 39 12 41 44 - '
NF63-HV | 63A 15 42 12 | 41 | 49 | E—
NF125-CV | 125A 13 29 9 43 42 Wartosci wzrostu temperatury sa podane po lewej stronie.
NF125-SV 125A 14 @ 10 | a4 | 40 W przypadku pomiaru temperatury rzeczywistej mierzona
] 1 jest rowniez temperatura otoczenia.
il i L = L MNa przyktad, gdy urzadzenie NF125-5V jest zasilane
NF250-CV | 250A 19 35 13 | 46 | 45 pradem 125 A, a temperatura otoczenia wynosi 40 °C,
NF250-SV | 250A 20 36 13 47 45 temperatura formowanej obudowy z tworzywa
t T sztucznegu w punkcie B bedzie wynosic
NF250-HV | 250A 20 36 13 49 46 40 °C (temperatura otoczenia) + 32 K (wartosc wzrostu
NF30-CS 30A 18 15 5 23 33 temperatury) = 72 °C
NF125-5GV| 125A 20 35 13 42 49 Wartosc bedzie sie roznic w zaleznosci od rzeczywistego
NF250-SGV | 250A 20 6 13 | 49 | 50 rozmiaru przewodu oraz warunkow instalacji wytacznika.
Jesli wartos¢ mocno przekracza wartosci podane w tabeli,
NF160-SGV | 160A 20 35 13 | 40 44 moze by¢ konieczne rozpatrzenie obnizenia pradu

znamionowego, przeprowadzenie kontroli przewodu lub
usprawnienie wentylacji.
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Ponizej podane sa wytyczne firmy Mitsubishi Electric w zakresie srodowiska roboczego oraz zywotnosci elementow.
Srodowisko robocze w duzym stopniu wptywa na dziatanie i zywotnos¢ wytacznikow niskonapieciowych.

) Wytyczne w zakresie
Stopien Srodowisko Rzeczywisty przypadek wymiany
(lata)
Miejsce, w ktdrym powietrze jest zawsze Sterownia elektryczna z zabezpieczeniem Okolo 10 do 20
czyste i suche przeciwpytowym oraz klimatyzacja itp.
Dobre Panel rozdzielnicy elektrycznej w
srodowisko | Pomieszczenia wewnetrzne, w ktérych niezaleznym pomieszczeniu technicznym
poziom pytu itp. jest niski i nie ma gazow bez zabezpieczenia przed pytem lub bez Okoto 7do 15
korozyjnych klimatyzacji, wytaczniki zamontowane w
obudowie
1':::.?]Se{i:j;:ektk?urg?s?;ﬁ::iy“ﬂagrfﬂywa dér s6l Elektrownia geotermiczna, oczyszczalnia
lub i . i N _— ' _ sciekow, huta zelaza i metali, zaktady Okoto 3 do 7
ub wysoki poziom wilgoci itp. ale wystepuje AR
Stabe niski poziom zapylenia papiernicze tp.
srodowisko Miejsce, w ktorym wystepujg szczegolnie
wysokie poziomy gazow korozyjnych i pytu, | Zaktady chemiczne, kamieniotomy, od okot
. — , - okoto 1do 3
gdzie ludzie nie moga przebywac przez kopalnie itp.
dtuzszy czas.




W 6-L_\oltage_Circuit_Breaker_Basics_ya_pol

b
m Podsumowanie rozdziatu

) 000

W tym rozdziale omowilismy nastepujace elementy zwiazane z wymiana wytacznikow i wytacznikow ELCB.
e Wytacznik osigga koniec okresu eksploatacji, gdy jedna z jego podstawowych funkgji zaczyna
funkcjonowac gorzej

e Stwierdzenie podczas codziennej kontroli przegrzewania, nietypowych zapachéw, nietypowych odgtosow,

odbarwienia i nagromadzenia pytu i metalowych opitkow itp. stanowi wazna czes¢ konserwacji
prewencyjnej.

e Zasady wymiany wytacznikéw réznia sie w zaleznosci od srodowiska roboczego.

Jest to koniec rozdziatu czwartego. Przejdz do testu, aby potwierdzi¢ zrozumienie materiatu zawartego w tym
rozdziale.
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Ukonczytes kurs Wytaczniki niskonapieciowe — podstawy.

Dziekujemy za skorzystanie z tego kursu.
Mamy nadzieje, ze lekcje okazaty sie dla Ciebie interesujace oraz ze
informacje przyswojone w ramach tego kursu beda dla Ciebie
przydatne w przysztosci.

Kurs mozna przeglada¢ dowolng ilos¢ razy.

Sprawdz Zamknij
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Dziekujemy za skorzystanie z szkolenia elektronicznego Mitsubishi Electric LVS.
Kurs zostal juz ukonczony.

Mitsubishi Electric — pionierskie rozwigzania w dziedzinie wylacznikow.
Wytaczniki niskonapieciowe Mitsubishi chronia spoleczenstwo.

MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better




