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} Objetivo do curso ) oo

Este curso de fundamentos é direcionado a novos usuarios da Rede de Controle da CC-Link IE.

Neste curso, vocé aprendera sobre comunicacdo de dados e outros multiplos controladores programaveis em uma rede (nica,
processamento de dados recebidos/enviados, especificagdes, varias definicdes e sobre o procedimento de implementacao, que
juntos constituem a funcionalidade basica da Rede de Controle da CC-Link IE.

Como pré-requisitos para este curso, vocé precisa ja ter concluido os seguintes cursos ou possuir
conhecimento equivalente.

» Equipamentos de FA para iniciantes (redes industriais)
» Nocgodes basicas da série MELSEC iQ-R

* Nogbdes basicas de programacao
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Estrutura do curso ) ] Joc

O contetdo do curso é explicado a seguir.

Capitulo 1 - Descricdao geral da CC-Link IE
Necessidade de redes de FA e Informacao preliminar sobre a rede de controle da CC-Link IE
Capitulo 2 - Configuracao e especificacoes do sistema da rede de controle da CC-Link IE
Configuragado do sistema, especificacbes e defini¢cdes de parametro
Capitulo 3 — Implementacao da rede de controle da CC-Link IE
Procedimentos desde a implementacdo ate a verificacdo de operacao
Capitulo 4 — Operacao de teste do sistema da rede de controle da CC-Link IE

Procedimentos para criar programas, operagao de verificacao e realizar diagnosticos basicos de rede em
caso de problemas

Teste Final

Grau de aprovacao: 60% ou superior é necessario
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Como utilizar esta ferramenta de e-Learning ) 00c

Ir para a préxima pagina Ir para a préxima pagina.

Voltar para a pagina anterior Voltar para a pagina anterior.

Mover-se para a pagina O "Indice" sera exibido, permitindo que vocé navegue até a pagina
desejada desejada.

Sair do curso Sair do curso.
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=3 Cuidados de uso ) VeE

Precaucdes de seguranca

Quando vocé estiver aprendendo com base no uso de produtos reais, leia cuidadosamente as precaugbes de seguranga
dos respectivos manuais.

Precaucoes neste curso

As telas exibidas da versao de software que vocé utiliza podem ser diferentes das apresentadas neste curso.
Este curso usa as seguintes versdes de software:

— GX Works3 Versao 1.038Q
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TR Descricio geral da CC-Link IE ) 00C

Este curso cobre os fundamentos de Rede de Controle da CC-Link IE para quem ja concluiu o curso "Equipamenteo de FA para
iniciantes (redes industriais)" ou ja possui conhecimento equivalente.

CC-Link & um acronimo de Control & Communication Link (rede de controle e comunicacéo) e realiza a integragédo do
controle e das comunicacdes do sistema.

A CC-Link Family € uma rede aberta para uso em ambientes de FA.

O "IE" em CC-Link IE € um acrénimo de Industrial Ethernet* (Ethernet industrial).

Os tipos de redes de CC-Link IE incluem a rede de controle da CC-Link IE e rede industrial da CC-Link IE.
Este capitulo apresenta uma descricdo geral do compartilhamento de dados, transferéncia de dados e comunicagio de dados

da CC-Link IE.

1.1 Rede de controle da CC-Link IE
1.2 Necessidade de redes de FA

1.3 Operacéo de rede de FA
1.4 Informacao preliminar sobre a rede de controle da CC-Link IE

* Ethernet é uma marca registrada da Xerox Corp.
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m Rede de controle da CC-Link IE ) 000

A rede aberta com base em Ethernet da CC-Link IE é uma rede de alta velocidade e alta capacidade que integra dados de controle
de dispositivo e dados de gerenciamento.
A rede de controle da CC-Link IE liga controladores programaveis distribuidos entre linhas de producéo e equipamentos na fabrica.
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@&EI Necessidade de redes de FA ) oo

Importéncia de redes de FA

Antes da introducdo das redes de FA, as maquinas eram quase sempre operadas independentemente e os controladores
programaveis se concentravam no controle de cada maquina individual.

A8 %

A maquina ao lado
ndo & minha
responsabilidade.

e
Minha tarefa & controlar

esta maguina. As outras

maguinas nao sao

k"

minha responsabilidade.

Na medida em que a automatizacdo dos equipamentos de producdo progride, o compartilhamento de dados entre as
magquinas se torna necessario para gerenciar a informacéo de producéo de cada maquina centralmente.

"

Eu posso
compartilhar
informacgdes com as
maquinas vizinhas
conectadas via rede.

Magquina A Maguina B

Rede
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»ﬂ Operacao de rede de FA

A seguir, a animacdo mostra a operacao de rede de FA.

Clique no botdo [IMICIAR] para iniciar a operacao do dispositivo.

Contagem de producgao

roducess I O O
il s NON@)
S OO0

Target de Estaéa bducdo da Esta é a hducso da

hoje Instrucao squna B instrucdo aquina C =
atingido. para parar. para parar.

Vamaos parar e ST

a producao.

parar, parar,
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m Informacio preliminar sobre a rede de controle da CC-Link IE )

Esta secdo fornece informagdes preliminares para ajudar na selecdo da rede de FA adequada para o seu ambiente.

m Diferencas entre a rede de controle da CC-Link IE e a rede industrial da CC-Link IE )

Os tipos de redes de CC-Link IE incluem a rede de controle da CC-Link IE e a rede industrial da CC-Link IE.
A seguir, a tabela resume as diferencas entre essas redes.

Pressionar os botdes do recurso destaca os itens que apresentam detalhes sobre cada recurso.

Rede de controle CC-Link IE Rede industrial da CC-Link IE
Recursos
Propasito da rede | Controle distribuido Controle distribuida, controle de /O remato
Mumero maxime de | Palavra: 128k pontos; Bit: 32k pontos Palavra: 16k pontos; Bit: 32k pontos
pontos do dispositiva
Tolerancia a falha | Estagdo de controle: operante mesmo quando a estagao de controle| Funcdo de submestre: operante mesmo
falha guando a estacao mestre falha.
Meio de Cabo de fibra optica: Cabo de par trancadao; Cabo de par trangado:
comunicagao fisico | caro e demanda habilidade no menas caro e de cabeamento | menos caro e de cabeamento
cabeamento de alta tolerancia a ruido | relativamente facil relativamente facil
Topologia Anel: Estrela, linha, anel: Estrela, linha, anel:
com confiabilidade maior do que o com um alto nivel de com um alto nivel de liberdade no
loop duplo liberdade no cabeamento cabeamento
Distancia maxima | 550 m 100 m 100 m
entre as estacoes
Distancia total 550 m ¥ 120 (numero maximo de TGPG'“[EIiﬂ em Iipha: 100 mx | Topologia em linha: 100 m x 120
maxima estacdes conectadas) = 66 km 120 (nimero maximao de (numero maximo de estacoes
estagoes conectadas) = 12 km | conectadas) = 12 km

Este curso oferece explicagdo sobre a rede de controle da CC-Link IE conectada por cabo de fibra dptica.
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@XEI Caracteristicas da rede de controle da CC-Link IE )

Aplicacédo

Proposito da rede Descricio

A informagdo & compartilhada entre os controladores programaveis.

A conexdo de equipamentos distribuidos (controladores) via uma rede melhora a flexibilidade, expansibilidade e a
operacionalidade dos sistemas de automacao.

Vantagem do compartilhamento de informacao:

Compartilhamento de » melhora a produtividade do equipamento e da linha de producdo
informacéo * possibilita gerenciamento completo da fabrica por coletar
(Transmiss&o ciclica pela informacoes de rastreabilidade
estacdo mestre e + possibilita rapida deteccio de falhas na linha de comunicacdo ou
estacOes locais) modulo

Topologia

Topologia

Recursos
Topologia em anel (conectado em um anel) .

Altamente confiavel

+ Problemas na fiacdo ou falhas nas estagfes tém
menor chances de afetar toda a rede
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Compartilhamento de informacao

Esta secdo descreve como as informagdes sdo compartilhadas na rede de controle da CC-Link IE.
Para compartilhar informacdes entre os controladores programaveis, quando um controlador programavel liga um
sinal ou realiza uma operacéo, essa informacéo deve ser enviada para os outros controladores programaveis.

O dispositivo dedicado da rede (dispositivo de rede) é usado para compartilhar a informacao entre os controladores
programaveis.
O dispositivo de rede inclui o relé de rede (B) e o registrador de rede (W).

Clique no botdo [INICIAR] para iniciar a explicacdo do controlador programavel na rede de controle da CC-Link IE.

Programa de controle da Programa de controle da m
estacao n® 1 estacao n® 2

| {1 Ligue o contato “X0" do controlador programavel da estagdo n® 1. |

0
BO i | {21 A bobina “B0" do controlador programavel da estagdo n® 1 ¢ ligada. |
=@ 0

() O sinal & transmitido ao contato "B0° do contralador programavel da

x0 estagion® 2.
WH oy k20w Iyl
20 - ; =
| @) A bobina *¥0" do controlador programavel da estacio n® 2 é ligada. |
Estacao \/ | (5] Ligue o contato “X0" do mn'rrolj;’ur programavel da estagdo n® 2. |

(&) “20° & armazenado no registro “W100" do controlador programavel
da estagio n® 2.
o

{71 “20% é transmitido ao registro “W100" do controlador programavel
da estagao n” 1,

I (8) A bobina *¥0® do controlador programavel da estagio n” 1 € ligada. I

O compartilhamento de informacao é ativado quando o dispositivo é compartilhado entre todos os controladores
programaveis conectados via rede de controle da CC-Link IE.
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>m Procedimento de cumunicagﬁn de dados

Area do dispositivo que serd compartilhada e comportamento das estacées

Para compartilhar informagdes (como um sinal on/off ou dados numéricos) entre controladores programaveis conectados via
rede de controle da CC-Link IE, cada controlador programavel reserva uma area de dispositivo especifica que sera
compartilhada com os outros controladores programaveis. Os dados s@o enviados/recebidos para/dessa area periodicamente.

A seguir, um exemplo de uma troca de dados realizada entre essas areas de dispositivo na rede de controle da CC-Link IE.
Nesse exemplo, o relé de rede "B" é usado.

Area de

B100 para
B1FF

{4) Transferéncia
de dados

B10Q para

Estacion® 1 Estacdo n® 2
Dispositivo L Dispositivo
{2) Transferéncia
BO BO
Area de envio Bp;:ra de dados BFI:;IE=ra Area de
(1) (256 pontos) ::> (256 pontos) | recebimento

Area de envio

B1FF
— )
(256 pontos)

recebimento (256 pontos)

(1) O dispositivo B0 para BFF da estagdo n° 1 esta definido como area de envio.

(2} Os dados no dispositivo BO para BFF da estagiao n® 1 sdo transferidos automaticamente para o dispositivo BO para BFF da estagao n® 2.

{3) O dispositivo B100 para B1FF da estagio n® 2 esta definido como area de envio.

(4) Os dados no dispositivo B100 para B1FF da estacdo n® 2 sdo transferidos automaticamente para o dispositivo B100 para B1FF da estacao n® 1.

Ponto importante

Os sinais e dados de um controlador programavel podem ser enviados para outros controladores programaveis simplesmente definindo esses
sinais e dados na area de envio da propria estacdo (*1).

O controlador programavel do lado receptor pode recuperar as informagdes dos outros controladores programaveis simplesmente consultando
a area de recebimento da sua propria estagdo sem considerar a rede.

*1: Os controladores programaveis conectados a rede sao identificados pelos numeros da estagio.
"Propria estagdo” denota um controlador programavel proprio e "outras estagdes” denota outros controladores programaveis.
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Troca de dados do dispositivo

A rede de controle da CC-Link IE usa o relé de rede "B" (informacdo on/off) e o registrador de rede "W"
(informacédo de valor numérico de 16-bit) para compartilhar dados.

A seqguir, a animacdo mostra os steps desde a ativacdo de "B0" no controlador programavel da estacdo
n° 1 até a ativacdo de "B0O" no controlador programavel da estacdo n® 2.

Clique no botdo [INICIAR] para iniciar a explicagao. *1
"LB" e "LW" sdo o dispositivo de
Estagio n? 1 Estagdon® 2 INICIAR .
Médulo CPU Médulo de rade Médulo de rede Médulo CPU re‘fle operado intemamente no
A modulo de rede.
L1 r
B —— LE LE — B

'

T en i %2

Rede A atualizacdo darede é a

oo — dispositivo realizada entre o
—| X T e Lx = dispositivo "B/W" do médulo CPU
e o dispositivo "LB/LW" na rede.

B0 M10
W= W <:::> Lw mpt ) comunicagéo dos dados do
= il |

Y LY Ly ¥

_/ll'_d it . A atualizacdo da rede & realizada
At 3 t 5 )
. :i-?;sfo ° e :Z%fu i em cada scan do modulo CPU.

| O “BO" & ligado pelo pragrama de controle da estacdo n® 1. |

| Pela atualizacio da rede (*2), a informagdo ON de “B0" & transfericla para o modulo de rede do modulo CPU e o "LBDT é ligado. |
J *3

|P‘ela transmissda ciclica (*3), a informacdo ON de “B0° e transferida para o modulo de rede da estacdo n® 2 e o “LB0" da estagdo n® 2 @ ||gadr:|.| A transmissdo ciclica é o formato de
il comunicagdo de dados usado na rede

| Pela atualizacao da rede (*2), & informagao ON de “B0" e transferida do modulo de rede do madulo CPU e o “B0” e ligado. | de controle da CC-Link IE.

I Consulte as segbes 1.4.5 - 1.4.6 para
mais informagoes.

O estado ON de “BD" pode ser verificado no programa de controle da estagio n® 2,
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@XM Procedimento de atribuicio do dispositivo de rede

) oo

definigbes de intervalo de envio

LED

LB7FFF

LWO

LW1FFEF

Relé de rede (LB)

Estacdon® 1
area de envio

Estacdo n® 2
area de envio

Estacdo n® 3
area de envio

Area ndo
utilizada

Registrador de rede (LW)

Estacdon®1
area de envio

Estacdo n® 2
area de envio

Estagdo n® 3
area de envio

Area ndo
utilizada

LED

=

area de
recebimento
| Area ndo
LB7FFF | utilizada
Registrador de rede (LW)
LW0O

=

LW1FFFF

Estagdo n® 1

Relé de rede (LB)

Estagdon® 1
area de envio

Estagdon® 1

Estacdo n® 1
area de envio

Estacdo n® 1
area de
recebimento

Area nio

utilizada

LED

LB7FFF

Registrador de rede (LW)

LWO

Estagdo n® 2

Relé de rede (LB)

Estagdo n® 2
area de
recebimento

Estagion® 2
drea de envio

Estagdo n® 2
drea de
recebimento

Area nio
utilizada

Estagdon® 2
area de
recebimento

Estagdo n® 2
area de envio

Estagdon® 2
area de
recebimento

Area nio
utilizada

LED

LB7FFF

Registrador de rede (LW)

LWO

O relé de rede (LB) e o registrador de rede (LW) podem ser definidos no range de dispositivos de rede disponivel no médulo CPU.
O "intervalo de transmissao (area de envio)" é atribuido a cada estagdo com parametros de modulo configurados no software de
engenharia MELSOFT GX Works3 (de agora em diante referido como GX Works3). A area do dispositivo de rede atribuida como
area de envio de uma estagdo especifica & usada como a area de recebimento das outras estagbes.

Parametro do modulo

Estagdo n® 3

Rele de rede (LB)

Estagdo n® 3
area de
recebimento

Estagdo n® 3
area de envio

i Area nio
I ytilizada

Estacdo n® 3
area de
recebimento

Estacdo n® 3
area de envio

i Area nio
I ytilizada
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@XM Procedimento de atribuicio do dispositivo de rede

nas estacdes n° 1 a 3.

Estacdo

lBjQ———————————— - ---—- ==
LBO a LB1FF Area de envio
512 pontos da estagdon® 1
LB200 a LB3FF
512 pontos _Relé de rede
LB400 a LBSFF
512 pontos
| LB600a LB7FFF |
LB7FFF coioo o sl il 1
LWo LWO a W1FF Area de envio
512 pontos da estacdon® 1
LW200 a LW3FF
>12 pontos Registrador__
LWA400 a LWSFF de rede
512 pontos
| LW600a WIFFF |
DWHRRRE Fifiioeiciioiciciitisintiiiiniiis 1

LBO a LB1FF
512 pontos

LB200 a LB3FF
512 pontos

Area de envio
da estacdo n® 2

LE400 a LBSFF
512 pontos

No exemplo a seguir, 512 pontos foram atribuidos a cada LB e LW, que sdo a area do dispositivo de rede do madulo CPU

LBO a LB1FF
512 pontos

LE200 a LB3FF
512 pontos

l' - LB600 a LB7FFF

LE400 a LBSFF
512 pontos

LWO a WI1FF
512 pontos

LWZ200 a LW3FF
512 pontos

Area de envio
da estagdo n® 2

LW400 a LW5FF
512 pontos

' LW600 a WLFFF

R L AL L LS

! LB600 a LB7FFF

Area de envio
da estacdo n® 3

LWO a WL1FF
512 pontos

LW200 a LW3FF
512 pontos

L\W400 a LWS5FF
512 pontos

Area de envio
da estacdo n® 3

| LW600 a W1FFF

R L L L L L PP L L

) oo
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Existem dois métodos de comunicacdo de dados usados na rede de controle da CC-Link IE.

A tabela a sequir lista a descrigdo geral de cada método.

Método Descricdo geral Programa de envio/recebimento
Desnecessario
o o Método de comunicacio para enviar/receber dados automatica e (Os dados sdo enviados/recebidos
Transmissao ciclica - . . . s " L
ciclicamente na area predeterminada pelos pardametros do médulo (*1) com base na definicio dos

parametros do madulo.)

Mecessario

(Os dados sdc enviados/recebidos
pelo programa por meio da
execucado da instrugdo dedicada.)

Método de comunicagio para enviar/receber dados apenas quando a
Transmissdo transiente | solicitagdo de comunicacdo & emitida entre os controladores programaveis
na rede durante intervalos entre as transmissdes ciclicas.

*1: Essa definicdo & usada para gerenciar a rede da rede de controle da CC-Link IE. Para mais informacbes, consulte as segies 2.3 e 3.2,

A transmissao ciclica e a transmissdo transiente podem ser usadas simultaneamente na rede de controle da CC-Link IE.

Este curso fornece explicagdes usando transmissdo ciclica, que é o tipo de comunicagdo primario realizado na rede de controle
da CC-Link IE.
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Comunicacao de dados periodica

Na transmissao ciclica, os controladores programaveis na rede enviam seus proprios dados sequencial e periodicamente
em intervalos especificos. Esses dados sao recebidos simultaneamente pelas estacbes alem da estagdo transmissora.

Os dados podem ser enviados mudando a autoridade de transmissao, chamada token pass, de um controlador
programavel para o proximo na sequéncia.

Esse formato é referido como formato de "transmissdo ciclica” porque os dados sdo transmitides periodicamente. Um ciclo
Unico de processamento de envio de todos os controladores programaveis é referido como "varredura de rede”. A
autoridade de envio é concedida a cada controlador programavel em cada varredura de rede, e essa transmissdo de dados
e referida como "transmissao de dados determinista”.

O exemplo a seguir mostra a temporizacao da transmisséo ciclica de cada estagao.

“Warredura de rede”

p Estacaon® 1
Comunicacdo de = - = - —
dados da estagio missho Receprao missho Recepcdo |
n“1 :
Comunicacdo de - = - = - \
dados da estagao _Recepcao | missA0 | Recepran | MIEsE0 Receprao
ne 2

L]

Comunicagao de
dados da estagao |
n®3

Recepcao | I.EL;EED Recepcao | r-ln-lrsiésu

Estacaon® 2 Estacdo n® 3

Recursos da rede do sistema de controle formados majoritariamente por controladores programaveis

Em uma transmissao ciclica, cada estagdo envia dados sequencialmente e, portanto, os dados podem ser transmitidos
sem risco de colisdo mesmo quando o nimero de dispositivos conectados na rede ou a frequéncia das comunicagées
aumenta. Portanto, a transmissao ciclica é adequada para o equipamento de controle de producgdo que precisa de
comunicagdes deterministas.

Um sistema com fung¢des distribuidas, onde as fungdes sdo divididas entre modulos CPU conectados por rede, oferece
as seguintes vantagens em comparacdo com sistemas individuais nos quais todas as func¢des sdo realizadas por um
unico médulo CPU.

- Menor carga de processamento para cada modulo CPU
» Menor influéncia de falhas
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A rede de controle da CC-Link IE realiza transmissao ciclica de alta velocidade e, portanto, os dados no dispositive de
rede sdo comunicados entre as estagdes com delay minimo na transmisséo. O dispositivo de rede da area de envio da
outra estagao pode ser operado como se fosse o dispositivo da propria estagao.

A seguir, a animagao mostra a operagao da transmissao ciclica.

Cligue na chave [ON/OFF] (ligar/desligar) no controlador programavel para ver a transferéncia dos dados correspondentes para a estacio
conectada.
Cligue no botdo [Redefinir] para retornar ao estado inicial.

ﬁ J h Estacdo n® 1 Estacdo n® 2 !'JE“
'_'Jr CEENOFE OEE
X10 X11
JECR ) Rede de controle CC-Link IE
oo I
BO~ LBQ~ LBO~ BO~
X0 BFF LEFF | LEFF BFF B0 o
—I.I—@— (256 pontos) (256 pontos) (256 pontos) (256 pontos) K _I.I—g_
. B100~ LE100~ LB100~ B100~ ”
e BIFF Le1FF |4 | Le1FF B1FF W
a0 (256 pontos) (256 pontos) (256 pontos) (256 pontos) W00
Eﬁ‘” WO~ LWO~ LWO~ WO~ ll ‘“E"”
_I I @ WFF LWFF | + LWFF WFF _I
- (256 pontos) (256 pontos) (256 pontos) (256 pontos) i
@) W100~ LW100~ LW100~ W100~ -
a0 WI1FF LW1FF * 1 LWIFF WI1FF 50
(256 pontos) (256 pontos) (256 pontos) (256 pontos)
.
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Meste capitulo, vocé aprendeu:

Necessidade de redes de FA Procedimento de comunicacdo de dados

Operacao de rede de FA Procedimento de atribuicdo do dispositivo de rede

Diferenca entre a rede de controle da CC-Link IE e a Método de comunicagdo de dados

rede industrial da CC-Link IE Comunicacdo de dados por transmissao ciclica
Aplicacdo e topologia da fiacdo da rede de controle

da CC-Link IE

Pontos importantes

Funcdo da rede de FA A rede de FA permite o compartilhamento de informacgoes de controle entre os controladores
programaveis em cada equipamento de produgao.
Usar uma rede de FA oferece os seguintes beneficios:
A carga & distribuida entre miltiplos controladores programaveis (distribuicdo de carga)

Uma falha em um unico controlador programavel terd um efeito minimo no sistema completo
(distribuicdo de fungdo)

Descricio geral da Redes de FA usam principalmente transmissdes ciclicas
comunicacio de dados A transmissdo ciclica usa o dispositivo de rede dedicado chamado "dispositivos de rede”
O dispositivo de rede & compartilhado com as outras estagdes conectadas na rede de FA

A area do dispositivo de rede atribuida como area de envio de uma estagdo especifica € usada
como area de recebimento das outras estagbes

Tipo de dispositivo de rede O dispositivo de rede inclui o relé de rede (B) e o registrador de rede (W)
"B" & um dispositivo de bits e "W" & um dispositivo de palavra
O dispositivo de bits e o dispositivo de palavra no madulo de rede sio chamados de LB e LW
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m Configuracao e especificagoes do sistema da rede de controle da CC-Link IE ) i

Este capitulo descreve a configuragdo do sistema, especificagdes e definicdo de parametro do médule da rede de controle
da CC-Link IE.

2.1 Configuragdo da rede

2.2 Especificacbes da rede

2.3 Parametro do modulo




ki 1-cC-Link_IE_Controller_Network_iQ-R_fod00673_por

} Configuracdo da rede ) ooo

A rede de controle da CC-Link IE compreende uma "estagdo de controle” e multiplas "estacdes normais”.
Um ndmero de estagao Unico € atribuido a cada estagdo. A estagao de controle e as estagdes normais sao
especificadas pela definicdo do parametro do médulo.

Estacdo de controle Estacio normal Estacdo normal

Estacdon®1 Estacdon® 2 Estacdo n® 3

Rede de controle da CC-Link IE

(1) Fungdo da estagdo de controle

A "estacdo de controle” controla os parametros do médulo.
Apenas uma estagdo na rede pode ser definida como a estacao de controle.
Use os parametros do mddulo da estacdo de controle para atribuir o dispositivo de rede de cada estac3o.

(2) Fungao das estagdes normais

Todas as estacdes além da "estacdo de controle" sdo referidas como "estacdes normais”.
Essas estacdes enviam dados no intervalo de envio da propria estacdo para as outras estagdes
de acordo com os parametros do médulo definidos na estacdo de controle.

Se a estagdo de controle falha, uma das estagSes normais assume a funcéo de estagao de
controle (estagdo de sub-controle), permitindo que o data link siga operacional. Essa fungao é
referida como "funcao de comutacdo de estacao de controle”.
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Verificacdo das especificagoes

A tabela a seguir resume as especificacdes que devem ser verificadas antes de escolher a rede de controle da CC-Link IE.

Item de verificacdo Especificacdes relevantes

Escala de rede e niimero de +  Mumero maximo de redes; 239
estagdes conectaveis +  MNumero maximo de estagfes conectaveis por rede: 120 *1

Seleciio do metodo de ligagdo | Especificactes do cabo: cabo de fibra optica (fibra multimodo) ou cabo de par trancado

+  MNumero maximo de pontos de rede por rede *1

Mimero de pontos de rede ) . .
= *  Mumero maximo de pontos de rede por estagao *1

* Distancia geral do cabo: 66 km (com 120 estages conectadas)

D‘ té L] ,d I'| .
Istancia da ligagao - Distancia entre as estactes: maximo de 550 m (nicleo/revestimento = 50/125 (um))

Velocidade de comunicagdo 1 Ghps

*1: Para mais detalhes, consulte o manual do madulo de rede de controle da CC-Link [E usado.

Projetando uma configuracio de rede

(1) Distribuicdo de funcdes
Reveja o sistema completo para identificar os locais onde sera benéfico dividir o sistema por funges.
Um maédulo CPU é necessario para cada estacao dividida.
Use a rede industrial da CC-Link IE, a rede industrial basica da CC-Link IE ou a CC-Link para usar o controle de
I/O remoto.

(2) Distribuicdo de carga
Se houver um médulo sobrecarregado, reveja o sistema completo para considerar a distribuicdo da carga pela
rede de controle da CC-Link IE.

(3) Outros
Verifique se a distancia entre as estagbes, a distancia geral do cabo e as especificagbes do cabo se enquadram
nas especificacdes do projeto.




ki 1-cC-Link_IE_Controller_Network_iQ-R_fod00673_por

(=]
>
m Explicacio das especificacoes ) e
Esta secdo descreve as especificagdes especialmente importantes para a compreensio da rede de controle da CC-Link IE.
Topologia de rede

A topologia de rede da rede de controle da CC-Link IE usa o sistema de loop optico.

Cada cabo optico possui dois pares de caminhos de transmisséo (incluindo um reserva). Se a
operacdo em uma estacdo se tornar anormal, a comunicacdo sera mantida pelas estacdes
operando normalmente. Esse processo é referido como loopback.

Exemplo de comunicagdo normal

Exemplo de comunicagao de loopback

Estagha
1l

Estacda
n 2

Estacdn
ne3

n4

n“3

Numero de estacbes conectaveis por rede

Um ndmero maximo de 120 estacbes pode ser conectado a um sistema de loop 6ptico.
(Varia dependendo do médulo CPU usado.)

Para mais informacdes, consulte o manual do usuario do médulo de rede de controle da CC-Link IE usado.

Disténcia geral do cabo

A distancia geral maxima do cabo é de 66 km em uma Gnica rede.
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Os tipos de dispositivo a seguir podem funcionar como estagdo de controle e estagdo normal na rede de controle da CC-Link IE.

Tipo de

estacio Tipo de dispositivo Recursos Aparéncia externa

A funcionalidade da rede, incluindo a rede industrial
da CC-Link IE, rede de controle da CC-Link IE
Ethernet, & integrada no médulo CPU.

Um tipo diferente de rede pode ser usado com cada
porta de ligacdo.

Tipo de moédulo CPU
integrado

Esse modulo de rede suporta maltiplos tipos de
rede, incluindo a rede industrial da CC-Link IE, rede
de controle da CC-Link IE e Ethernet.

Um tipo diferente de rede pode ser usado com cada
porta de ligacao.

Multiplos tipos de
rede

Estacdo de
controle/f
estacdo
normal

Esse modulo suporta apenas a rede de controle da
CC-Link IE.

Esse modulo é conectado a rede usando cabo de
fibra dptica.

Tipo dedicado

Essa placa & usada para conectar computadores a
rede de controle da CC-Link IE. Essa placa & um
cartdo PCI Express.

Placa de interface da
rede

Este curso abrange o sistema em que as estagdes normais e de controle sdo configuradas usando modulos dedicados.
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O "tempo de delay na transmissa@o" se refere ao tempo necessario para que uma mudanga de estado do dispositivo no
programa do lado remetente seja aplicada ao programa do lado receptor.

Esse tempo de delay deve ser considerado em sistemas em que uma sincronizagdo precisa é necessaria.
Antes de projetar um sistema, entenda as nogdes basicas do tempo de delay na transmisséo e verifique se o sistema possui
concessbes de tempo de delay na transmissao.
A seguir, o exemplo mostra o fluxo de processamento no qual os dados no relé de rede (B0O) do médulo CPU na estagdo n° 1
sao enviados para o modulo CPU na estacao n°® 2.

Clique no botao [IMICIAR] para iniciar a explicacdo.

Estacdo n® 1 Estacdon® 2 -
Médulo CPU - Modulo de rede Médulo de rede  Madula CPU INICIAR

O tempo de delay na transmissao &

miEmdria clo memana do
dispositiva dispasitive formado por:
Programa da Programa da .
estacdo n° 1 P estacso nd 2 Tempo de scan do programa do lado
f wl L f‘; Q} P o, ) remeterte
®10 BO : | LB o LB 15— 8 B0 ¥10 *Tempo de scan do programa do lado
e —e receptor
L A A *Tempo de varredura de rede
; 7 5 r i ]
Varredura de Atualizacdo da Varredura de Atualizacdo da Varredura de
programa rede rede rede pragrama
0 "B0" é ligado pelo programa de controle da estagao n® 1,
Pela atualizagdo da rede, a informacgac de BO e armazenada no dispositivo de rede (LB} do modulo de rede,
Fela varredura de rede, a informacao de 80 & transmitida para o dispositivo de rede (LB} do modulo de rede do lado receptor.
Fela atualizacdo da rede, a informagao de BO é armazenada na memoria do dispositivo (B) do madulo CPU. |
O estado ON de "B0" € verificada no programa de controle da estacao n® 2,




ki 1-cC-Link_IE_Controller_Network_iQ-R_fod00673_por

(=] -t

>
@SB Farimetro do médulo

) oo

Esta secdo descreve as defini¢des do parametro do modulo necessarias para se usar a rede de controle da CC-Link IE.

Parametros minimos necessarios

A seguir, a tabela lista os parametros necessarios e notas sobre a rede de controle da CC-Link IE.

Item

Tipo de estagio

Propésito/fungio

Define se o modulo de rede sera usado como estagido de controle ou
estacdo normal.

Mamero de rede

Define o numero de rede.
(A rede & gerenciada pelo numero de rede.)

Mamero da estagdo

Define o nimero da estagdo usado para identificar os madulos.

Mota

A definicdo @ necessaria em todos
os modulos.

Atribuicdo do intervalo de rede

Define o intervalo da transmissdo ciclica nos dispositivo de rede LB, LW, LX e
LY onde os dados serdo trocados entre as estagdes na mesma rede.

A definigio & necessaria na
estacio de controle (ndo é
necessaria nas estagbes normais).

Definicdo de atualizacao

Define o intervalo da transmissdo entre o dispositivo de rede (B/W) do
médulo CPU e o dispositivo de rede (LB/LW) do médulo de rede.

A definicio & necessaria em todos
os modulos.
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Meste capitulo, vocé aprendeu:

Configuracao da estacdo da rede e funcdo/proposito da estacdo de controle e da estagdo normal
Especificagbes da rede

Dispositivo usado na rede de controle da CC-Link IE
Tempo de delay na transmissao

Definicdo de parametro do médulo para uso da rede

Pontos importantes

o EITETE R ERE ST RRCER L B Uma rede Gnica consiste em uma estagdo de controle e miltiplas estacbes normais.
de controle da CC-Link IE A estacdo de controle e as estagdes normais sdo definidas pelos parametros do modulo.

1 B EETEER T TSR S O tempo de delay na transmissdo € formado pelo tempo de scan do programa do lado
rede de controle da CC-Link IE remetente e do lado receptor e pelo tempo de varredura de rede.

Definicdes d ametro d Tipo de estagdo, nimero de rede, numero da estagdo e definigbes de atualizagdo devem
m?i J::‘:Eﬂ ol L ser definidas em todos os modulos de rede na rede.

Alem disso, o intervalo da rede deve ser atribuido a estagdo de controle.
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Este capitulo descreve os procedimentos desde a implementacédo até a verificacdo de operacao da rede de controle da CC-Link IE.

3.1 Iniciando o hardware do sistema
3.2 Definicdo dos parametros do médulo

3.3 Estabelecimento de rede entre a estacdo de controle e as estagdes normais

3.4 Verificagdo de operagdo do programa de controle
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Iniciando o hardware do sistema
Esta secao descreve o procedimento de configuracdo de um sistema de rede de controle da CC-Link IE simples de duas estagoes

Configuracao e especificacoes do sistema

A seguir, a imagem mostra a configuracao do sistema
A maquina A é a estacdo de controle e a maquina B é a estacdo normal

Maquina B

Maquina A

e
——
e ——

= —_—
==
S ==

Estag.ao n“1 [estagao de controle)
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O sistema sera configurado de acordo com as seguintes especificagbes de rede.

Topologia de rede Loop duplex

Maodulo de rede RIT1GP21-5X

Mumero total de 2 estacdes (estacdo n® 1: estacdo de controle; estacdo n® 2: estacio normal)
estagbes

MNumero de rede 1

Dispositivo de rede Relé de rede (B/LB): 256 pontos/estagéo
Registrador de rede (W/LW): 256 pontos/estacdo

A seguir, a imagem mostra a configuragao do modulo e a A i 2 imagem mostra o range de dispositiv
atribuicdo de I/O. seguir, a imagem mostra o range de dispositivos

A estacdo n° 1 (estacdo de controle) e a estacdo n° 2 de rede usados em cada estagao.

(estagdo normal) tém a mesma configuragédo de maédulo.

Relé de rede Registrador de rede
RO4CPU RX42C4 RY42NTZPE ~  TTT=== o 1 wo
« para Estacs para
Esr:.:t;; © LBFF nng;o LWFF
RIT1GP21-5X (256 pontos) (256 pontos)
Estacdo LB100 para Estacdo LW100 para
RELP R35E n® 2 LB1FF n° 2 LW1FF
(256 pontos) | (256 pontos)

Entrada Saida  Inteligente
64 B4 iz
pontos pontos  pontos
¥0O Y40 HKYED
para  para para
IF 7F aF
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O madulo de rede RJ71GP21-SX é equipado com as portas "IN" e "OUT" da rede optica.

Conecte a porta "OUT" no modulo e a porta "IN" na estacdo seguinte usando o cabo de fibra optica.
Um loop é configurado pela ligagdo dos modulos na ordem "estagdo n® 1: OUT" -> "estagdo n® 2: IN",
"estacdo n® 2: OUT" -> "estacao n° 1: IN".

. RIT1GP21-5X - RIT1GP21-5X
Estagion® 1 Estagdo n® 2

(estagio de controle) (estacao normal)

& OUT (saida)

< OUT (saida)

Cabo de fibra optica
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} Ligacao de cabo de fibra optica

A seguir, a descricdo do método de ligacao do cabo de fibra dptica.

Modulo de rede

Conector do lado do médulo

Conector do lado do cabo

Gancho do conector

Precaucdes com a ligacédo do cabo
+ Sempre remova o cabo segurando o conector pelo lado do cabo.

* Para conectar o cabo, alinhe a projecdo do conector com a entrada do plugue e insira o cabo.

« Insira o conector do lado do cabo no conector do lado do médulo até que o cabo encaixe na posicéo.

Manuseamento do cabo de fibra optica

* Um Unico cabo de fibra dptica possui duas linhas de caminho de transmissao optica

* Como o cabo de fibra optica possui um nucleo de fibra de vidro, seu raio de curvatura é limitado.
Portanto, o cabo deve ser manuseado com cuidado e deve ser protegido com o uso de um duto ou
ferramenta similar

+ Durante a fiagado de um cabo de fibra optica, ndo toque no ntcleo de fibra optica do conector do lado do
cabo ou do lado do médulo e fique atento para evitar que sujeira ou poeira adiram ao cabo. Se dleo, sujeira
ou poeira presentes em sua mao se aderirem a fibra Optica, havera aumento na perda de transmissao,
possivelmente causando falhas.
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Defina os parametros do médulo da estagdo de controle e das estagfes normais usando GX Works3.

m Definindo o tipo e o numero da estacao )

Defina o tipo da estagdo do médulo de rede de controle da CC-Link IE.
Essa definicdo deve ser configurada na estacdo de controle e na estacdo normal.

Na janela de navegacao, selecione [Parameter] (parametro), em seguida, selecione [Module Information] (informacdes do
modulo) e, depois, os parametros do médulo [RI71GP21-SX] para abrir a janela de definicdo. Configure as [Required Settings]
(defini¢des necessarias) como mostrado a seguir.

Deixe essa definigdo como "Normal

Selecione "Control Station” Station" (estacdo normal) (default).
Estacdo de controle (estagéo de controle). Estacdo normal
Item Ttem Si

T o I [

sistema complexo . - _ . 5
deve ser dividido entre Station Type Control Station Station Type  Normal Station E?::Lz;:‘:}au
miltiplas redes ' Network No. -/ Network No.
menores. O sistema Network MNo. 1 Metwork No. |
configurado neste ~ Station No. — Station No.
curso é uma rede ) ,
simples, portanto, deixe Station Mo, 1 Setting Method Parameter Editor
essa definicdo como 1 = Hetwor' Range Assenment Station No. 2
(default). MNetw  Range Assignment Setting  <Detailed Setting>

Defina "2" para a estagio normal.

O nimero da estagio de cada dispositivo
na mesma rede deve ser Unico.

Deixe a definigdo como "1" (default) na
estacdo de controle.
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Especifigue o nimero total
de estagdes (estacio de
controle e estagdo normal)
conectadas na rede.

Exibe os nimeros
das estagdes. O
nimero de
estagbes exibido
automaticamente
corresponde ao
numero inserido
em [Total Mo. of
Stations] (numero
total de estagbes).

Estagio de controle

Defina a configuracdo das estagbes conectadas na rede e o range de dispositivo de rede usado por cada estacao.
Essas defini¢des sdo configuradas apenas na estacdo de controle.

Na janela de definicdo do pardmetro do modulo, selecione [Required Settings] (definicdes necessarias) e,
em seguida [Network Range Assignment Setting] (definicdo da atribuicdo de range da rede).

CIT Switch Windond [LB/WSetting () ~] | | ¢
LE/L'W Setting (1)
otation Mo. otation Type LB Ly
Points | Start End Pointe = Start End
7|Control Station 256 gooo  00FF 256 00000 OOOFF
2 |Normal Station 256 0100 01FF 256 00100 OO1FF

Defina o range do dispositivo de rede LB/LW usado por cada estacao
da seguinte maneira:

Relé de rede

Registrador de rede

LBO para LBFF Estacio LWO para LWFF
(256 pontos) o "-'1 (256 pontos)
LB100 a B LW100 a
LBIFF Estzcaﬂ LWIFF
(256 pontos) n®2 (256 pontos)

Selecione o dispositivo
que sera definido.

O LB e o LW sao
usados na
comunicacdo de rede,
portanto, selecione
[LB/LW Setting (1)]
(definicdo de LB/LW
(1)) (valor inicial).
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Os dispositivos de rede do médulo CPU e do modulo de rede devem ser atribuidos para determinar o range de
dispositivos usado na transferéncia de dados pela atualizacdo da rede. Essa definicdo deve ser configurada na estacéo de
controle e na estagdo normal.

Na janela de definicdo do parametro do modulo, selecione [Basic Settings] (definigdes basicas) e, em seguida, [Refresh Setting]
(definicdo de atualizagao).

Defini¢oes comuns da estacio de controle e da estagdo normal
Selecione os dispositivos de rede do madulo CPU

. . . ue sera usado.
Selecione os dispositivos 9

de rede do modulo de
rede que sera usado.

Defina o range de dispositivos

de rede do médulo de rede. Esses dispositivos sdo o destino da transferéncia

O relé especial de de dados do modulo de rede.

rede (SB)e o
registro especial de

rede (SW) sio Link Side I P Side |
usados para receber Device Mame | Points | Start End Target Device Name | Points || Start End
Lﬁ'd";"’ngp‘;‘:;“cguﬂ SB - §12) 00000 001FF | 4mh  Specify Devidv|SB - 513 00000 OO1FF
do modulo de rede. SW - 512 00000| DDIFF ” Specify Devil » | SW - 51 00000 - DDIFF
Consulte a secao LB - 512| 00000 ODIFF| M  Specify Devi|~|B - 514 00000 OO1FF
4,22 para mais —
informaces. L'W - 512) 00000 I]IIIIFFI “ Specify Devid = |'W - 51 00000 OD1FF
P f—

Configure um ndmero total de
512 pontos para os dispositivos Defina o range do dispositivo

de rede que serdo usados pela de rede do modulo CPU.
estacdo n® 1 e pela estagdo n® 2.

Uma vez que as definicdes dos parametros do modulo tenham sido configuradas, realize a verificacdo de erro de
parametro, aplique os parametros, converta tudo, grave as definicdes do médulo CPU e reinicie o médulo CPU.
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As secdes anteriores descreveram o procedimento geral para configurar as definicbes do parametro do maédulo.

O tempo de delay na transmissao (consultar a se¢do 2.2.3) pode ser reduzido pela restri¢do do niumero de pontos para
dispositivos de rede usando a defini¢do de atribuicdo de range de rede descrita na secdo 3.2.2. Consulte o item a seguir para
mais informacdes.

A imagem mostra um exemplo em que 512 pontos estédo atribuidos ao dispositivo de rede LB para cada estacdo de n® 1 ou 2.
Se o numero de pontos efetivamente usados for de 256 para cada, o tempo de varredura de rede podera ser reduzido pela
restricdo do nimero de pontos que serdo atribuidos ao nimero minimo necessario (256 pontos).

Reduzindo os resultados de tempo de varredura de rede em tempo reduzido de delay na transmissao.

Atribuicdo de dispositivo incluindo

LEOOO
256
iy e e ontos Atribuicido apenas do nimero minimo
Atribuicao LBOFF P nece::irinl::e dispositivos de red
paraa - B ! positivos de e
- Bwo ¢y KT T
estagdio n® 1 ! 256pontos | ) Atribuigio  LB0OO 256
: nio utilizados : Para reduzir o tempo de para a I
LBIFF | ) varredura de rede estacio n® 1 P
____________ saon = LBOFF _
LB200 se ' Atribuicdo | B100 256
L pontos paraa ntos
Atribuicao LB2FE estacaon® 2 LB1FF Pe
Pre o [T | S s
estacdo n® 2 ! 256 pontos :
: ndo utilizados |
LB3FF | '
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“ Estabelecimento de rede entre a estacao de controle e as estagoes normais ) i
A comunicacao da rede iniciara se ndo houver erros com os parametros do madulo gravados no modulo CPU de cada
estacao.

Verifique se a comunicagao de rede é realizada adequadamente usando a indicagdo LED no médulo de rede.

Estacdo de controle Acende quando a estacio Estacao normal

(estagdo n® 1) (estacdo n® 2) Fica apagado quando a

esta funcionando como

= estacio esta funcionando
RJ71GP21-5X estacdo de controle. RJ71GP21-5X =
RUN mm ERR RUNmm ERR como estagdo normal.
Ao Acende quando a rede &
D LINK éﬂperada D LINK-

SD/RDmm. adequadamente. SD/RDmm
L ERR L ERR

Acende quando dados sdo
enviados ou recebidos.

Exibe o numero da
estagdo definida no

CC-Link IE Eontrol médulo. CC-Link IE @ontror

LE ]

Para procedimentos de troubleshooting quando a comunicacdo ndo é realizada adequadamente, consulte a secio 4.4,
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m Verificacdo de operacao do programa de controle )

Para verificar a comunicacio de dados na rede, crie programas de controle para verificar a operagao da estacdgon®le 2.
Verifique o estado efetivo da comunicagdo de dados operando o programa.

m Programa de controle )

A seguir, o programa de controle de cada estacido é mostrado.

Programa da estagdo n® 1

J0 EO
— | {— Quando o sinal de entrada "X0" é ligado, "B0" & ligado.
10
+E K20 WO Quando o sinal "X10" & ligado (borda saliente), o namero 20 & adicionado
ac valor armazenado em "W0"
E100 YA
| | » Quando "B100" & ligado, o sinal de saida "Y40" é ligado.
YA
l_—m w100 Do Quando "Y40" & ligado (borda saliente), o valor armazenado em "W100" &
transferido para "DO0".

Programa da estacgido n® 2

EO Y4
S— (O — Quando "BO" é ligado, o sinal de saida "Y41" é ligado.
L)
: }_ [ hﬁiiﬁ W0 D10 Quando "Y41" é ligado (borda saliente), o valor armazenado em "W(Q" &
transferido para "D10"
x1 E100
| { Quando o sinal de entrada "X1" & ligado, "B100" & ligado.
¥11 . . .
[ r : Quando o sinal "X11" & ligado (borda saliente), o valor armazenado em
) MO0 . .
b M D10 W100 "D10" é transferido para "W100".
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»m Verificacao de operacao ) 00c

Verifique se a comunicagao de rede é realizada adequadamente executando o programa de controle gravado no madulo CPU.
Neste curso, as seguintes operagdes sio verificadas.

Programa da estagdo n® 1 Programa da estagdo n® 2
y 2 ¥ vat
e O s O
10 41
I Ir m K20 A0 I I m WAD D10
B100 40 }‘511 Bl_i_']
— | O N O
Y40 11 3
— MR, w100 DO { | LWMOVE,  Di0 W100

(1) Sempre que a chave "X10" na estagdo n° 1 € ligada, o numero 20 é adicionado a "W0".
Da mesma maneira, o valor de "WO0" na estacdo n® 2 muda para o mesmo valor.

(2) Quando a chave "X0" na estagdo n° 1 é ligada/desligada, a bobina "B0" também ¢ ligada/desligada.
Simultaneamente, o contato "B0" na estacdo n° 2 é ligado/desligado.

(3) Quando "B0" na estagdo n°® 2 é ligado/desligado, a bobina "Y41" também é ligada/desligada.
Quando "Y41" é ligado, o valor de "W0" é transferido para "D10".

(4) Quando a chave "X1" na estagdo n° 2 é ligada/desligada, a bobina "B100" também é ligada/desligada.
Simultaneamente, o contato "B100" na estagdo n° 1 é ligado/desligado.
Quando o contato "B100" na estagdo n° 1 € ligado/desligado, a bobina "Y40" também é ligada/desligada.

(5) Quando a chave "X11" na estagdo n° 2 é ligada/desligada, o valor "D10" descrito acima também é transferido para "W100".

(6) Quando "Y40" na estagdo n° 1 é ligado, o valor de "W100" é transferido para "D0".

Ao usar a simulacdo de operacdo do programa de controle descrita na proxima pagina, a comunicacado de dados pode ser
verificada por meio da realizagdo da operacédo descrita acima.
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»m Verificacao de operacao ) 00c

Simulacdo da operacao de programas de controle

A simulacdo da operacdo de programas mostra o processo de comunicagdo de dados.

Clique nas chaves ON/OFF (ligar/desligar) de "X0" e "X10" na estacdo n® 1 e nas chaves ON/OFF (ligar/desligar) de "X1"
e "¥11" na estacdo n® 2 para verificar o processo de comunicagdo de dados, indicado pelo display de dados, pela
indicacdo LED e pelo monitor de ladder. Clique no botao [Redefinir] para retornar ao estado inicial.

— —

':ﬁ‘l %‘J %‘J ':ﬁ‘l
J9iz Wid > 4] ~ Jiz [(JFF
x0 ¥10 X1 X11

Y40 Y41

n Rede de contrale CC-Link IE
Do p1o GG

0 B ' ' B ¥4l
m) o— mi o—
¥10 val
= | e R ] = | OV WO DIl
20 20 o
B100 V40 ot B100
—{Hl Oy —{Hl ®—
¥40 X11
= | OVE Wioo OO = | Ove D10 Wilo
0 0 00




ki 1-cC-Link_IE_Controller_Network_iQ-R_fod00673_por

m Resumo deste capituln

Meste capitulo, vocé aprendeu:

Especificacbes do sistema

Método de ligacdo do cabo de fibra Optica

Definicdes do parametro do modulo

Reducao do tempo de delay na transmissao pela restricdo do numero de pontos de rede para dispositivos de rede
+ Verificacdo da operacdo de rede

Pontos importantes

Definigies do parametro do O GX Works3 & usado para definir o parametro do médulo.
madulo As definigbes devem ser feitas em todos os controladores programaveis conectados na rede.

Verificacio de operacdo do A operagdo do modulo da rede de controle da CC-Link IE pode ser verificada pela indicacio LED no

sistema da rede modulo de rede.

Os sinais e os dados que serdo transferidos para outras estages devem ser definidos para o
LT GETETTEN ERG E dispositivo de rede na area de envio da propria estacéo.
controle Os sinais e os dados de outras estagfes sdo armazenados no dispositivo de rede da area de
recebimento da propria estagdo (area de envio da outra estagdo).
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Este capitulo descreve os procedimentos de criagdo de programas, verificacdo de operacéo e realizagao de
diagnésticos basicos de rede em caso de problemas com o uso do sistema inicializado no Capitulo 3.

4.1 Descrigao geral de controle
4.2 Programa de controle
4.3 Verificacdo de operacdo

4.4 Troubleshooting

4.5 Monitoracdo remota dos programas de outras estagdes




ki 1-cC-Link_IE_Controller_Network_iQ-R_fod00673_por

(=] -t

} Descricdo geral de controle

) oo

A seguir, a descrigao geral do controle do sistema explicado neste capitulo € mostrada.
Informagdes como o target e o volume de produgdo séo trocadas entre a maquina A e a maquina B, e o estado é exibido

no painel de display.

Estado da produgdo
miuina A
maguina A Pl © ©
ol 1255
maguina B O O

Maguina A Maquina B

(estagdo de controle) ._ﬁ (estacdo normal)

O]

™~ —

Estacdo n® 1 (estagdo de controle)

4

Rede de controle da CC-Link [E

Inicia ou para a operagio (maquinas A e B)

Envia o volume target de produgdo para a maquina B
Conta o volume real de producio da propria estagio
Gerencia o volume total de produgdo das maquinas A e B
Indica o estado da produgio (maquinas A e B)

«  Exibe o volume de
producéo de cada maguina

* Indica o estado da
operagdo/de parada

= Indica um erro

O]

“‘..HF"ZJJ

Estagdio n® 2 (estagdo normal)

= Inicia ou para a operacao

+ Envia o estado da operagio para a maquina A

« Conta o volume real de producio da propria estagio
+ Envia o volume real de produgdo para a maquina A
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m Sinal que sera trocado

) oo

A seguir, a

Sinais de entrada

Controlador
programavel
da estagdo n® 1

Maquina A h n[:;.
X0 X1 X2 X3 ¥4 Y70 Y71 Y73 K4Y40

K4Y50
BO

Sinais de saida

Bl

B2
Maquina B PRONTA

Wo

Volume de producdo da maquina B

Sinais de I/O da maquina A

imagem mostra os sinais trocados entre as maquinas. Os programas de controle serdo criados com base nessas informagdes.

Maquina B

—
—
—>
-—
Maguina B operando | €———
——

XD M1 X2
Sinais de entrada
Instrugdo PRONTO da maquina B

Instrugdo iniciar operagdo da maquina B

Volume target total de producéo atingido

B100
B101

X3 Y70 ¥7

Sinais de saida

Instrugdo de volume target
de producdo da maguina B

W100

Controlador
programavel
da estagdo n® 2

maquina A

X0 | PRONTO ATIVADO Y70 Maguina A PRONTA
X1 | Erro na maquina A ¥71 Maguina B PRONTA
X2 | Inicio da operagdo da ¥72 Operacdo da maguina A

iniciada {operando)

X3 | Maguina A PRONTA

¥73 Maquina B operando

da maquina A

X4 | Inicio da operacio da K4Y40 | Saida do volume de
maquina B producdo da maguina A
X5 | Contagem de producgdo | K4Y50 | Saida do volume de

producdo da maguina B

Sinais de /O da maquina B

X0 | Erro na maquina B

X1 Maquina B PRONTA

X2 | Inicio de operagdo
independente da maquina B

X3 Contagem de producao da
maguina B

Y70 | Maquina B PRONTA

¥71 | Operacdo da maguina B
iniciada (operando)
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m Programa de controle D) oo

Crie os programas para controlar a maquina A (estacao n® 1) e a maquina B (estacdo n° 2) de acordo com a descrigdo geral
de controle descrita na secao 4.1.

m Detalhes dos programas de controle )

Programa da maquina A (estaciao n° 1)

(1) A maquina A inicia a operagac quando PRONTO ATIVADO (X0) e o inicio da operagao da maquina A (X2) sao ligados.
A maquina A envia a instrucdo PRONTO da maquina B (B0) e a instrucao de inicio de operacdo da maquina B (B1)
para a maquina B.

(2) O programa conta o volume da produgdo quando a contagem de producdo da maquina A (X5) é recebida da
maquina A durante a operacao.

(3) O programa monitora o volume total de producéo (D10), que € baseado no volume de producdo da maquina A (DO0)
e no volume de producdo da maquina B (W100), e a operacédo para quando o target é atingido.

(4) O programa envia o volume de producdo da maquina A (D0) e o volume de producdo da maquina B (W100) para o
painel de display do volume de producao.

Programa da maquina B (estacdo n° 2)

(1) A maquina B inicia a operagdo quando a instrugdo PRONTO da maquina B (BO) e a instrucéo de inicio de
operagao da maquina B (B1) recebidas da maquina A séo ligadas.

(2) O programa conta o volume da producéo quando a contagem de producdo da maquina B (X3) é recebida da
maquina B durante a operacao.

(3) A maquina B envia aviso de maquina B operando (B101) e o volume de producdo da maquina B (W100) com
sucesso para a maquina A.

(4) A maquina B para a operac@o quando o aviso de volume target total de producéo atingido (B2) é recebido da
magquina A.
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m Dicas sobre a criacdo de programas de controle

) oo

(1) Programa de intertravamento com a condi¢ao de entrada adicionada com o estado de rede

Para garantir a operacao adequada, o programa de controle geralmente é criado em combinagdo com o
programa de intertravamento dependendo do estado do médulo CPU ou do equipamento.

Quando criar o programa de controle do controlador programavel que configura o sistema de rede, crie o
programa de intertravamento com o estado da rede adicionado ao estado de intertravamento.

(2) Relé especial de rede (SB) e registro especial de rede (SW)

O dispositivo de bits e o dispositivo de palavra que indicam o estado da rede tém, respectivamente, o relé
especial de rede (SB) armazenado pelo sinal de bit (on/off) e o registro especial de rede (SW) armazenado
pelas informagdes de dados (16-bit).

Os dados armazenados no relé e no registro sdo atualizados entre o modulo de rede e o médulo CPU e

podem ser usados na verificacdo do estado do médulo de rede pelo sinal de intertravamento ou no
processamento de erro no programa de controle.
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m Dicas sobre a criacdo de programas de controle ) 00c

(3) Analise do tempo de delay na transmissao e temporizacao da atualizagdo da rede
Os controladores programaveis na rede compartilham os sinais on/off e os dados via dispositivo de
rede. No entanto, os sinais on/off e os dados podem néo ser transferidos com confiabilidade para as
outras estacées dependendo do delay na transmissdo ou da temporizacdo da atualizacdo da rede.
Portanto, os seguintes pontos devem ser realizados.

(a) Troca do sinal on/off

Se a duracdo de on/off do relé de rede ou de outra funcdo for muito curta, os dados poderdo
nao ser recebidos pelas outras estagbes devido a delay na transmisséo. E necessario assegurar a
duracdo de on/off adequada usando as instrucdes de "SET" (definir) e "RST" (redefinir).

Exemplo de programa para troca do sinal on/off

Programa de controle do lado do envio Programa de controle do lado do recebimento
— | =S B0
: oo WMOMRY K30 DiC
] [ B10¢
B10( O —
i | T EB(
0 "B0" definido no lado do envio é redefinido quando o "B100" que verifica o processamento no lado do recebimento é ligado.

(b) Transferéncia de dados de 32-bits

Quando dados de 32-bits (2 palavras) sao transferidos, a funcdo "protecdo de dados de 32-bits" pode ser
usada para garantir a integridade dos dados. Para mais detalhes sobre as situagdes em que essa prote¢ao
é ativada, consulte o manual do modulo de rede de controle da CC-Link IE usado.

(c) Transferéncia de dados com multiplas palavras

Quando dados com multiplas palavras excedendo 32-bits sdo transferidos simultaneamente, a "protecéo
de bloqueio de dados com base na estacédo” pode ser usada para evitar a separacédo dos dados com
multiplas palavras.

Para mais detalhes, consulte o manual do médulo de rede de controle da CC-Link IE usado.
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m Programa da méaquina A (estagéo n° 1) )
Os dispositivos destacados em vermelho sdo aqueles usados na comunicacéo.
| RS N o o Quando "X0" é ligado, "maquina A PRONTA (¥70)" também & ligado (auto espera).
IR o} Quando"BO" & ligado, a instrugdo PRONTO & enviada para a maquina B.
5 T e | A maguina A inicia a operagio quando "maquina A PRONTA (X3)" e o "inicio da
— B operagdo da maquina A (X2)" sdo ligados.
i O~ Quando "B100" & ligado, "maquina B PRONTA (¥71)" também & ligado.
by -1 A produgdo target da maquina B é transferida para "WO0".
iy ~  Quando "X4" é ligado, "B1" também & ligado e a instrucdo de inicio da operacio é
enviada para a maquina B.
LBl = Mo inlic!o da operacdo, o aviso "volume target total de producdo atingido (B2)" é
. : redefinido.
— | - Enguanto "M0" estiver ligado, "operacio da maquina A (operando) (Y72)" fica ligado e a
maquina inicia a operacao.
— LBEEL. ° | Quando "X5" é ligado/desligado, o volume de produgio da magquina A é contado por "DO".
o0 FAva Durante a operagdo da maquina A, "volume de producio da maquina A (D0)" é exibido
. no painel de controle de produgdo.
— | — Di oo o A soma do "volume de producio da maguina A (D0)" e do "volume de producio da
maquina B (W100)" é calculada para se obter o volume total de producio.
i o (] LBl | Quando o volume target total de produgdo é atingido, "volume de produgdo da magquina
A (DO)" & limpado.
W= - O aviso "volume target total de produgdo atingido (B2)" & configurado para que a
- maquina B seja notificada.
] Quando o volume target total de produgéo & atingido, "M1" & ligado.
[T}
— ! LELL " | Quando "M1" é ligado ou "Y70" é desligado, o estado de operagdo da maquina A é
Y10 limpado e a operagdo é parada.
]
B107
j i = Quando "B101" é ligado, "maquina B operando (Y73)" & enviado.
BER [0 FIE Enquanto a maquina B esta operante, o aviso "volume de produgdo da maquina B
(W100)" & exibido no painel de display do volume de producio.
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»m Programa da maquina A (estacdo n° 1) ) 00

A tabela a seguir lista os sinais externos.

x0 PRONTO ATIVADO Y70 Magquina A PRONTA

X1 Erro na maquina A Y71 Magquina B PRONTA

X2 Inicio da operacdo da maquina A Y72 Operacdo da maquina A iniciada (operando)
X3 Maquina A PRONTA Y73 Magquina B operando

x4 Inicio da operacdo da maquina B Y40 a Y4F Wolume de producio da maquina A

x5 Contagem de producio da maquina A ¥50 a Y5F Wolume de producio da maguina B

B100 Maquina B PRONTA

B101 Maquina B operando

SM1 (*1) Erro no controlador programavel da maquina A | SM400 (*3) Sinal sempre ON

SB20 (*2) Estado do modulo de rede da maguina A

*1: SM1 & um relé especial ligado quando um erro € detectado no controlador programavel.
*2: SB20 & um relé especial de rede ligado quando um erro ocorre durante a comunicagdo entre 0 madulo de rede e o madulo CPU.
*3: SM400 & um relé especial que representa um contato normalmente aberto.
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m Programa de controle da maquina B (estacdo n° 2) )

Os dispositivos destacados em vermelho sdo aqueles usados na comunicacéo.

| e S o u,;;.' ‘-— Quando "B0" & ligado, "maquina B PRONTA (¥70)" também & ligado (auto espera).
- :'.:.'—- Quando "B100" & ligado, a maquina A é notificada sobre o estado PROMTO da
. maquina B.
e LEELL ™ I Arinstrucdo de inicio de operacio da maquina B (M0)" é ligada quando "maquina B
2| PRONTA (X1)" e a "instrugdo de inicio de operagdo da maquina B (B1)" sdo ligadas.
L
| — O Quando "M0" ¢ ligado, "inicio da operagdo da maguina B (operando) (Y71)" também
& ligado e a maquina inicia a operagdo.
b— LMEEL 7 |
Quando "X3" & ligado/desligado, o volume de produgio da maquina B é contado por
. 1 Do
O "volume de produgdo da maquina B (D0)" é transferido para "W100" e a maguina A
= ¥ ] {_Bi. o | énotificada sobre o volume de produgdo.
B O "volume de produgdo (D0)" & limpado e "M1" é ligado quando o aviso "volume target
= "~ total de produgio (B2)" & ligado pelo atingimento do target da maquina B ou pelo
atingimente do volume total de produgdo da maquina A
L 44 - S
Quando "M1" é ligado ou "Y70" é desligado, o estado de operaciio da maguina B &
—— limpado e a operagdo é parada.
L I il I . -
L - O "volume de produgdo da maquina B (W100)" & limpado quando o aviso "volume
target total de producio atingido (B2)" & ligado e o tempo definido do
iy . - : "temporizador (T0)" decorre.
Ln ' | Oaviso "maquina B operando (B101)" é ligado e a maquina A & notificada de que a
a maquina B esta operando.

("B101" & desligado quando a operacéio para e o tempo definido do "temporizador
(T1)" decorre.)
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>m Programa de controle da maquina B (estacéo n° 2)

) oo

A tabela a seguir lista os sinais externos.

X0 Erro na maquina B

X1 Maguina B PRONTA
Inicio de operagéo independente da
maquina B

X3 Contagem de producdo da maquina B

BO Instrugdo PRONTO da maquina B (sinal da
maquina &)

Bl Instrugdo de inicio de operacgio da
maquina B (sinal da maguina A)

B2 Volume target total de producio atingido
(sinal da maquina A)

SM1 Erro no controlador programavel da
maquina B

SB20 Estado do modulo de rede da maquina B

Y70 Maquina B PRONTA

Y71 Inicio da operagdo da maquina B
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A seguir, a simulagdo mostra a operacédo do sistema de exemplo.

1. Cligue em [X0] para deixar a maquina A e a maguina B prontas para operacio.

2. Cligue em [X2] para iniciar a operacdo da maquina A e exibir o valor de contagem do volume de produgéo na area de contagem de
produgao.

3. Cligue em [X4] para iniciar a operagdo da maquina B assim como no step 2.

4. Clique no botdo [Monitor de ladder da maquina A] ou [Monitor de ladder da maquina B] para verificar a operacdo do programa.
(Clique em [Parar monitoragac] para fechar o monitor.)

5. A operacdo termina quando o volume total de produgdo das Maquinas A e B atinge 120.

6. Cligue no botdo [Redefinir] para retornar ao estado inicial.
MWonitor de ladder
da maquina B

Cﬂl‘lﬁgE'ITI de produgao Ronitar de ladder

mﬁ?ﬂa n o o da maguina A
Frequcaot D © Q

magquina B

FRONTO

Maguina B

Inicio da operagio
da maguina A

K

Inicio da operacao
da maquina B
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»m Troubleshooting ) 00c

Esta secdo descreve o procedimento basico de diagnostico para falhas na rede que ocorrem durante a inicializagao.

m Procedimento de troubleshooting )

Tente o procedimento a seguir para resolver problemas.

Verifique a indicacdo LED no médulo. Se o LED de "PROGRAM RUN" (operacéo do
-Médulo de fonte de alimentacio programa) no médulo CPU estiver desligado,
«Médulo CPU o0 médulo CPU pode nédo estar operante.

*Modulo de rede Verifique o estado dos LEDs na parte frontal

do médulo de rede.
‘ (Consultar secdo 4.4.2)
Se a indicacdo LED mostra que um erro ocorreu,
verifique as informacdes detalhadas de erros usando

a funcdo de diagndstico do modulo no software de
engenharia e elimine a causa do erro.

‘ (Consultar secdo 4.4.3)

Verifique o estado do modulo usando o software de engenharia.
+*Diagnostico de modulo

‘ ‘ Use a fungdo de diagnéstico de rede de controle da
Verifique o estado da rede usando o software de engenharia. CC-Link IE no software de engenharia para verificar o

*Diagnostico da rede de controle da CC-Link IE estado da rede.
(Consultar secdo 4.4.4.)
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>m Verificando erros com a indicagﬁu LED ) 14 J v Jlvoc]

Se a rede parece nao estar operando normalmente, verifique o estado da rede usando os LEDs na parte frontal dos
modulos sem a necessidade de acessar o software de engenharia.

On Operacio normal
RUM
Off Falha do hardware
On/piscando | Erro
ERR
Oft Operagdo normal
On Operando como estagdo de controle
PRM
Off Operando como uma estacdo normal
On Data link em progresso (transmisséo ciclica em progresso)
D LINK Piscando Data link em progresso (transmisséo ciclica parada)
Off Data link inoperante (desconectado)
On em verde Dados sendo enviados ou recebidos
SD/RD -
Off Dados ndo sendo enviados ou recebidos
CC-Link IE Gontro _ |
= On Erro na linha (cabo desconectado ou erro similar)
L ERR -
Off Linha normal
: estado da indicacfio LED quando a comunicagdo ndo é realizada normalmente
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»m Verificando erros usando o diagnéstico do médulo ) (<] v Jroc]

Se vocé tem acesso ao software de engenharia, abra o monitor do sistema a partir do menu de [Diagnostics] (diagnostico)
e selecione [Module Diagnostics] (diagnostico do modulo).
Codigos de erro do modulo, descricdo de erros e procedimentos de troubleshooting sdo exibidos aqui.

[ ©C 1E Coneol Diagrosics

E'ﬂlm[mmm

No.  Occurrence Date

1| 200712021 14:07:07.099

A vt D e Causa e agao corretiva

Paramaber information Duplcation typs information

Paraenater bype 1Module paraenater Cupbcation typs information: Station
1 N, s00B0 nuimber dupheation
Parameterhio. 7100

* A mdhule with the same staticn number was found in the same nebwork.
* Mulkiple control stations were detected in the same nebvork.,

® Correct the station number or station typs of the station where the srmor was detected.
* After taking the above actions, power off and on or resst al stations where the error was debected.

Janela de diagnéstico do modulo
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m Verificando o estado da rede usando o diagnéstico de rede de controle da CC-Link IE ) i

O diagnostico de controle da CC-Link IE mostra graficamente a fiacao real da rede.
Isso ajuda vocé a rapidamente identificar o local do erro e conduzir o troubleshooting.

No menu do GX Works3, selecione "Diagnostics” (diagnostico) — "CC-Link IE Control Diagnostics (Optical Cable)”
(diagnéstico de controle da CC-Link IE (cabo 6ptico)) para abrir a janela mostrada abaixo.

Configuracdo da rede e
CC-Link IE Cantral Diagnostics (Optical Cable) estado de cada estagdio

Modulel MNetwork No.1 Total Number of Stations:  21/0 Master Station [Blodkl: 0,Blodk2: 0]
Metwork Type:CC-Link IE Control

Connacied 52 Estagdo selecionada

Ocorréncia de um erro de desconexdo de cabo

[irglay Sorderted Stateon Metwork Fquipment Status

(Station No. 1 _Error R i S e

Wartwerk Type-CL Lnk B Combral Made: Onlre

Presvious<

Transient P Address:-.. Cable Drsconnected on IN Sede O local da desconexdo
HeMnlkDT'rpe'Sr_l'-Lrt I Control et Grem e Mo pode ser identificado
. o i facilmente.
Exibe o estado detalhado P s = |
da estacao selecionada L=
(durante operagdo @ — ‘I-I
normal). I-I-*
s (PU status.
1 Closa

Janela de diagnostico de controle da CC-Link IE {cabo optico)
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ﬂ Monitoracao remota dos programas de outras estacoes

Esta secao descreve o procedimento de acesso a outras estacdes pela rede de controle da CC-Link IE para transferéncia
e monitoracdo de programas.

A maquina B (controlador programavel) pode ser acessada remotamente a partir do computador conectado a maquina
A (controlador programavel). Um operador pode ver o estado do médulo CPU em um painel de controle remoto a partir
de um painel de controle nas proximidades sem precisar caminhar até ele.

Estado da produgio
Pmdugaa da
maguina A

Producio da oo

magquina B

Maquina B

(estagdo normal) . ﬂ

Magquina A
(estacdo de controle)

Computador com

GX Works3 instalado Rede de controle da CC-Link IE
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m Procedimento de operagido de monitoracido de outras estacdes

) oo

Para acessar outras estagdes, as definicbes de destino da conexao no GX Works3 devem estar configuradas para usar a
rede de controle da CC-Link IE.

A seguir, a imagem mostra o procedimento de monitoracdo de programas de outras estagdes quando um projeto do
GX Works3 nado e especificado.

(1) Selecione a série.

A partir de [Online] {(on-line) no GX Works3, selecione [Read from PLC] (leitura a partir
do CLP) e especifique [RCPU].

-

(2) Defina o destino da
conexao.

Defina o método de conexdo com o controlador programavel target.
(Para mais detalhes, consulte a secdo 4.5.2.)

p-

(3) Faca a leitura dos
dados.

Use "Online Data Operation” (operacio de dados onling) para ler os programas e
parametros a partir do controlador programavel target.

p-

(4) Monitore o programa.

Abra o programa do controlador programavel target e monitore o programa.
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m Defini¢des para ligacdo com a maquina B ) 00c

A seguir, a imagem mostra as definicdes necessarias do destino de ligagdo para se conectar @ maquina B (estacdo n® 2) pela
rede a partir do computador com GX Works3, que esta fisicamente conectado a maquina A (estacdo n® 1).

A~ Metwork Communication Reute Detailed Setting of CC IE Control MET/LOMH] =5
o % §& - —
cerial ' =1 4 Network No, 1 Cancel
= HET/10(H) Board Board
Board Station No. 2
use ;) (4) Clique duas vezes em [CC IE Cont NET/10(H)]
”i | | para abrir a janela de definigdo do caminho de
comunicagdo da rede.
,_Ff %ﬁm ‘,ﬂ‘::: Ef::ﬂg‘ = — Vs oy = Insira "2" no campo "Station No." (n° da estagdo).
- Maduie

(1) Selecione [Other Station (Single
Network)] (outra estacio (rede Unica)).

3 [F]| B | Come

Ofher Station
Single Nebwork Co-exstence Network CPU Moghde Drrect Coupled Setting

PLC Mode RCPU

q (2) Selecione [CC IE Cont NET/10(H])]. Connection Test
e ¥ r L

(5) O teste de ligacio

KIHEE AL Tpe pode ser realizado.
D 3 = e

CC IE Feld Ethernet CC-Link C4
System [Image...
hatwrrk bin 1 Station No. 0
(3} Clique duas vezes aqui. ‘
CCIECont CCIEFed  Ethernet CC-Link C24
NET/10(H)
Acpessing Other Station
Multiple CPU Setting Spexify Redundant CPU oK

Target PLC
= Mot Specified Canced
1 2 3 4

Janela de definicdo do destino da ligagao
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@ Resumo deste capitulo ) oo

Neste capitulo, vocé aprendeu:

+ Exemplo de programa de controle que usa o dispositivo de rede
+ Procedimento de diagnéstico quando a operacdo da rede falha

+ Meétodo de monitoracdo de programas de outras estacdes usando o software de engenharia

Pontos importantes

Informacdes em relés especiais de rede e registros especiais de rede podem ser usados em sinais
de intertravamento.

Para transferir sinais on/off, o tempo de delay na transmissdo deve ser incluido na definicdo do
tempo on/off.

Para enviar dados com multiplas palavras simultaneamente, a funcdo de "protecio de dados de
32-bits" ou a fungdo de "protegdo de blogueio de dados com base na estagdo” podem ser usadas.

Programa de controle

Se a rede ndo esta operando normalmente, verifique a indicacdo LED no modulo CPU e no
Medidas a serem tomadas médulo de rede para diagnosticar o problema.

CIELELERLEETE GG ERELER C1EM Erros podem ser verificados usando as fungdes de diagnostico do médulo e de diagnéstico de
rede no software de engenharia.

Para monitorar outras estages, o nimero de rede e o nimero da estagdo do controlador

Monitoracdo de outras estagdes programavel target devem ser configurados nas defini¢des de destino da ligacio.
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0 Teste BT

Agora que concluiu todas as licdes do curso rede de controle CC-Link IE (MELSEC iQ-R Series), vocé esta
pronto para fazer o teste final. Se tiver qualquer ddvida sobre os topicos abrangidos, aproveite esta
oportunidade para revé-los.

O Teste Final € composto por 10 perguntas (36 itens).

Vocé pode fazer o teste final quantas vezes desejar.

Como é feita a pontuacdo do teste
Depois de selecionar a resposta, ndo se esqueca de clicar no botdo Resposta. Sua resposta sera perdida
se vocé continuar sem clicar nesse botdo. (O sistema assumira que essa pergunta ndo foi respondida).

Resultados da pontuacao
O numero de respostas corretas, o numero de perguntas, a porcentagem de respostas corretas e o
resultado (aprovado/reprovado) aparecem na pagina de pontuacéo.

Respostas corretas: 5

Para passar no teste, vocé
Total de perguntas: 5 precisa responder corretamente
a 60% das perguntas.

Porcentagem: 100%

Continuar Rever

« Clique no botio Continuar para sair do teste.
= Cligue no botdo Rever para rever o teste. (Verificar a resposta correta)
» Cligue no botdo Repetir para refazer o teste.
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15,0 Teste Final 1

) oo

As frases a seguir explicam a operacdo basica da rede do controlador programavel.

Selecione os termos corretos para completar as frases.
(1) O contato "X0" do controlador programavel da estacdo n® 1 ¢ ligado.

(2) A bobina "B0" do controlador programavel da | --Select-- | ¥ e ligada.

(3) O sinal ON é transmitido ao contato "B0" do controlador programavel da

--Select-- ¥ |.

(4) A bobina "Y0" do controlador programavel da estacdo n® 2 é ligada.
(5) O contato "X0" do controlador programavel da estacao n® 2 ¢ ligado.

(6) "20" & armazenado no registro "W100" do controlador programavel da

--Select-- | ¥ .

(7) "20" é transmitido para o registro "W100" do controlador programavel da

--Select-- | ¥|.

(8) A bobina "Y0" do controlador programavel da estacdo n® 1 é ligada.

Resposta ‘ ‘ Voltar

Frograma de controle da Programa de controle da

estagao n® 1

estagao n® 2

WD K20

Estacdo n® ‘I\./

Estacdo n® 2
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As frases a seguir explicam como o nome do dispositivo de rede e a informacdo de rede da rede de controle CC-Link IE
sdo transferidos para o dispositivo local. Selecione os termos corretos para completar cada frase.

Entre os dispositivos de rede do modulo CPU usados no programa de controle, um dispositivo de bits & chamado de

--Select-- ¥ | e é representado pelo simbolo | --Select-- ¥ |.

Entre os dispositivos de rede do modulo CPU usados no programa de controle, um dispositivo de palavra para dados de

16 bits é chamado de | --Select-- ¥ | e e representado pelo simbolo | --Select-- | ¥ .

Por | --Select-- ¥ |, os dados no dispositivo de rede do médulo CPU (B/W) sdo trocados com o dispositivo de

bits | --Select-- ¥ e o dispositivo de palavra | --Select-- | ¥ | do dispositivo de rede do modulo de rede.

Resposta ‘ ‘ Voltar
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A seguir, a relagdo entre a area de envio e a area de recebimento € mostrada.

Selecione as areas de dispositivo corretas para cada estacdo quando a area de envio esta definida como mostrado a
seguir pelos parametros do modulo.

Contrelador Contrelagor Contrelador
Lol et Lol
Definigio da area de el 2 3
envic do pardmetro . .
do madulo Relé de rede  Relé de rede
B0 ﬁure_a de
Lvida | [Q1] | | [Q2]] | Q3]
BFFL__________ I ...
B100 | Areade (Q4]
envio da
estagio n® 2
BIFFL______ ...
B200 |  Area de
envio da [QS]
estagdo n® 3
B2FF L 1. ...
Q1 | --Select-- v Q2 | --Select-- v Q3 | --Select-- v |
Q4 | --Select-- v | Q5 | --Select-- v |

Resposta ‘ ‘ Voltar
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As frases a seguir explicam a transmisséo ciclica e a transmissédo transiente.
Selecione o método de transmissdo correto para cada frase.

[Q1] Nenhum programa € necessario para a comunicacao de dados.
[Q2] Dados sdo trocados periodica e automaticamente em uma area especificada pelo parametro do modulo.

]
]
[Q3] Dados séao trocados entre controladores programaveis conectados na mesma rede somente quando solicitado.
[Q4] A comunicacdo de dados necessita de programas que contém instrugdes dedicadas.

]

[Q5] A comunicacdo é realizada automaticamente apenas pela configuracdo dos parametros do médulo.

Q1 --Select-- v Q2 | --Select-- v Q3 --Select-- v |

Q4 | --Select-- Y| Q5 | --Select-- v

Resposta ‘ ‘ Voltar
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As frases a seguir explicam a configuracdo da rede de controle da CC-Link IE. Selecione os termos corretos para
completar cada frase.

A opcdo | --Select-- ¥ | é atribuida a cada rede na rede de controle da CC-Link IE.

Todos os madulos de rede conectados na mesma rede sdo identificados pela atribuicdo de um ndmero de estacdo

--Select-- v .
Um dos modulos de rede deve ser usado como | --Select-- ¥ | e os outros controladores programaveis
sdo definidos como | --Select-- Y.

Resposta ‘ ‘ Voltar
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As frases a seguir explicam as definigdes de atualizacdo do parametro do médulo.

Selecione os termos corretos para completar cada frase.

As definicdes de atualizacdo sdo parametros que especificam o intervalo de envio no dispositivo de rede do madulo de
rede --Select-- v .

Os dados neste dispositivo sdo enviados para o dispositivo de rede do modulo CPU | --Select-- ¥ | para que sejam

usados no programa de controle.

Resposta ‘ ‘ Voltar
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A imagem abaixo mostra o exemplo de ligacdo de um cabo optico.
As estagdes n° 1 a n° 3 estdo sequencialmente conectadas para criar um sistema de loop duplex.
Consulte a imagem a seguir e selecione o conector do lado do modulo mais adequado (A, B ou C) para cada conector

do lado do cabo (1, 2 ou 3). Estacion®]  Estacion®2 Estacion®3
(estagdo de (estagdo de  (estagdo de
controle) controle) controle)

=

: smen
Ldfiy

Q1 | --Select-- ¥ Q2 --Select-- v Q3 | --Select-- ¥

Resposta ‘ ‘ Voltar
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Estacdo n°® 1 (estacdo de controle): [Q1]
Estacdo n® 2 (estacdo normal): [Q2]

Q1 | --Select-- v Q2| --Select-- ¥

Resposta ‘ ‘ Voltar

A seguir, a indicacdo LED no modulo de rede € mostrada.
Nas estagdes n® 1 e n° 2, selecione a indicacdo LED que mostra a comunicagdo normal.

A B C D E

RIT1GP21-5X RIT1GP21-5K RIT1GPZ21-5X RIT1GP21-5X
RUN == u

ERR RUM == ERR ERR RUN== ERR RUMN s

L I PRMas ||| _ PRMEm | PRM_
D LINKm D LINKms D LINK D LINK s
SD/RD SD/RDem SD/RD== SD/RD

LERR L ERR L ERR

CCLiirtk I Ronirot

CCLirtk fE Smerat LAk [E Soners CICLirk JE Wescs CC-Link E Bnived
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A descricdo a seguir € sobre o método de criacdo de um programa de controle especifico da operacdo de rede.
O diagrama mostrado abaixo € parte do programa de controle da rede de controle da CC-Link IE.
Selecione os termos corretos para completar a descricdo sobre intertravamento.

O intertravamento € usado nos programas de controle em conjunto com os sinais de estado do modulo CPU,

sinais de estado da maquina e sinais de estado de | --Select-- | v .

Os sinais de estado do modulo CPU correspondem a relés especiais de | --Select-- | ¥ .

Os sinais de estado da rede correspondem a relés especiais de | --Select-- ¥ | da rede de controle CC-Link IE.

x0 =hN #1 =B20 s

| | 1t {-F 1t {_— PRONTO
Erro de Erro da Erro de

70 CPU maguina rede B0

| | P

[T Lt

Resposta ‘ ‘ Voltar
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Selecione a descricdo correta sobre a fungédo de diagnostico da rede de controle CC-Link IE.

~  Alocalizacdo de erros da rede e de informacgées de erros aparecem na janela do software de engenharia em um
formato facil de entender.

~ O software de engenharia é necessario na verificacdo do estado da rede.

Resposta ‘ ‘ Voltar
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Vocé concluiu o Teste Final. Seus resultados sdo os seguintes.
Para terminar o Teste Final, va para a proxima pagina.

Respostas corretas: 10

Total de perguntas: 10

Procentagem: 100%

‘ Continuar | ‘ Rever ‘

Parabéns. Vocé passou no teste.
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Vocé concluiu o curso rede de controle CC-Link IE (MELSEC iQ-R Series).

Muito obrigado por fazer este curso.

Esperamos que tenha gostado das ligdes e que as informacdes
adquiridas sejam uteis no futuro.

Vocé pode rever o curso quantas vezes quiser.

Rever ‘ ‘ Fechar ‘




