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} Objetivo do curso ) 0

Este curso de treinamento foi desenvolvido para aqueles que desejam desenvolver sistemas de controle do
processo MELSEC pela primeira vez. Vocé aprendera sobre os recursos dos modulos MELSEC e do desenvolvedor PX
e como usa-los.
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e 0t- -3 Estrutura do curso ) oo

O conteldo do curso ¢ explicado a seguir.
Recomendamos que vocé comece pelo Capitulo 1.
Capitulo 1 - O que é o sistema de controle do processo MELSEC?

Vocé aprendera sobre os recursos dos mddulos e software do sistema de controle do processo MELSEC.

Capitulo 2 - Configuracao do sistema

Vocé aprendera sobre a configuragao do sistema de controle do processo na qual baseia-se o curso.

Capitulo 3 - Programacao FBD

Vocé aprendera sobre a programacédo FBD usando as ferramentas de programacao do desenvolvedor PX com
exercicios, que incluem programacao FBD, definicdo de parametro e escrita nas CPUs do controlador programavel.

Capitulo 4 - Monitoracao e tuning do programa

Vocé aprendera sobre monitoracdo e tuning do programa usando as ferramentas de monitoracdo e programacgao
do desenvolvedor PX.

Capitulo 5 - Teste final

Grau de aprovagao: 60% ou superior.
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Como utilizar esta ferramenta de e-Learning ) 0o0c

Ir para a proxima pagina Ir para a proxima pagina.

Voltar para a pagina anterior

Voltar para a pagina anterior.

O "Indice" sera exibido, permitindo que vocé navegue até a pagina

Mover-se para a pagina desejada desejada.

Sair do curso.
A janela, como a janela "Contetdo", e o curso serao fechados.

Sair do curso
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Precaucdes para utilizacio ) 0

Precaucdes de seguranca

Antes de usar o hardware fisico, leia as Precaugdes de seguranga nos manuais correspondentes e siga as informagdes
sobre seguranca relevantes neles contidas.
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>m O que é o sistema de controle do processo MELSEC? ) 00

Neste capitulo, vocé aprendera sobre os recursos dos principais médulos e software de um sistema de controle do
processo MELSEC.
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hm Esboco do sistema de controle do processo MELSEC ) 000

O sistema de controle do processo MELSEC foi desenvolvido para aplicagbes de controle do processo (controle de
temperatura, taxa de fluxo, pressao, nivel, etc) e consiste principalmente dos seguintes modulos e software do
MELSEC-Q Series.

CPU de Processo para loop de alta velocidade e controle de sequéncias
Modulo analégico com canais isolados que podem ser conectados diretamente ao sensor, valvula de controle ou outra
entrada/saidas
Desenvolvedor PX, uma embalagem do software FBD para sistema de controle do processo
Ferramenta de programacao, com a qual um controle de loop ainda mais complexo pode ser programado facilmente
Ferramenta de monitoracdo, com a qual a monitoracédo e tuning do controle de loop podem ser realizadas facilmente
CPUs redundantes para garantir operacdo ininterrupta do sistema no caso de uma falha repentina
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m Faixa de aplicacdes dos sistemas de controle do processo MELSEC )

Os sistemas de controle de processo MELSEC sdo usados em uma ampla faixa de campos e aplicagbes, desde

dispositivo ao controle da unidade, e desde processos continuos, de lotes a processos distintos.
Unidade de tratamento de residuos

Maquina de processamento
de alimentos

Controle do dispositivo

Unidade de tratamento de efluentes

Processo continuo

Alimentos, Medicina, Produtos quimicos/Produtos quimicos nobres, Aco, Fornalhas industriais, Meio
ambiente, Fornecimento de agua e bombagem, Papel/celulose, Semicondutores,

Campos aplicaveis
Montagem/condicionamento de ar, Embarcagdes da marinha

000
Forward
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o
m Recursos e componentes do sistema ) 00

Os sistemas de controle do processo MELSEC podem ser configurados para atender a varias necessidades
individuais, como um sistema Gnico, como um sistema redundante ou como subsistemas de rede Unica/dupla.
As seguintes figuras mostram exemplos tipicos de sistemas de controle do processo MELSEC.

i Desenvolvedor PX, uma embalagem do software FBD para o sistema
Culnque o da controle de Eracum
. ramagdo de controle de loop na linguagem do FBD, depuracio,
cursor na linha PCs para fins de monitoracao ¢ engenharia mu ragdo e manutencio
trfa €l ada i Desenvolvedor GX, software de programacao do controlador
piscante para Pbragramacao de do ladder/SFC/ST/FB, d
™ ; ramacao de sequéncias usando ladder, e o,
exibir mais munltoraqqiiu e maﬁqutenqau ko
explicagdes.
Ethernet
1 ] I 1
[ Rede do dlspwmm de controle CC-Link IE, MELSECNET/H ]
: CPU
CPU de Processa | “ redundante i
CcPU Analagico i CPU CPU i

L - 1 I Rack redundante

. : ( Rede de 17O remota MELSEC NET/H )

Estacho de /O remota il Estacio de 1'O remota '

3 | Analégico Annlﬂiicn :

| Médulo analégico !
¥ ulo analégico ®&
|

I com canais
N ‘isolados
Sistema redundante | e I | Sistema redundante
(com rack de expansao redundante) {com estacao de [/O remota)
Sistema dnico Sistema redundante
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»m Alinhamento do sistema de controle do processo MELSEC ) 00c

@ EW cPU de Processo )

Uma range de CPUs de Processo estao disponiveis e todas oferecem loop de alta velocidade (400 ps/loop PID) e controle
de sequéncias. Basta escolher a mais adequada para sua aplicacdo especifica, dispositivos e ambiente da unidade.

Modelo QOZPHCPU QO6PHCPU QIL2PHCPU Q25PHCPU

CPU de Processo
Capacidade para steps de 28K steps de 60K steps de 124K steps de 252K
programagao
Tamanho do sistema Grande
Dispositivo
Campos
aplicaveis

As maquinas de processamento de alimentos, As unidades para tratamento de agua,
fornalhas industriais, sistemas de condicionamento  produtos quimicos, meio ambiente,
de ar/fonte de aquecimento e outras aplicagbes ago e outras aplicagbes
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»m CPU redundante ) 00c

Um sistema redundante oferece um loop de alta velocidade e controle de sequéncias amplamente confiaveis por meio de
CPUs redundantes, redes e fontes de alimentacio. Escolha o tipo de modulo de base de extensdo ou o tipo de estacao de
I/O remota para se adequar as suas necessidades especificas.

Modelo Q12PRHCPU Q25PRHCPU
CPU redundante '
Capacidade para programacgéo steps de 124K steps de 252K
Estrutura do sistema Tipo de modulo de base de extensdo Tipo de estacio de I/O remota
CPU redundante da CPU redundante do
CPU redundante da CPU redundante do

[TiPD de modulo de ghatems de contole Sems e Sontrole shaterna de controle slstemna de espera

base de extensio]

Recomendado quando Tracking i

€ necessaria a resposta ' : sk )

. Cabo de expansao |
de alta velocidade.
| Tracking cable

Aplicagzo _ i : (Reda de /O remota MELSECNET/H )

[Tipo de estacdo de I/O BXpansac | Rack de expansau para

remota] CPUls redundantes e fonte

Recomendada quando R mantaceo

multiplas estagbes m

remotas sdo instaladas ; : Estacdo remota Estacdo remata

no sistema. Rack de expansio

para fonte de allmenta:;au redundante
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m Alinhamento de CPU para sistemas de qualquer tamanho ) 00c
Dentre os alinhamento de CPU, vocé pode selecionar o correto para o tamanho de seu sistema, seja para o controle
de processo do dispositivo com varios loops para controle de processo da unidade com varias dezenas de loops.
CPU de CPU
Processo Redundante
Capacidade de CPU para programacio (steps de K)
A | s s a
: : CPU de CPU
teps d : |
;;zpé B . - Processo  MRedundante| S~~~
Q25PHCPU
Stepsde | P ' CPUde |! [N Q25PRHCPU
124K H 1 Processo |t 1
i Q12PHCPU | i
stepsde | CPUde |.ifien. . T Q12PRHCPU_ .
60K Processo | i | i
‘QO6PHCPU | i :
stepsde ___[ ___________
28K i i i i
Q02PHCPU i E i E
: : : : 1 ~._  Numero aproximado
: : : : | <~ de loops de PID
5 10 20 40 80
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m Méddulo analégico com canais isolados ) oac

Cada médulo analégico € equipado com canais que sdo isolados uns dos outros. Além de economizar espago, esses
modulos estdo disponiveis em uma variedade de especificagdes, incluindo modelos de alta resolucédo e alta precisao
e versdes de multicanais (canais 6 e 8).

MNamero de canais disponiveis

8CH | qgsap-G Q68TD-G-HO1 QB8RD3-G
6CH
Q66AD-DG Q66DA-G

ACH . Qe4TDV-GH

Q64AD-GH Q64TD Q64RD-G
2CH Q62AD-DGH Q62DA-FG

Tipos
Entrada de - Resistor de Distribuidor Saida de
corrente/tensio ermopar medigdo de (compativel com 2 corrente/tensio
temperatura transmissores de fio)

M Modulo de entrada ﬁ ‘ tadulo de =aida »

*: Tipo de alta resolucao e alta precisao
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e
m Informacgdes adicionais - Médulo analégico com canais isolados ) 00c

Veja a seguir informagdes adicionais sobre os modulos de entrada analdgica com canais isolados.

Modulo de entrada de tensiao/corrente

4 -20 mA

Detector Conversor

o

Exemplo de ligacdo com o madulo
de entrada de tensfo/corrente
O madulo de entrada foi projetado para receber

sinais de corrente de 4 a 20 mA e sinais de tensio
de 1la5V deum conversor.

Modulo de entrada de termopares

Resistor de compensacao de juncio fria*-n..,_‘_*
o
Termopar

Exemplo de ligagdo com o médulo
de entrada de termopares

oo

As linhas de sinal de um termopar podem ser diretamente
conectadas ao modulo de entrada.

Distribuidor

Detector

Exemplo de ligacdo com
o madulo distribuidar

O distribuidor é projetado para fornecer tensido de
conducdo por meio das linhas de sinal para um
transmissor de 2 fios.

Modulo de entrada do resistor de medicao de temperatura

Tipo com 3 terminais

Resistor de medicdo % @’_/ﬁ

de temperatura a4 o

Tipo com 4 terminais

Exemplo de ligacdo com o madulo de entrada
do resistor de medi¢io de temperatura

As linhas de sinal de um resistor de medicdo de temperatura de
platina/nickel podem ser conectadas diretamente ao madulo de
entrada.

Modulo de saida de tensio/corrente
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m Informacgdes adicionais - Médulo analégico com canais isolados

Veja a seguir informagdes adicionais sobre os modulos de entrada analdgica com canais isolados.

T T T oo s = T T Tt Tm TrnrTT T orTr T T T LiNiELLiauda cald [uung ue S aud.

de 1 a5 V de um conversor.

Distribuidor Modulo de entrada do resistor de mediciao de temperatura

Tipo com 3 terminais

Resistor de medigdo % % :

de temperatura 4 o

Detector

Tipo com 4 terminais

EXE”:'P“J de ligacdo com Exemplo de ligacdo com o modulo de entrada

o médulo distribuidor do resistor de medicio de temperatura
O distribuidor & projetado para fornecer tensio de As linhas de sinal de um resistor de medigio de temperatura de
condugdo por meio das linhas de sinal para um platina/nickel podem ser conectadas diretamente ao médulo de
transmissor de 2 fios. entrada.

Maodulo de saida de tensao/corrente

Exemplo de ligacdo com o madulo
de saida de tensdo/corrente

0O moédulo de saida & projetado para enviar sinais
de corrente de 4 a 20 mA e sinais de tensdode 1 a
5 V para uma valvula ou outras saidas.

[
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b
m Embalagem de software do desenvolvedor PX para sistema de controle do processo ) 000

+ Com a ferramenta de programagao do desenvolvedor PX, que atende ao padrdo IEC61131-3, o controle de loop
pode ser facilmente programado, basta colar FBs e fios de ligacao. Isso reduz o tempo levado para construir um
sistema de controle de processo.

« A ferramenta de monitoracdo vem como padrdo com recursos frequentemente usados, como tuning, painel de
controle, grafico de tendéncias e lista de aviso. Depois que a programacao tiver sido concluida, vocé pode
continuar imediatamente para o ajuste, start up e operacao.

[ MELSOFT Series PX Devloper Programmiong [ool O ELSECW g e jec iVSesm pled 1 S amplel ) fp) - [[Progr.. . EEE|
P8 Pepiect Bt Ve [ispaw Coveost Ovlre  [isgwctics Tool Wiedow el - =

kit Tuming | Gr bl ik [mtavval | T-amin fcale

DEFEE ¥ & o)

& v ¥

[k

s E kS

-

® AE B

[Fa

Callected Tag Lish I Exmaet ta 5V Fils I

WA 10:4:8 |
B L A operacdo pode ser
L2 “.c+ | ajustada e monitorada.

;--—-m.uu-f
-

FET L L wlLE2om . >
Sampiel| [T B s 3
Progt P s garpsher M paddes PR . 4
Wb s PR TaaFE Fm | 0
Tag FB v
é:.,ﬁ, T ;
X (i Dewsioper Label 11 otz , A e 2al o ]
-’I.LH" u. I—l-:_l 9 rw:“ Lben At '—= - :EE 2 . .0
I lovrnl | FERESRS OR3P R =1 "
E P-‘rjﬂﬁmw K - mﬁéﬁn Lt IE 12 LM |
G Dhwenioper Proger | ey = | E n f 1-19
| = 14 )
| 3 15
] =
E téo facil quanto |
] colarum FB para [' . .
: 5 | b e Shee [ Locavascie] cada loop. | o toieede.. |
=] L] L]
; Banie |: |
: ]
Rty B oo vos setion Bl L

Ferramenta de programacéo

Ferramenta de monitoragao
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m Monitoracao do sistema de controle do processo ) 00c

O sistema de controle do processo MELSEC oferece uma range de solugdes de monitoragdo para se adequar a todos os
tamanhos de sistema possiveis, seja apenas para um dispositivo ou para uma unidade inteira.

Tioo Solucdo de monitoragdo do Solucdo de monitoragdo da Solugdo de monitoracdo da
P dispositivo/site instalacdo/unidade unidade
Funcio de formacdo de imagens GOT Monitoragdo do PC por Monitoragdo do PC por
Monitoracio do indicador coordenado coordenagdo entre a ferramenta de | coordenagdo entre a ferramenta
monitoracdo do desenvolvedor PX e | de monitoracdo do desenvolvedor
SoftGOT1000 PX e SCADA padronizado
Estrutura CPU de Processo SoftGOT1000 ajiﬁ it
cotooo | 1 é 4
TIE s — w0 e
CPU de Processo '
I CPU de Processo CPU redundants
©a 24 & Qa
I’“de’“,d“ tela Software de desenho GOT1000 [GT Designer2] SCADA padronizado
™ o grafico
*E. Imagem Gerada automaticamente pela funcdo de | Gerada automaticamente pela Disponivel usando ActiveX
Q da telag drio formagdo de imagens GOT ferramenta de monitoragdo do componentes faceplate
pa desenvolvedor PX no SCADA padronizado

*1 Faceplates, tela de tuning e outras imagens da ferramenta de monitoracao do desenvolvedor PX s3o convertidas
automaticamente em dados de imagem do GT Designer2. Estes dados podem ser usados para GOT sem

processamento posterior.
*2 As imagens sdo disponibilizadas colando os componentes faceplate do ActiveX nas imagens da tela grafica SCADA.
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>m Configuragdo do sistema ) 0

Neste capitulo, vocé observara um sistema de controle do processo que controla o nivel de agua de um tanque e
explora a configuragdo necessaria e o software do controlador programavel.
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>“ Procedimentos de criacao do sistema ) 1« J{ v Jooc

Neste exemplo, criamos um sistema de controle do processo que mantém o nivel de agua em um tanque.

( Step 1: Design do sistema }

Selecione uma CPU e médulos de entrada e saida que sejam
adequados para a aplicacdo e algoritmo de controle do design.

( Step 2: Programacédo FBD :_'l
Escreva um programa FBD usando o desenvolvedor PX.

Step 3: Configuracdio de 3
propriedade FB

-

Compile o programa FBD e escreva o programa e as propriedades
na CPU do controlador programavel.

Step 4: Compilagdo do programa
e escrita na CPU do controlador
programavel

—

Compile o programa FBD e escreva o programa e as propriedades
na CPU do controlador programavel.

Step 5: Tuning do sistema e j
operacao de teste

—

Ajuste e faca o test drive do sistema (controle PID).
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m Estrutura do sistema ) 0

Vocé criara um sistema de controle do processo MELSEC exibido a seguir para manter o nivel de agua de um tanque
em um nivel predeterminado. Quando o nivel de agua no tanque diminui devido a valvula de drenc estar ativa, esta

queda pode ser identificada por meio do sensor de nivel da agua. O programa de controle PID responde através da

ativacdo da valvula reguladora de fornecimento. A estrutura dessa aplicacdo de controle do processo MELSEC € a

seguinte.
b . R o '-
{CPU de pro RS (Ml s avlfien CRAC L) | cursor nas linhas.
‘Desenvolvedor PX | * Modulo_de saida analdgico (Q62DA-FG) : tracejadas

:Desenvolvedor GX

: piscantes para
i ex|b|r mais

| 0 a 64.000 digitos 0 a 12.000 digitos I

Modulo de Modulo de
entrada analogica saida analogica

W
Tag de loop : :
prasssamssansany A PV /LICY MV AL '

-4----39--[["-&: W Componentes do sistema de
L Fornecimento de 4gua controle de processo MELSEC
_ - [Controlador programavel]
Faixa de medicio A valvula reguladora de fornecimento | -Unidade base
do sensor (faixa de abertura regulada: 0 a 100%) | .Mddulo da fonte de
de nivel de agua: alimentacéo
0a20cm

-CPU de processo
-Modulo de entrada analdgica

Valvula de Escoamento -Mddulo de saida analdgica
escoamento [Terminal de engenharia]
PC
> -Desenvolvedor PX
-Desenvolvedor GX,

Tangque de agua
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m InformacGes adicionais - Numero da tag de controle de loop )
As tags sdo designadas para componentes e fungdes do sistema : » ” =
de controle do processo para identificar as caracteristicas do Codigo variavel Cadigo funggo
processo de loop de controle, Essas tags sdo chamadas de A Atencéo
numeros de tag de controle do loop. C Ajuste
Exemplo: TIC001 D | Densidade, gravidade especifica
F | Taxa de fluxo instantdnea
- L, G | Posigdo, comprimento
Codigo variavel s P
S H | Operacdo manual
*Representa as variaveis do processo. -
Exemplo: T = temperatura I Instrucao
) K | Hora
Cédigo fun{;a? _ _ L | Fluido e outros niveis
“Representa IHMEJEFLI{;ED, gjuste, aviso M | Umidade, conteido da mistura
e outras fungdes. —
Exemplo: I = instrugdo; P | Pressao, vacuo
C = ajuste Q | Qualidade (composicao, Integragdo
. c e . concentragdo)
Namero individual = | Radinca .
»Usado para identificar medigGes e 2 Iaf’_'ao — EE_]'s o
loops de controle. S | Velocidade, frequéncia Switch
Exemplo; 001 T | Temperatura Transmisséo
V | Viscosidade
"TICO01" indica o nimero de loop 001 para instrugao e W | Massa, forga
ajuste de temperatura. z Seguranga,
emergéncia
W Codigo usado frequentemente
Simbolo para TIC001
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hm Informacgdes adicionais - Sinais padronizados ) 00

Os sinais de entrada e saida para sistemas de controle do processo, como comandos de medigdes e atuacdo, sdo
padronizados (normalmente, CC de 4 a 20 mA). Esses sinais sdo chamados de sinais padronizados.

Tipos desinal  Range de sinal

Corrente CCdeda20mA
Tensao CCdelalV
Pressdo do Ar | 0,2 a 1,0 kgf/cm?

Controlador

Corrente Corrente
sinal sinal Conversor de | Sinal da Pressdo do ar
Trans- conversao controle COnversao
) acice o ACICE corrente em
missor /' 4 a 20 mA 4a20mA | pressio de ar | 0.2 a 1,0 kgf/cm? l

X
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ﬂ Modulos de entrada e saida

Os modulo de entrada e saida para o sistema de controle do processo sdo exibidos na tabela seguinte. Essas
informacgées sdo necessarias na Step 2 "Programacéo FBD" e Step 3 "Definicdo de propriedade FB".

Médulo/Dispositivo Slot E:g 5':#& de Ligagdo Intervalo
cabecalho
) A linha do sinal de entrada do | Faixa do sinal de entrada
Modulo deentrada 0 Leeeeeeennns - sensor de nivel de égua ] analc’lgica:
(corrente/tensda) analdgica oo 0oaa conectada ao terminal de 4 - 20 mA
: entrada do canal 1{CH1) do
(Q62AD-GH) e modulo (CHL) Faixa do sinal de saida digital:
' 0 - g4000
_____________ A linha do sinal de saida para | Faixa do sinal de entrada digital:
. . .k 4 a valvula reguladora de 0- 12000
Madulo de saida (corrente/tensaa) /o 1 Yoo formecimento é conectada ao
analogica (Q62DA-FG) [— : terminal de saida do canal 1 Faixa do sinal de saida analogica:
(CH1) do médulo. 4 - 20mA
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>m Programacéo FBD ) 000

Neste capitulo, vocé escrevera os programas FBD usando a ferramenta de programacdo do desenvolvedor PX.
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»m Iniciando a ferramenta de programacéo do desenvolvedor PX ) 000

Para executar a programacao FBD, inicie a ferramenta de programacgao do desenvolvedor PX, que é o software de aplicagao.

Clique no menu Iniciar do Windows, Todos os programas e, a seguir, PX Developer Programming Tool (Ferramenta de
programacao do desenvolvedor PX) para iniciar o software de aplicacao.

f.- MELSOFT Series PX Developer Programming Tool

ZE89 ¥ 28
1494 EmEPREn

78
-
H

Type Corveprsion
Fumencal Dpsraton
bty (peestion
Bzt
Logeeal Dpesataon
Sedecton
Comparson
Charactes 1fong
Helper
LLaschches Poougpam Cioribnod
Aruiog Vishue Selschon/foverage [Gene
Wr sss
Br ave
Br ==
Wrs
Br

| Manudachurar FB Type | Function with ENEND pina | Function
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»m Criando novos projetos

Para escrever programas usando a ferramenta de programacao, vocé precisa criar um projeto.
Isso requer que vocé defina determinados itens.

(1) Modelo do controlador programavel
Especifique uma CPU do controlador

Modelo do controlador

programavel. tipa de CPU programével
Pode ser um CPU de Processo ou uma QO2PH
CPU redundante.
. . s QO&PH
MNeste curso de treinamento, vocé ira CPU de Processo
configurar o sistema uma CPU de QI2PH
Processo (Q25PH). Q25PH
Selecione Q25PH. Q12PRH
CPU redundante
Q25PRH

(2) Nome do projeto
Especifique o drive/caminho onde deseja salvar o arquivo do projeto e o nome do projeto.
Neste curso de treinamento, digite:

Drive/Caminho: ¢\ MELSEC\ Flodq\MyProject
Nome do projeto Sample01

* Quando um nome de projeto é especificado, uma pasta com o nome do projeto é criada automaticamente no
drive/caminho especificado.
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EZ MELSOFT Series PX Deve loper, Programming Tool

Projeck  Edit  Wiew Diagram  Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help
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T A = 7| =

2-2-=-|| deaaa | EEzEEE@

o3 X

Tywpe Conversion
Murnernical Operation
Arithrmetic Operation

Bit-ztring
Logizal Operation
Selection
Comparizon
Character string
Helper
Ladder Program Cantral

Analog Yalue Selectionddverage [Gene...
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Tr Ls
P MID

=
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Um novo projeto foi criado.

Clique () para continuar. =

IREEI:I";.-'

[ hml g
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m Leiaute da tela e ferramenta de programacao do desenvolvedor PX )

A tela da ferramenta de programacéo do desenvolvedor PX é disposta conforme exibido a seguir.

[Barra do menu]
Para executar
fungées/operagbes.

[Barra de ferramentas]
Para executar
fungbes/operagdes
frequentemente usadas.

s

£

B T

[Janela do projeto] SEEES. < ‘%gmu F T e | —5

Para definir os parametros A - Progm Eveiion Eﬁm i o §
do projeto, médulos, tags, : £
nomes do programa, - E

frequéncias de execugdo 5 £ -

do programa, etc. A | % £

: > e

|| U3

w

[Janela de programacao] 2 Mo Soee [ LocatVerctie|

Para criar programas e FBs
definidos pelo usuario. Ate 200
programas de descricdo do =
processo podem ser criados.

[Janela de saida] [Janela de pecas]
[Guia de folhas] Para exibir informacées, como o || Para exibir uma lista de
Para selecionar folhas. progresso do processo, erros e FBs/fungbes que podem ser

Até 32 folhas podem ser || avisos durante a compilacao e a | | coladas nos programas e FBs
criadas por programa. execucao de outros comandos. || definidos pelo usuario.
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m Informacdes adicionais - Estrutura do programa FBD e sequéncia de processamento ) 000

Veja a seguir a estrutura de programas FBD e a sequéncia de processamento que esta disponivel com o desenvolvedor PX.

Conforme exibido a direita, multiplos programas Projeto Programa 1 Folha 1
podem ser criados para um projeto, com cada Folha 2
programa sendo capaz de acomodar um maximo .
de 32 folhas do programa. Folha 32
(Para obter detalhes, consulte o manual do usuério Lista de variaveis locais
para o desenvolvedor PX.) Programa 2 Folha 1
. Folha 2
. Folha 32

——— Lista de variaveis locais

As pecas FBD que forem inseridas, organizadas e
conectadas na folha sao executadas na ordem (1),
(2) e (3) como ilustrado a direita.

As pecas FBD exibidas na ilustracdo sdo executadas ;
na ordem de A, Be C. A

— ﬂl} Executado da esquerda para a direita.

L= T

T
L]

gﬁ%

5
CTTT
LLELLLEL]

v
;[2} Executado da parte superior a inferior. -

»
= Procanct [ P | () Procwm| b Poocwesd || Fromest | B Local st |

=

|

(3) Executado da folha da guia mais a esquerda a folha da guia
mais a direita.
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@EXET Programa que sera criado )

Neste curso de treinamento, o seguinte programa de controle de nivel de agua sera criado.

' . g-ﬁnmmsm}a}

e . 62DA-FG
L . oo (_MOduloFB ) |

Programa FB

A PV (variavel do processo) é enviado de um maodulo FB representando o modulo de entrada analogica (Q64AD-GH)
até uma tag FB, que executa a computacao; Os resultados da computacdo ou MV (varidvel manipulada) sdo enviados
para um maédulo FB representando o médulo de saida analégica (Q62DA-FG).

A tag do loop do programa é uma tag FB do controle PID de alto desempenho e 2 graus de liberdade (M_2PIDH_),
que pode acomodar uma ampla range de aplicacdes com sua rica range de fungdes.
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@EXXI Exibindo a janela de programacio ) ooc

Para criar um programa FBD, vocé precisa exibir a janela de programacao.
Neste curso de treinamento, vocé criard um programa FBD na seguinte folha.

Nome do programa Programa 1
Nome da folha Nova folha

* O Programa 1 e uma nova folha serdo criados automaticamente conforme vocé cria um novo projeto.
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DE; Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 x

O = g % ¥ B ot W | i e

| =il = 00z ¥ & EEEREEEE

x T

DS R §

:ﬁ::ﬁ'x LT = KE'L

- zgﬂ Sampleu'l : .......................
% P[I:IiEI:t Parameter Do kodule FB

. MDduIE FB : ....................... Tag FB

&} TagFE L

%1 Global Variable L
_, 3 Developer Label Aszignment L e e e e
=143 Program L
Dt; PROGRAMI L

+-[1 Uzer-defined L —
E Program E xecution 5etting Pt

Global Wariable
Ilzer-defined FB Type

Funiction

3 Developer Project Vo e

Manufacturer FB Type

Function with ENEMD pinz

Sampledl

A janela de programagédo foi exibida.

= Mew Sheet iIFu Local W ariable ]
Clique m para continuar.

=1
Ready Q02PH |Hosk station [Edit ML
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»m Declarando FBs do médulo ) oae

Para acessar os modulos de entrada e saida (Q64AD-GH e Q62DA-FG) do programa, declare (registre) FBs do
modulo representando esses modulos na janela de declaracdo do FB do maédulo.
Na janela de declaragcdo do FB do modulo, defina os seguintes itens.

MNome da variavel FB do Modelo do Tippde FBdo  Endereco de /O

mddulo médulo médulo de start
AINOL Qbe4AD-GH AIN_4CH 0000
AC001 Q62DA-FG AQUT _2CH 0010

* Ao selecionar um modelo de médulo, um tipo FB de médulo correspondente é definido automaticamente.
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»m Declarando FBs do médulo ) oae

EE MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\FBDQ\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [Modul... [= |[B]X]
x

:j Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help = | &

| DSE s o Mg e | 270 E dLeta | v Bibds
] drde rle==2-2-|= || deaa|  DEEEEE

C Head /0 Address [Hex) | Station Nc| Comrnent | £
°f4 5 i B 000 % L @ = .
El@ Sample01 oo | |

----- Froject Parameter tadule FB

----- = todule FB TagFB

----- [} TagFB 5 o Global Variable

¥k Global/ ariable § = User-defined FB...

----- o, G Developer Label (.

[-]a Program :

O PROGRAMT 2

-] Userdefined —

Program E secution 5 E

3 Developer Projec -

=
=3
o
=
LE
=
L
==
Z -
5a
(A=
53

O FB do madulo foi declarado.

£ I | 2 LI

Clique () para continuar. —

Ready QO2PH Hosk station Edit MM
|Read 58 |quzet | Edt | um |
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Os FBs do médulo (AI001 e AO001) que foram declarados na janela de declaracdo do FB do médulo precisam ser
colados na janela de programacao. Depois disso, siga os procedimentos a seguir para ativar os FBs do madulo.

(1) Ativando o AIO01 (Q64AD-GH) para saida e o AO001 (Q62DA-FG) para entrada

Introduza TRUE (VERDADEIRO) para REFR e REFW1 para ativar o pino de saida AIO01 e
o pino de entrada AOOO1 no programa FBD.

Introduza TRUE (VERDADEIRO) para © pinc de Introduza TRUE (VERDADEIRO) para o pino de entrada
entrada REFR para ler os valores da saida REFW1 para escrever os valores digitais recebidos no
digital no médulo de entrada analogica. CH1 para o0 médulo de saida analogica.

........ T I
&IN 4GH G
FEFE

Programa FBD sendo criado

A fim de obter o referido, cole as constantes TRUE (VERDADEIRAS) na janela de programacio
e conecte-os nas duas variaveis de entrada a seguir (pinos).

Médulo FB Mome da varidvel  Tipo de varidvel  Tipo de dados Descrigio
AlDO1 REFR Wariavel de entrada BOOL Sinal da condigdo de saida. Executado por TRUE (VERDADEIRO).

ACD01 REFW1 Wariavel de entrada BOOL Sinal da condicdo de entrada para CHL. Executado por TRUE (VERDADEIRO).
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»m Colando FBs do médulo

(2) Ativando o AQ001 (Q62DA-FG) para saida

Introduza TRUE (VERDADEIRQO) para AO001.5STB, que é uma variavel publica, para ativar
AO001 do FB do médulo de saida analégica para saida analégica.

Introduza TRUE (VERDADEIRO) para o pino de
entrada de ADO01.5TB para ativar o modulo
de saida analogica AOQ001 para saida.

TRUE

L ibuecHs . L .

'J

frRRTEE

17}

A fim de obter o referido, cole as constantes TRUE (VERDADEIRAS) na janela de
programagao e conecte-os nas duas variaveis de entrada a seguir (pinos).

Mome da variavel Tipo de variavel Tipo de dados Descricdo

Operando solicitagdo de definigdo de condigao
AO001.STB Variavel publica BOOL Executa a definicio ativar/desativar conversio D/A

alternando de FALSE (FALSO) para TRUE (VERDADEIRO).

*Como AOO00L.STB e uma variavel publica do AO001, ndo ha necessidade de especificar o
tipo de variavel ao cria-la.
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y - ] v P
m Colando FBs do modulo )
EF MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdgq\MyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [= |[B]X]
DE; Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 x
D ¥ B O, g % ¥ & h ot Vo e
| =z 00z ~| & BEE
Froje x T = x
R R
= ﬁ Sampledl : .
Project Parameter | TRUE - B Module FE
= todule FB i
& TagFE SRR 5 g ;j
Jof Global Variable A g 2| s
o, G Deweloper Label | £ 0 [ -0 0o o Lom
- E3 Progiam Alool - - - - .
PROGRARK1 AW 4CH G =
= . REFF  CH1 — j
+-(_1 User-defined CH2 = ]
Program E secution 5 E A0001
3 Developer Projec o
e A =
P o
s =
L Lt
L =
1 L
D =
L g _
R _EE
E ......................................... ‘E"‘ =
DD UE_U‘E', Tag FB
< | = Global Y ariable
¢ 31| = NewShest ;FF' Local Variable Cs FBs do modulo foram colados. 1
® Clique m para continuar. —
=]
Ready Q0ZPH Hosk station | Edit PN
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Uma tag FB de controle PID de alto desempenho de 2 graus de liberdade (M_2PIDH_) precisa ser registrada na
janela de declaracdo da tag FB para ativar o controle PID. Na janela de declaracdo da tag FB, defina os seguintes
itens. Como a tag FB é usada para dar instrucdes e controlar o nivel de agua, a variavel de tag FB € nomeada LIC001.

Nome da variavel tag FB Tipodetag FB  Tipo de tag

M_2PIDH_

* O tipo de tag é automaticamente definido.
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IE] Project  Edit  Wiew Diagram  Conwert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 9 x
LDEE & B M =S T W T h el e
| = = jio0z - ~]
P x x
ogd = b axirurm Mo, of Tags (Ot 120) (100 I:l
= ﬁ Samplel
Project Parameter Mo, Tag FE “ariable Mam TagFE Type Tag Type | Aszigned Device | [ & Module FB
= hodule FB 1 LICom b _ZFIDH .. 2FIDH ZR 3000
M} TagfE 2 ZR31320 5ol
ek Global Wariable 3 ZR2260 % 'D—: Alom
é‘ EK Developer Label 4 ZF 3390 L L
- rogram T
OF% PROGRAMT g ZR3520 3 j
+-[1 Uzer-defined Z ZR3650 - ]
Program E secution 5 7 ZR 3780 E A0001
= Developer Prajer a ZR3910 -
g ZR4040 B
10 ZR4170 %
11 ZR4300 =
12 ZR4430 =
13 ZR 48R0 E %
14 ZR4690 ==
15 ZR4a20 53 Tag FB
16 ZR4350 Glohal Wariahls
17 FRE080 A tag FB foi declarada.
£ >4 | | _ _ L
« Clique m para continuar. —
=
IREEI:I";.-' Q0ZPH Hosk station | Edit PN
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Cole a tag FB (LIC001), que foi declarada na janela de declaracdo de tag FB, na janela de programacdo. Conecte o
pino PVN para a entrada da variavel do processo e o pina MVN para a saida da variavel manipulada nos pinos de
entrada/saida de dois FBs do médulo que foram colados na janela.

A MV (variavel manipulada) é a saida
do pino de saida MVN.

A PV (variavel do processo) é a
entrada do pino de entrada PVN.

. AINACHG | o M_2PIDH_
= REFR  GHI PYN
- GHe e GASIN
GHabe - - e EVONRIN
astan-GH [l
............... g M
............... m— M
............... a— hd
TRUE |
A
ACH G

Programa FBD sendo criado

Conforme mostrado a seguir, conecte o CH1 do médulo de entrada analogica na PVN e o CH1 do modulo de
entrada analdgica na MVN.

Pino de saida Pino de entrada
Mome da variavel Mome do Mome da variavel MNome do
tag/modulo pino tag/modulo pino
AlDO1 CH1 - LICo01 PV
LIC001 WMYWMN - ADODO1 CH1
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DEE & B o, S % | ¥ & E el Y| e
| = w deaal| @EE
Eroi 1 0 S Part x
64 i i B ¥ %
= ﬁ Sampledl
Project Parameter Module FB
= todule FB TagFB
‘Bl TagFE 5ol
- Global Y ariable % = - II
=T [wm]
o, G Developer Label - S LiCoo1
-1-£3) Program i
"% PROGR M1 =
+-[1 Uzer-defined -
Program E secution 5 E
3 Developer Projec -
=
=1
o
=
LE
=
Ll
=
Z -
==
o £
53
Global Yariable
] — . A tag FB foi colada.
£ [ ¥ || =% MewSheet :rmg Local W ariable 9 L
® Clique m para continuar. —
= |
IREEI:I";.-' Q0ZPH Hosk station | Edit PN
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Definindo os valores iniciais da propriedade FB )

Defina os valores iniciais como para os intervalos de entrada e saida de tag FBs de acordo com as caracteristicas de
entrada/saida de um dispositivo controlado.

Em primeiro lugar, os métodos de defini¢do para a verificacdo do intervalo, que detecta erros da entrada do sensor
analogico a partir de um detector e limitador de entrada, sdo descritos.

— [Definigao da verificacdo do intervalo] — [Definicdo do limitador de entrada)
Entrada Limifadar | | Inversio do Filtre Entrada analégica Verificacacy um Iyverséio do Filtre Entrada analagica
L —-|“ @—{ En =
analdgica intervalo | | entrada |‘ erﬁﬁﬂh digital | " 3] anal;‘iﬂz ™ m&Sale B digital [ o)
Resultados do processamento da limitador
P Erro de limite alto-alto (IN_HH) de entrada
; . Ero de limite alto (IN_HH i ,
Valor / i o demite sto AL Limite superior de entrada
de entrada i ; / ol bebo {IN_MMAK)
I5a; : . ’ Erro de limite baixo [IM_L)
snaiogiee ; ¥ < Erro de limite baixo-baixo Limita inferior de entrada i
; n -; 2 o (IN_LL) (IN_NMIN) - #= Valor de entrada
i - i e e Limite inferior de Limite inferior de
Alarme de erro do sensor (3EA)  Alarme de ermo do sensor (SEA) entrada entrada
(IN_MMIMN) (IN_MMIN)
Erros de range ocorrem nas areas de alarme de erro Sinais de entrada que ultrapassam o limite superior
do sensor. ou inferior sdo eliminados pelo limitador de entrada.

Como o médulo de entrada analégica usado neste curso tem um intervalo de saida digital de 0 a 64000, os limites
superior e inferior sao definidos como 64000 e 0 respectivamente.

Definindo o item para a Valor de
entrada analdgica definicdo
Erro de limite alto-alto 655350 Um erro ocorre quando o valor de entrada analégica atinge 65535 ou mais.
Erro de limite alto 640000 O estado normal é restaurado quando o valor de entrada analogica diminui para 64000 ou menos.
Erro de limite baixo 0,0 0 estado normal é restaurado quando o valor de entrada analogica aumenta para 0 ou mais.

Um erro ocorre quando o valor de entrada analogica diminui para -1536 ou menos, como quando

Erro de limite baixo-baixo -1536,0 L
o circuito do sensor abre.

Limite superior de entrada 640000 0 modulo QE4AD-GH tem um intervalo de saida digital de 0 a 64000 para conversdo do intervalo
Limite inferior de entrada 0,0 de entrada analogica de 4 a 20 mA.

* Limites de erro fora da faixa ou valores de definicdo variam dependendo do tipo de médulo.
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Definindo os valores iniciais da propriedade FB

Input l FID Operation ] Cazcade ] Cutput ] Other ]
P Analog Input =
uﬁ S :ﬁ Input High Limit
= ﬁ Samplely [rput Lo Lirnit
% Z’DDLEU'TL High Limit Range Error (65535.0 M?::";BF :
:Ej Tag FE High Limit Bange Error Reszet |E4EIEIEI.EI e
Skt Global Lawy Lirnit Fange Errar Reset 0.0 'ﬂ
.= %‘ S::;:: Lows Limit B ange Error |-'| h3E.0 LIcom
e F'Fi1
+-27 User-od P Engineenng Y alue[E ngineering ' alue]
E Prograr P Engineering Y alue High Linnit |'I oo
Gx De P Engineering Y alue Low Limit |EI.EI
P High High Lirnit Alarm W alue |'I oo
P High Limit &larm Yalue 1100.0
P Low Limit Alarm Yalue 0.0
P Lows Low Limit Alarm 4 alue 0.0
[nput Fange: -933333.0 <= Low Limit Bange Errar <= oo Lieit Banos Eror Bacat
A verificagdo da range de sinal de entrada analogico e a definigio
. do limitador de sinal de entrada foram concluidas. |
x_ Clique m para continuar. —
| Q. Cancel

Ready Q02PH |Hosk station [Edit ML
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} Definindo os valores iniciais da propriedade FB

A proxima definicao aborda o intervalo de saida analégica para o elemento de controle final.

Como o modulo de saida analdgica usado neste curso tem um intervalo de entrada digital de 0 a 12000, os limites
superior e inferior sao definidos como 12000 e 0 respectivamente.

Definindo o item para a saida analogica Valor de definigio

Limite superior de conversdo de saida

120000

Limite inferior de conversio de saida

0,0

O modulo Q62DA-FG tem um intervalo de entrada digital de 0 a 12000
para conversdo em um intervalo de saida analogica de 4 a 20 mA.




kil 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00185_por ==

} Definindo os valores iniciais da propriedade FB ) 00c

[" MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [~ [T]X]
Y Project  Edit i ' ' ' i

A0S OO E Cinline  Liannost (i E Ly Heln

JJ N | FB Property Page [LICO01] %8
JJ I IrpLat I FID I:Iperaticunl Cascade  Dutput | Other I

— Analog Dutput - x
L R Output Conversion High Limit I'IEEIEIEI.EI
Elﬁ Samplely Dutput Coreverzion Low Limit IEI.EI

..... % Project Module FB

b oduilg TagFB
----- a8} TagFE 1
- Global - II

----- T Gx De

==l

—]a F'ru:ugrarl LICom

PR
-3 User-ds

Progran
Gx De

1

[nput Fange: -933333.0 <= Output Conversion Low Limik < Qutput Conseersion High Linnit

A definigdo da range de sinal de saida analogica foi concluida.

« Clique n para continuar.

k. Cancel

Ready QO2PH Hosk station Edit MM
|Read 58 |Qozet | Edt [ um |
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A proxima definicdo aborda a exibicdo do nivel de agua e dos alarmes relacionados.

Histerese do alarme fora da faixa PV [%%6] (HS)

Ala rrrve_de limite alto-aklto (HHA)  Alarme de limite baixo-baixo (LLA)

m
g’ /!5 \ J: Limite do alarme de limite altc-alto PV (HH)
o i : HS ]
g‘. 7 .Y : Limite do alarme de limite altc PV (PH)
s /i msy i\ Pl
Z2a ; X : - " Limite do alarme de limite baixo PV (PL)
o g P Hs \ / :
o — F———"<——""Limite do alarme de limite baixo-baixo PV (LL)
% !
=
&
=3.
1]
-
<

Os alarmes sdo emitidos quando a entrada ultrapassa os limites de alarme.

Os seguintes itens precisam ser definidos de acordo com os limites de nivel de agua superior e inferior do tanque,

. A — . : e i
T I || - I ' T
Alarme de limite alto (PHA)  Alarme de limite baixa (PLA)

que sao 20 e 0 respectivamente neste curso.

Item de configuracio

Valor de engenharia do limite superior PV

Valor de engenharia do limite baixo PV

Limite do alarme de limite alto-alto PV (HH)

Limite do alarme de limite alto PV (PH)

Limite do alarme de limite baixo PV (PL)

Limite do alarme de limite baixo-baixo PY (LL)

Valor de definigdo Descrigdo
20,0
0.0 ) . i i )
O limite superior de nivel de agua do tangue € 20. Portanto, os limites alto e
20,0 baixo da range da PV (varidvel do processao) sdo definidos como 20 e 0
20,0 respectivamente. Os limites de alarme do limite alto e baixo também sdo
00 definidos como 20 e 0 respectivamente.
0.0
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"[‘n Project Edit Yiew ; y
“ DS [=! FB Property Page [LICOO1]
JJ | ' | PID Operation | Cascade | Output | Other |
Froject Analog Input X
ofd 25 Input High Lirnit IEAIIID_I] |
= PE Sample0 ] Input Low Limit [0.0
! ot High Limit Range Error [65535.0 ”T":'i; o
i} TagFE High Limit Range Error Reset |54000.0 4-
Global Laow Lirnit Range Emor Aeset |D,IJ 'm
E¥=] ﬁfj,g: Low Limit Range Error [-1536.0 LICoO1
@3 Eﬂl'd PY Engineering ¥ alue[Engineering ' alue]
E Progra PV Engineering Value High Limit [200
G De PV Engineering Value Low Limit [00
PV High High Limit &larm Yalue |2IJ.IJ
PV High Limit Alarm Value |20.0
PV Low Limit Alarm Value |0.0
P Low Lows Limit Alarmn Value |D,IJ
P High Limit Alarrn Value is more than PY High High Lirit &larm Y alue. -
. A exibigao do nivel de agua e os alarmes relacionados form
Ll 1
. Clique > | para continuar. —
0K Cancel | I
E ‘
IRaad',' B QozPH Host station Edit | NUM y
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} Definindo os valores iniciais da propriedade FB

Por fim, defina o intervalo da SV do nivel de agua do tanque para calculo do PID.
O intervalo aqui & definido com um limite superior de 20 um limite inferior de 0.

Item de configuracio Valor de definicio

Limite superior da SV 20,0 Defina o intervalo do nivel de
0.0 agua do tangue.

Limite inferior da 5V
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} Definindo os valores iniciais da propriedade FB ) 00c

DE; Project  Edit  Wiew Diagram Convert  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help - 8 x
DEE & B o, S % | ¥ T h e L R
| =i = a0z Y| QA Q| EEEREGT
=

Prioj
ﬁﬁﬁx E KE‘L
-ﬁSamplem C e e e e e

%PTDiECtPETEI’ﬂEtEr ! N A Module FB

T Fart x

e S  E —— %

; Module FE - L b - o 4 TagFB

| v

LICOmM

& TagFE L

" Global W ariable LA - - e e e e e e e e e e e e
o, G Developer Label
-1-£3) Program
"% PROGR M1
+-[1 Uzer-defined

Program E secution 5
3 Developer Projec

Function

[}
kanufacturer FB Type

Function with EMAEND pinz

Samplell

Glohal Warizhla

= A range de SV foi definida.
L [ || =¥ Mew Sheet | EFF Local W ariable L
Clique m para continuar. —

=1
IReady Q02PH |Hosk station [Edit ML
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»ﬂ Compilando programas ) 0

Compile o programa FBD criado para escrevé-lo no controlador programavel.
O estado do processo de compilagdo € mostrado na janela de saida. Verifique a janela para confirmar se o processo de
compilacao foi concluido com sucesso.
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»ﬂ Compilando programas

[" MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [~ [T]X]
DE; Project  Edit  Wiew Diagram Conwert  Online  Diagnostics Tool  Window  Help

| DSHE $BR oM &2
] ||

| |7 @B < &d o
e rls==a-2- = || Haa®

A
| ErErPE@

T x
. o _JI_.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.____.A
o 2§ B R ¥ I |kE'L
Elﬁ S ample0i [ _ ........................... . |:||:||:|1.s...[ S
----- Froject Parameter tadule FB
----- - Module FB TagFE |
----- B TaaFE szl . I
Wk Global Variable 2= 4 l
----- L, G Developer Label L @ LICO0T
=43 Progiam Registering ... D
% PROGRAM Program HFEDOLIB E
-] Userdefined —
. =
E Program E secution 5 B E
3 Developer Projec ll -g
=]
........ =
________ 3
........ =
........ L
e e RN RN £
il E
EZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ EE
[T o=
ol g 3 e
< T | o Global Y ariable
£ i | 3| =3 NewSheet [ Local Varisble | O programa FED foi compilado. 1
® Clique n para continuar. f
[The registration to G Developer project has started. The start time iz 9/17/2002 8:00:57 P. g |
" [Registering parameter...
! IR eqiztenng programs... ]
IReady B8 Q0zPH Hosk station [Edit | UM | y
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»ﬂ Escrevendo programas na CPU do controlador programavel ) 00c

@ Configuragao do transfer )

Especifique um canal de ligagdo para escrever o programa compilado na CPU do controlador programavel Aqui, o
PC e a CPU do controlador programavel serdo diretamente conectados usando um cabo USB.
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>m Configuragao do transfer

DE; Project  Edit  Wiew Diagram Conwerk  Online  Diagnostics  Tool  Window  Help

- e

Mo specification Dther station]Single network]

g
pwr - H= _ @
Serial CCIE Cant HETIII CC-Link, Ethernet FLC
USE HETA0H] board board board board
board
ISE
PLC CCIE Cont  MMET(I CC-Link Ethernet C24
module META0[H] module module rodule
rnodule

PLC mode  |ACPU[Gmode]

*

Dther stationCo-existence network]

g X

b el

|

Connection channel list...

FLC direct coupled setting

Connection test

META0H]

Acceszsing host station

Time out [Sec.] |10 Rty times 0
M etk
rauke |
C24  CCIE Cont  METII CC-Link  Ethernet
NETA0[H] . )
Fultiple CPU zetting
| ] e
c24 CCIE Cont  METII CC-Link  Ethemet

Target PLC

De .
O canal de ligagao foi definido.

PLC type |

Clique m para continuar.

Ok

i




kil 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00185_por EI_IQ

b
m Escrevendo no controlador programavel ) 00c

Escreva o programa na CPU do controlador programavel.
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>
m Escrevendo no controlador programavel

[" MELSOFT Series PX Developer Programming Tool C:\MELSEC\Fbdq\WMyProject\Sample01\Sample01.fpj - [[Progr... [~ [T]X]

DE; Project  Edit  Wiew Diagram Conwert  Online  Diagnostics Tool  Window  Help
|Ded sme o kg2 | @20 E &N o
I A Hde rl===2-2- = | Jdeace| EEzEEEE
iect = T = x
o 2§ B R ¥ I |kE'L
Elﬁ S ample0 [ R R RN L |:||:||:|1.s...[ e
----- Project Parameter ' S Sl Module FB
----- - Module FB TagFE |
----- B TaaFE szl . I
~¥aH Globalariable 2= 4 l
----- L, G Developer Label L @ LICO0T
=43 Progiam Wwiiting. .. T
-8 PROGRAM1T Parameter 3
- User-defined —
Program E secution 5 E
3 Developer Projec o
=1
o
=
:
i
' =
A g
E:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: _EEDJ_
P T S S O =
E::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::v Er_ﬁ
L) ! | A escrita na CPU do controlador programavel foi concluida.
£ ] | > Mew Sheet | [ Local Variable n
= 2| =3 NewShee I l Clique m para continuar. =
* Downloading has startted. The start time is 941 7/2008 30247 P,
 [Preparing for downloading the project data ta the PLC...

¢ Downloading the parameter data...

Ready Q0ZPH Hosk station | Edit PN
| 4
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[ =L Monitoracdo e tuning do programa ) Q]

Este capitulo explica como verificar se os programas estdo funcionando corretamente e como ajustar o controle PID
usando as ferramentas de monitoragao e programacao do desenvolvedor PX.
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T . e . = 000
m Iniciando a ferramenta de monitoracido do desenvolvedor PX )

Inicie a ferramenta de monitoragdo do desenvolvedor PX para monitorar a operagao do programa FBD que foi criado.
Entre no modo de engenharia, que permite que vocé configure a ferramenta de monitoracao.

A ferramenta de monitoracdo tem os seguintes modos.

Nome do modo Descrigdo

Modo de engenharia | o0 modo, todas as fungdes da ferramenta de monitoragdo podem ser usadas.

(para design e . o .
administragio) Este modo € usado ao fazer as definicGes iniciais e altera-las.

Modo do operador Meste modo, as fungdes gerais de monitoragdo podem ser usadas ao operar as condigdes e outras
(para monitoragao) definigdes das fungbes ndo podem ser alteradas. O sistema normalmente opera neste modo.

Este modo blogueia uma tentativa de alterar as condigdes operacionais e outras definigbes das

Modo de trava . ..
fungdes para usar tags nesses propositos.

Vocé pode entrar no modo de engenharia clicando no botéo de comutagio de modo e entrando com o seguinte
nome do usuario e senha para autorizacdo da engenharia.

Nome do usuario: admin
Senha: admin

(O nome do usuario e a senha que foram inseridos podem ser alterados posteriormente.)
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My Documents

-
%
My Compuker
-
-

Py Mebwork,
Flaces

~

Internek
Explorer

L
YL
G Developer

A ferramenta de monitoragdo do desenvolvedor PX foi iniciada

E corretamente.

Recycle Bin Clique n para continuar.

? |« WL AR 924 M
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hm Definindo um projeto monitorado ) oo

Defina um projeto sendo monitorado por uma ferramenta de monitoragao do desenvolvedor PX.
Vocé definira o projeto Sample01 que foi criado usando a ferramenta de programacéo PX como o projeto para
monitoragao.
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>}m Definindo um projeto monitorado

User Setting dppl Cancel Reload
llnnitnr Target Project Setting | = | I I

Control Pamel Setting

Trend Setting

flarn Setling

Event Getting

Usar-created Screen Setiing
Unit Setting

Faceplate Display Pattern Settin
Faceplate Display Scale Setting
Faceplate MY Characters Setting
Lockout Tag Setting
Option Setting

=
(=]
.

Project Hane Azsignment Informalion Database File PLC Type | Transfer Setup
SANPLED Cr¥MELSECY¥Fbda¥lyProject s¥Sanp le01¥5 . O25PH gL

0 |~ [ O | B LD RD | —

Duplicated Tag Name Duplicated Project Name

C projeto a ser monitorado foi definido.

Clique n para continuar.
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) oo

m Registrando um faceplate na configura¢éo do painel de controle

A ferramenta de monitoracdo do desenvolvedor PX oferece um recurso de configuracdo do painel de controle pelo
qual até oito faceplates, que se parecem com controladores reais, podem ser organizadas na mesma tela.
Nesta secdo, vocé ira registrar um faceplate para a tag FB LICO01 variavel que foi criada no programa.
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m Registrando um faceplate na configura¢éo do painel de controle ) 0oc

[BR Monitor Taol Setting [Contral Panel Settine]

File Edit

User Setting

Monitor Target Project Setting | ttn |y I el
Control Panel Setting Iten | Contents =
Trend Setting = Group 1
blarm Setting —~  Group Name Groupl
Event Setting - Faceplate 1 [O) LIcO01
User-created Screen Setting -~ Faceplate ?
Unit SEttiﬂg | FElCEF'|EltE 7
Faceplate Display Pattern Settin] | Faceplate 4
Faceplate Display scale setting || Faceplate §
Faceplate MY Characters Setting
Lockout Tag Setting - Faceplate 6
Option Settineg - Faceplate 7
~  Faceplate 8
= Group 2
—~  Group Name
-  Faceplate |
~  Faceplate 2
~ Faceplate 3
~ Faceplate 4
~ Faceplate b
~ Faceplate h
~  Faceplate 7 —
T Femmnlaie 0 C faceplate foi registrado.
[ Group 3 Clique mpara continuar.
—~  Group Name
-  Faceplate |
1| | »|]| - Faceplate 2 -
Feady i

= et S
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@Y Exibindo um painel de controle y 8OC

Agora, vocé exibira um painel de controle para verificar se contém o faceplate LICO01 que foi registrado.
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Y

“ Exibindo um painel de controle ) L1« ] » Jvoc]

f 2008/09.19 181018 LIS00 SEA J

@ | 3|

O painel de controle foi exibido.

Clique m para continuar.

SPA RN O0A




kil 1-MELSEC_Process_Control_System_Basics_fod00185_por EI_Ig

hﬂ Ajustando o loop de controle PID ) oo

Clique no botéo Details (Detalhes) no faceplate para abrir a janela Tuning (Tuning) e identificar as constantes PID
por auto tuning.
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>m Informacdes adicionais - Auto tuning ) v foc]

A tag FB de controle PID de alto desempenho (M_2PIDH_) oferece uma escolha de dois métodos de auto tuning
para atender a uma variedade de aplicacdes: ciclo de limite e resposta de step.

Caracteristicas do ciclo de limite e método de resposta de step

O metodo de ciclo limite tem um impacto minimo de ruido nos valores da PV durante a identificacdo das constantes
PID, oferecendo constantes PID estaveis. O método de resposta de step & adequado para controlar os sistemas que
requerem valores de MV e PV nio flutuantes.

Meétodo de ciclo limite Método de resposta de step
Um ciclo de operacdo de duas posi¢bes Ao gerar o step na saida MV, alteracées nos valores PV sdo
(UGADO/DESLIGADQ) de saida MV é repetido trés vezes medidas para calcular a constante PID mais adequada.

oscilar temporariamente o sistema controlado enquanto a
amplitude e o ciclo de valores PV sdo medidos para calcular a
constante PID mais apropriada.

Histerese
sV
Py Inclinagdo maxima
Limite de saida : '
superior [ =" — [ : l\_ Alteracio de ste
MV { :-‘f‘f L - = g t
...... CH I S I S — i

Limite de saida
inferior

+———+ Periodo de timeout apés indinagdo méxima
Periodo de timaout

¥—— Periodo de timeout —* £
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m Informacodes adicionais - Auto tuning

Tuning - LIGOM
No. [ten Data
IR AT N
2 M 0.0
3 Rk
4 ol 0.0
] HH 1a0.0
B ML 0.0
i PH 20.0
8 PL 0.0
4 HH 20.0
11 LL 0.0
11 aH 20.0
12 sl 0.0
13 P 1.00
14 I 0.0
15 D 0.0
KN a

futo Tuning Gridline Interval

Y-axiz Scale

‘ HOR|

Collected Tag List Export to CEY File

2008/09/19 18:12:25
(v Y 0.0
0.0
v MY 0.0 %

Callecting. ..

Clear

LiCoD1

PVA DWA MVA
SVA
20.0

atop

Basic |&1

Frncess Yariable

e

) .0
100.0

O auto tuning foi concluido.

Clique m para continuar.
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hm Operacao de teste do sistema ) v foc]

Opere o teste do sistema para controle automatico de loop usando as constantes PID identificadas por auto tuning
e verifique se os valores PV medidos convergem em um valor alvo SV.
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m Operacao de teste do sistema

Tuning - LIZ00

[ten

=
o

m_hmm_:mca-dmm.n.mm—.

KN

...............................

Data
12.0
.4

12.
1a0.

20.

20.

20.

[
L R s Y o TR e Y e s Y e R s O s |

=
[l ]

12.0

[
L]

i

Basic |&]

Frnceas Yariaghle

futo Tuning Gridline Interval Y-axiz Scale
Collected Tag List Export to CEY File
2008/09/19 15:46:48
o 12.1 Callecting. ..
12.0
o WY 59.4 ¥ Clear atop

PVA DWA MVA

20.0

A operagao de teste do sistema foi concluida.

Clique n para continuar.
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[ESEE

} Teste final ) 0

Agora que vocé concluiu todas as licdes do curso Nogdes basicas do sistema de controle do processo CLP MELSEC,

esta pronto para fazer o teste final. Se tiver qualquer dlvida sobre os topicos abrangidos, aproveite esta
oportunidade para revé-los.

O Teste Final € composto por 5 perguntas (19 itens).
Vocé pode fazer o teste final quantas vezes desejar.

Como é feita a pontuacéo do teste

Depois de selecionar a resposta, ndo se esqueca de clicar no botdo Resposta. Sua resposta sera perdida se vocé
continuar sem clicar nesse botao. (O sistema assumira que essa pergunta nao foi respondida).

Resultados da pontuacdo

O ndmero de respostas corretas, o nimero de perguntas, a porcentagem de respostas corretas e o resultado
(aprovado/reprovado) aparecem na pagina de pontuacao.

Respostas corretas: 2

Total de perguntas: 9 Para passar no teste, voCé
precisa respﬂnder corretamente
a 60% das perguntas.

Porcentagem: 22%

Continuar ‘ ‘ Rever ‘ | Repetir

+ Cligue no botdo Continuar para sair do teste,

+ Clique no botdo Rever para rever o teste. (Verificar a resposta correta)
+ Clique no botao Repetir para refazer o teste.
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} Teste Final 1 ) 00c

Software/maodulos do sistema de controle de processo MELSEC
Para cada uma das descrigdes, escolha o software/modulo correspondente na lista.

Descricdo Modulo/software

Uma embalagem do software FBD para o sistema de e v
controle de processo ' '

O modulo foi projetado para receber sinais de —Select-- -
corrente/tensdo de 4 a -20 mA/1 a -5 V de um conversor. ' !

Um modulo de CPU que garante a operacao ininterrupta
do sisterna no caso de mau funcionamento de um sistema --Select-- =
de controle mudando automaticamente o controle para o ' '
sistema em espera.

Um modulo analdgico compativel com transmissores de --Select-- v
dois fios ' '

Um modulo ao qual as linhas do sinal de um termopar de

- - v
niquel/platina podem ser diretamente conectadas Select :

Urm modulo que oferece um loop de alta velocidade e
controle de sequéncias e possibilidade de desenvolvimento | | --Select--
do sistemas de multiplas CPUs

Resposta ] I Voltar ]
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} Teste Final 2 ) 00c

Funcées da ferramenta de programacéo do desenvolvedor PX
Para cada uma das descrigdes de FB, escolha a funcdo da ferramenta de programacao do desenvolvedor PX

correspondente na lista.

Descricdo Funcao

Um FB desenvolvido para receber e enviar sinais

analogicos/digitais, como modulos analogicos e modulos || —-Select-- v)
de E/S

Um FB desenvolvido para acomodar controladores para PID e v
e outro controle ' '

Resposta ] I Voltar ]
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} Teste Final 3 ) 00c

Funcées da ferramenta de monitoracdo do desenvolvedor PX
Para cada uma das descrigdes de FB, escolha a funcao da ferramenta de monitoragdo do desenvolvedor PX
correspondente na lista.

Descricao Funcao

Uma tela de defini¢do para exibir faceplates por grupo

--Select-- v

Uma tela para identificar as constantes de PID por resposta —Select-- v
de etapa e métodos de ciclo limite ' — '

Resposta ] I Voltar ]
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} Teste Final 4

) oo

Programacso FBD

As figuras a seguir mostram as ligagdes entre os FBs do modulo representando os modulos de entrada e saida de

tensdo/corrente e a tag FB para o controle PID. Escolha uma que mostre a ligacdo corretamente.

ACOT

A Lcoo AT L0
'_ Fé?ﬂ‘iEe . M.2ZPIDH. Aglﬂ{r_zcl-l_a o AcHS . M.2PIDH.
- - -
% — Py A I—% % — Py #
QB4R _ ol A-FG QB4R _

-—
-—
-—

J
]

ITTTY

-—
-—
-—

AOOM
ACUT 2CH G

2
= ol R-FG

:

AXO

Lcoo AT L0
N Fé]glﬁiiEe . M.2ZPIDH. F-Elﬂ{l’m . A ecHs . M.2PIDH.
- - -
% et i\a % = P
QB4R ol A-FG QB4R _

-—
-—
-—

ACOT

L
ilill[
J

TTTTTY

AOOM
ACUT 2CH G

-

‘H

dddd

Resposta ] [ Voltar ]
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} Teste Final 5

) oo

Propriedade do FB

Selecione o valor correto para cada um oito itens definidos.

CPU de processo (Q25PHCPLU)

Desenvohvedor PX
Desenvolvedor GX

Maodulo de entrada analogico (Q64AD-GH)
Modulo de saida analagico (Q62DA-FG)

Controlador
programavel

R

Terminal de engenharia

I
femmmmmmmms em e e e s s = = A
i 0a 62000 digitos 0'a 12,000 digitos I
Mdadulo de Modulo de
entrada analogical vV saida analogica
: Tag de loop T 220 m
P LI MY -
4-20 mA, AT v
. oy
L Fornecimento de agua
Faixa de medicao & valvula reguladora de fornecimento
do sensor (faxa de abertura regulada: 0 a 100%)
de nivel de dgua:
0a2dom

Vahwula de

escoamento Escoamento

Tanque de agua

Resposta ] I Voltar ]

Defina as propriedades para uma tag FB (M_2PIDH_) representando a tag do loop LIC001 na figura a seguir.

Item de definigdo de propriedade de FB Opgdes

Entrada analogica
Limite superior de sinal de entrada _ v

Limite inferior de sinal de entrada _ v |

Saida analogica
Limite superior de conversao de saida | | v

Limite inferior de conversao de saida _ v |

Valor de engenharia de PV

Limite superior de valor de engenharia | | v |
de PV
Limite inferior de valor de engenharia | | v |
de PV

Calculo de PID
Limite superior da SV

Limite inferior de SV _ v |
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Pontuacéo no teste ) 000

Vocé conclui o Teste Final. Seus resultados s3o os seguintes.
Para terminar o Teste Final, va para a préxima pagina.

Respostas corretas:

Total de perguntas: .
o
Porcentagem: 100%
‘ Continuar ‘ ‘ Rever ‘

Parabéns. Vocé& passou no teste.
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]

Vocé concluiu o curso Nogdes basicas do sistema de controle do processo CLP MELSEC.

Muito obrigado por fazer este curso.

Esperamos que tenha gostado das licbes e que as informagdes
adquiridas sejam uteis no futuro.

Vocé pode rever o curso quantas vezes quiser.

Rever | ‘ Fechar |




