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et Finalidade educacional ) 006

Este curso oferece um entendimento basico para cada item essencial para uso dos dispositivos de controle e protecdo

de energia da Mitsubishi Electric.
Este treinamento faz parte de uma ampla série de cursos on-line disponiveis, e & centrada nos equipamentos de

distribuicdo de energia.
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Estrutura de Capitulos

Este curso tem a seguinte estrutura de capitulos:
Recomendamos que vocé siga os capitulos em ordem.

Capitulo 1 Visao Geral das Partidas de Motores
Conhecimento basico sobre Partidas de Motores.
Capitulo 2 Contatores Magnéticos e Relés de Sobrecarga Térmica
Estrutura, operacéo, especificacdo e rendimento dos contatores magnéticos e relés de sobrecarga térmica.

Capitulo 3 Especificacdo de Contatores Magnéticos e Relés de Sobrecarga Térmica

Como especificar contatores magnéticos e relés de sobrecarga térmica e como partir suas cargas.

Capitulo 4 Manutencao e Substituicao

Conhecimento sobre manutencao e substituicdo das Partidas de Motores.
Capitulo 5 Aplicacdo das Normas

Principais normas e a classificacdo das Correntes de Curto-Circuito.
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WL Como Usar Esta Ferramenta e-Learning

A seguir uma breve explicacdo de como utilizar a interface do treinamento.

Siga para a proxima pagina

Volte para a pagina anterior

Ir para a pagina desejada

Sair do learning

Siga para a proxima pagina.

Volte para a pagina anterior.

"Lista de Conteldos" sera exibida, habilitando para navegacéo a
pagina desejada.

Sair do learning
O learning sera fechado.
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Informacéo importante ) 006

Instrugoes de Seguranga

Quando seu estudo incluir o uso do produto real, pedimos que vocé leia com atencéo as “Instruces de Seguranca”
descritas no manual do produto, e use o produto de forma adequada prestando atencdo quanto as questdes de
seguranca.
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( {1 Visdao Geral das Partida de Motores

Contelidos do

Este capitulo mostrara informacdes gerais sobre Partida de Motores utilizadas em circuitos de baixa tensao.

1.1 Partida de Motor

1.2 Tipos de Partidas de Motores e Contatores magnéticos
1.3 Diferencas entre disjuntores e Partidas de Motores

14 Ambiente aplicavel e montagem

1.5 Sumario
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1.1 Partida de Motor

) 000

Partidas de Motores s3o utilizadas amplamente para partida e parada de motores, operagdes de avanco e reverso, comando
e protecdo em locais como fabricas, edificios, equipamentos de ar condicionado, guindastes, e maquinas-ferramenta.

<Onde podem ser utilizadas as Partidas de Motores?>
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[ 11 Partida de Motor ) o0

Partida de Motores sdo acionamentos em combinagdo do contator magnético e relé de sobrecarga térmica.

Partida de Motor: permite controlar remotamente motores e protegé-los contra danos.
Contator magnético: permite controlar remotamente outras cargas aléem do motor, como resisténcias (aquecedores) e
iluminacao.

Partida de Motor Contator magnético Relé de sobrecarga térmica
(interruptor magnético) (contator) (relé de protecdo térmica)
MS MC THR

Abre/Fecha contatos utilizando forca Detecta sobrecargas do motor, falta de fase e
eletromagnética para ligar/desligar previne danos.
cargas.
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Permite o frequente acionamento remoto dos motores devido a sua durabilidade reforcada.

<Vantagens de utilizar Partida de Motores> — Simbolos graficos da Partida de Motor —

Contato
auxiliar INA Contato

. auxiliar INE ~ Contato auxiliar
® Permite que vocé execute operacdes automatizadas em Bobina S
combinacé@o com PLC (Controlador Logico Programavel); A2A1 13/ 21 /1/113/L25/13 43 31

| d d d
® Excelente durabilidade para comutagdes frequentes nas E}\ ------------------------ \I ------
Partidas de Motores;
14 22 44 32

Aquecedor 97 95

. [h(\ ...... - %7

|
2/T1 4/T2 /T3 98 96

Contato Contato
1MA 1NF

® Permite controlar remotamente diversos motores acionando
as partidas de motores através de botdes de comando;

® Permite que vocé previna danos causados por sobrecarga do
motor, rotores bloqueados, e falta de fase.
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Em Tipos de Partida de Motores e Contatores Magnéticos
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Ha uma ampla variedade de tipos de Partidas de Motores e contatores magnéticos adequados para sua aplicacao.

Clique no nome do produto para visualiza-lo.

Nome do produto Aplicacdo

Partida Direta (Contator
magnético e relé de
sobrecarga)

Controlar a partida de motores com alimentacao
em comrente alternada (AC)

Contator Magnético de
Corrente Continua

Controlar a partida de motores com alimentacéo
em corrente continua (CC)

Partida Reversa (Contatores
magnéticos e reles de
sobrecarga)

Controlar a partida de motores direta e reversa
utilizando dois contatores magnéticos

Contator Magnético de
Corrente Continua (PLC)

Acionamento direto com saida a transistor
(24%cc 0,1A), incluindo CLP

Bloco Temporizado no
Desligamento

Acessorios para manter o contator magnético
fechado por um periodo em caso de queda de
tensao ou falta de energia

Contator em Estado Solido

Contator sem contato mecanico, utilizando
elemento semicondutor. Utilizado em aplicacGes
com alta frequéncia de manobras.

Disjuntor Motor

Protecdo de motores contra sobrecarga, falta de
fase, e curto circuito.
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m Diferencas entre Disjuntores e Partida de Motores ) 000

As Partidas de Motores sdo responsaveis pela partida e parada de motores, além de prevenir danos devido a sobrecarga,
rotores bloqueados, falta de fase, e curto circuito.

A tabela abaixo apresenta uma comparacao entre Partida de Motores e Disjuntores.

Observe que o Disjuntor Motor é capaz de proteger os motores contra a sobrecarga, rotores bloqueados, falta de fase e curto

circuito.

Durabilidade de

Ciclo de Operagio de

Tipo de protegdo Corrente a ser desligada comutagdo operacio Abrir/Fechar
elétrica
Protegao contra Umas dez vezes a corrente Cerca de um 1.200
Partida de Motor sutzrecarga nominal milhdo de vezes vezes/hora Remota
(protegdo de motor)
Protegdo contra
Disiuntor curto-circuito 500 a 1.000 vezes a corrente | Cerca 6 de mil 6 vezes/hora Manual
- (protecéo de cabos | nominal vezes
elétricos)
Protecdo contra
Disjuntor-Motor curto-circuito & Cerca de 100 kA ':'IeEca de 0,1 25 Manual
sobrecarga milhdo de vezes | vezes/hora
(protegdo de motor)
Protecdo do motor Protecdo dos cabos elétricos

T
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m Ambiente Aplicavel e Montagem ) 000

O ambiente aplicavel pode ter um grande impacto no rendimento e vida util das Partida de Motores.
A tabela abaixo apresenta aproximadamente o ambiente aplicavel:

<Uso regular>

Temperatura -10°C a 40°C (a temperatura maxima média do dia € 35°C. A temperatura maxima media do ano
ambiente operacional EPERS]

S e =R EVT B 55°C (temperatura ambiente 40°C para tipo partidas de motores em invélucros)
do painel

Umidade relativa 45% a 85% HR (sem gelo ou sem condensacéo)
Altitude 2.000 m

Vibragéo 10 a 55 Hz, 19,6 m/s?

Impacto 49 m/s?

Atmosfera A quantidade de po, fumaca, gas corrosivo, umidade e sal ndo deve ser excessiva.

*Tenha cuidado que pode ocorrer problema de contato ao operar o equipamento por um
longo periodo sob condicédo fechada.
N&o opere o equipamento em atmosfera com gas inflamavel.
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fm Ambiente Aplicavel e Montagem D) o0

Partida de Motores podem ser montados diretamente (com parafusos) ou no trilho DIN IEC 35 mm.

<Montagem direta>
1. Certifique-se de montar o equipamento em um local seco sem p6 e vibragdo.

2. Monte o equipamento verticalmente e perpendicularmente a superficie, como mostrado na figura 1, mas é permitido
monta-lo inclinado a 30 graus em cada direcéo (figura 2).

. Nao e permitido montar o equipamento diretamente no chao ou no teto.
(A montagem no chao/teto pode ter impacto na condutividade de contatos, rendimento operacional, durabilidade, entre
outros.)

. Para montar lateralmente o equipamento, como mostrado na figura 3, monte-o horizontalmente (inclinado a 90 graus em
sentido anti-horario).
Para a montagem lateral, as caracteristicas quase ndo mudam, mas a durabilidade mecénica pode ser afetada.
N&o é permitido montar lateralmente o tipo reversivel, os modelos com intertravamento mecénico, e uma parte dos
modelos de grandes dimensées.

I :l’ f'"-[_- II l.,‘

] ft} Ip_ilo |

Figura 1. Montagem normal Figura 2. Montagem inclinada Figura 3. Montagem lateral
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>“ Ambiente Aplicavel e Montagem ) 00

<Montagem no trilho DIN IEC 35 mm>
1. Monte o equipamento verticalmente e perpendicularmente ao trilho DIN como meostrado na figura abaixo.

2. A montagem lateral ndo e permitida.

3. Eﬁﬁ Inggnatggem é recomendada principalmente para modelos de dimensbes pequenas suportando montagem de trilho
mm.
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O sumario deste capitulo é o seguinte;

® As Partidas de Motores sdo uma combinacao do contator magnético que normalmente liga/desliga
as cargas e um relé de sobrecarga térmica que detecta e fornece uma notificacdo externa das
sobrecargas do motor e falta de fase.

Algumas Partidas de Motores e contatores magnéticos sao feitos para finalidades especificas, como
contatores de Interface DC e contatores em estado solido. Vocé pode escolhé-los conforme suas
aplicagbes.

Relés térmicos evitam as sobrecargas nos motores, e disjuntores protegem cabos de sobrecarga e
curto circuito. Um Unico Disjuntor Motor pode proteger os motores contra a sobrecarga e curto
circuito.

O ambiente aplicavel pode ter um grande impacto no rendimento e vida util das Partida de Motores
(contatores magnéticos).

® Podemos instalar os dispositivos diretamente com parafusos, ou no trilho DIN de 35mm.

O capitulo seguinte descreve a estrutura de contatores magnéticos e relés de sobrecarga térmica.
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W Estrutura de Contatores Magnéticos e Relés de Sobrecarga Térmica ) 000

Este capitulo descreve a estrutura e operagdes de contatores magnéticos que controlam a partida e a parada de cargas,
contatores em estado sélido (contatores sem contato) que fazem uso de elementos semicondutores de energia, e relés
de sobrecarga térmica que sdo mais comumente usados para proteger motores contra sobrecargas e perdas de fase,
como seguem:

2.1 Estrutura e operagdo dos contatores magnéticos

2.2 Estrutura e operacao dos relés de sobrecarga térmica
2.3 Tipos de reles de sobrecarga térmica

2.4 Acessorios de contatores magnéticos

2.5 Estrutura e operagdo de contatores de estado solido
2.6 Sumario
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Estrutura e Operacado dos Contatores Magnéticos ) 00c

Contatores magnéticos sao constituidos por o eletroima composto de bobinas e nicleos de ferro estacionarios/moveis,
contatos fixos e moveis para ligar/desligar corrente de carga, cdmara de extingdo de arco elétrico que extingue o arco
elétrico entre contatos, e uma mola de disparo.

Estado OFF (sem energizacao) Estado ON (energiza¢ao)

Mola de disparo H Camara de M ”

i extingdo de arco
elétrico

Barra transversal

0yl
- Mola de pressao

- £ _I
estacionario / \ Contato mével
Nicleo de Contato fixo Quando a tenséo ¢ aplicada a bobina, o ncleo de

ferro movel Terminal ferro movel sera puxado ao nucleo de ferro
estacionario, fechando o circuito ao conectar o contato
movel ao fixo.

]
-

No estado desligado da bobina (sem

energizacao), o contato mével é destacado do o, . N,

contato fixo pela mola de disparo. Se a bobina é desligada (energizacdo liberada) o
contato mével sera desconectado do contato fixo pela
mola de disparo
-> Retornando ao estado OFF (sem energizacao)
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Estrutura e Operacao dos Contatores Magnéticos

A figura abaixo mostra exemplos de contatores magneticos fabricados pela Mitsubishi Electric Corporation.

Estrutura do eletroima

Estrutura de contatos e camara de extingdo de arco

) 000

elétrico
Mola de disparo cénica
P i Corredor de arco
— Nucleo de ferro
Modelo de movel Contato fixo
dimensao Bobina Bobina de sombra
pequena
| NMdcleo de ferro
estacionario
—— NMiicleo de ferro
movel Contato movel
Indicador de
Estado
Rede
Modelos de
s - " N s _______...--"""‘-u-"‘""--..._h‘_‘_
dimensao Mucleo de ferro estacionario — — Sggrfcdﬂm
média/grande SWContato INA) (. ‘L—_ﬁ ﬁ_—J‘
F: Resistor
SW: Interruptor
VAR RF; Retificador de onda
completa
VAR: Absorvedor de Contato fixo
oscilagio
MC: Bobina
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»m Estrutura e Operacao dos Relés de Sobrecarga Térmica ) 00c

Relés de sobrecarga térmica sdo constituidos pela unidade de deteccdo de sobrecorrente térmica com o aquecedor e a
placa bimetal, o mecanismo de atuacao, e os contatos para abrir/fechar o circuito de controle.

Condigdo normal Estado de disparo

Botdo de controle

Barra de B Alavanca de controle - Terminal
reinicializagdo —

Alavanca de indicagdo
—

Contato movel 1NF

" Contato fiko N

INE ~— Aquecedor Contato movel 1NF . Contato fixo 1NF

Mola de tragio

—

. | }
Placa de isolamento Alavanca ) - Alavanca de atuacéo
de '
atuacéo Contato mavel TNA - Contato fixo 1INA

Contato movel INA

Alavanca de operacdo Alavanca de operagdo

= . Placa bimetal

= =

i Placa de pressao
Placa bimetal de

compensacio de Estado de flexfo da placa bimetal
temperatura ambiente

“
Quando a corrente € aplicada ao relé de sobrecarga térmica, o i <Suplemento: placa bimetal>
aquecedor interno gera calor. Quando o motor fica Quando os metais sdo aquecidos, se |
sobrecarregado e a corrente aumenta, a quantidade de calor do expandem conforme o coeficiente de  cobra devido
aquecedor aumenta e a placa bimetal se curva de forma que a expans&o térmica. a0 il
placa de pressdo se move para inverter o componente do Quando duas placas de metais com "9y ..

i
| . ) . . - i
mecanismo, fechando o contato mével 1NA e abrindo o contato coeficientes diferentes de expansao ™ " Mietal com
mével 1NF. térmica sdo soldadas por pressdo . Metal com / maior

(unidas) e aquecidas, elas se dobram a anar coeficiente
lateral da placa com menos coeficiente coeficiente de expansio
de expansdo térmica. A placa bimetal de expansio termica

P termica
faz uso desta caracteristica.

o
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Hﬂ Tipos de Relés de Sobrecarga Térmica D) > Joc

Selecione relés de sobrecarga térmica conforme o tipo de motor e as protecgdes.
Aléem da selecdo de acordo com as caracteristicas do motor, selecione o tipo com 2 elementos para protecao tipica de
sobrecarga e rotores bloqueados e selecione tipo com 3 elementos para protecdo complementar de falta de fase.

<Classificacdo dos relés de protecio do motor>

Classificacdo por protegédo Tipo de protecdo de sobrecarga (1E) Tipo TH-O
Tipo de protecao de sobrecarga e falta de fase (2E) Tipo TH-OOKP/KF

Tipo de protecao de sobrecarga, falta de fase e inversdao de | Tipo ET-UJ
fase (fase inversa) (3E)

Classificagdo por tempo de Tipo padrao (classe de disparo: 10 A ou 10) Tipo TH-LI/KP
operagao Tipo operacdo rapida (classe de disparo: 5) Tipo TH-TLIFS/FSKP
Tipo TH-NLIFS/KF
Tipo de operacdo de longa Método de reator saturado | Tipo TH-OSR
duracéo .
(classe de disparo: 30 ou Metodo de TC saturado _
mais) Outros -
(OERU T ELTTE T E Tipo 2 elementos Tipo TH-O
elementos de aquecimento
(elementos de detecgéo) Tipo 3 elementos Tipo TH-CIKP
Classificacdo por tipo de Tipo mantido -

reinicializacdo

Tipo retorno de mola -

Tipos mantidos & de retorno de mola Todos os modelos TH-U

# Classe de disparo: caracteristicas de operacdo conforme o padrao IEC.
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m Acessorios de Contatores Magnéticos

Nome do produto

Contato auxiliar

Tipo
UT/UN-AX2

Existem diversos acessérios para contatores magnéticos dependendo da aplicagao.
A tabela abaixo apresenta alguns exemplos:

<Acessorios de contatores magnéticos>

Especificacdo & funcio
Contato Auxiliar Frontal (2MNA, INA+1MF, 2MNF)

UT/UN-AX4

Contato Auxiliar Frontal (4NA, 3NA+1NF, 2NA+2MF)

UM-AXS0

Contato Auxiliar Lateral (INA+1NF)

UM-AX150

Contato Auxiliar Lateral (INA+1NF)

UMN-AXE00

Contato Auxiliar Lateral (2ZMA+2NF)

Exemplo de aplicacio

Mais contatos auxiliares para
utilizados no circuito de
controle ou comando

Protecdo de terminais

UN-CZO

Protecio de Terminais para Contatores magnéticos
(T35 a N40O)

UN-CVLI5

Protecdo de Terminais para Relé de sobrecarga térmica

Protecdo contra toques
acidentais

Bobina AC/DC

UT/UN-5YC

Contatores VCA podem ser utilizados em 24VCC

Controle com saida PLC

Acessorio de interligagio

UT/UN-5D0O

Condutor de conexdo para contatores magnéticos do tipo reversivel

UT/UN-SGO

Condutor de conexdo jumper para contatores magnéticos do tipo
reversivel

UN-YGL

Condutor de conexdo para curto-circuito de 3 polos

UN-YDO

Condutor de conexdo para curto-circuito de 2 polos

Interligacdo entre contatores
para partidas diretas ou
reversas

Intertravamento mecanico

UT/UN-MLO

0O tipo reversivel & construido em combinacdo com dois contatores
magneticos separados

Impossibilita o acionamento
de ambos contatores
simultaneamente

Supressor de surto

UT/UN-SAL]

Tipo varistor, varistor + luz indicadora, tipo CR, e varistor + tipo CR

Evita a comutagido frequente
por variagdo de tensdo

) 000
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»ﬂ Estrutura e Operacao de Contatores em Estado Sélido ) 00c

Contatores de estado sélido (contatores sem contato mecanico) sdo semicondutores para ligar/desligar a corrente de carga
utilizando circuito tiristor paralelo-inverso ou triac.

<Comparativo com contatores magnéticos>

Contator magnético Contator de estado sélido

Contato de circuito principal == Tiristor paralelo-inverso de circuito principal

Bobina =— = (Circuito de controle
Contato auxiliar ~<=———=> Nenhum (opcional)

=1 Circurto
de

; Parte correspondente
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»m Estrutura e Operacao de Contatores em Estado Sélido ) nas

<Estrutura> ., . .
Médulo de circuito principal

Cobertura

Contatores em estado solido sdo constituidos pelo médulo de circuito
o principal e as aletas de refrigeragao.
Dissipador A base e os elementos do tiristor (dissipador de calor) armazenados no
de calor modulo do circuito principal sao isolados eletricamente.

Aleta de
refrigeracdo

Chip do tiristor

<Configuragdo e operacio do circuito>
Tiristor do circuito principal Circuito disparador . L. . ) . L .
Elemento de Tiristor do circuito principal para ligar/desligar a corrente do circuito principal.
T/ Constituido pelo supressor de surto protegendo este tiristor do circuito
/ principal contra a tensdo oscilante, o circuito disparador acionando o tiristor
do circuito principal, o elemento de acoplamento optico (fotoacoplador)
isolando eletricamente o circuito principal do circuito de operacéo, e o
circuito de entrada acionando o elemento de acoplagem éptico.

R/A/LL  S/3/L2 5/13 acoplagem optico

O tiristor do circuito principal funciona aplicando tensao ao terminal de
T
- entrada.
Circuito de

entrada Quando a entrada operacional é desligada, o tiristor do circuito principal
Supressor também é desligado e a corrente nao é aplicada a carga.

de Surto

u/2/ml W/e/T3
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bﬂ Estrutura e Operacao de Contatores em Estado Sélido ) ooc

<Caracteristicas>

Item Descricdo

(1) Capaz de abrir/fechar Visto que os contatores sdo abertos/fechados pela corrente de carga do elemento de
com alta frequéncia comutacdo do semicondutor, ndo ha pegas de desgaste mecanico de forma que o
Longa duracao numero de aberturas e fechamentos néo tenham impacto na vida Gtil.

Livre de manutencéo

(2) Operacéo limpa Visto que nédo ha pegas mecanicamente mdveis ou pecas de desgaste, ndo serdo
gerados o po de abrasao ou p6 de desgaste de contato.

Vantagens

(3) Sem ruido. Visto que nado ha pecas operacionais mecanicas, é possivel o funcionamento
silencioso sem ruido de abrir/fechar.

(4) Sem ruido de arco Visto que os contatores sdo abertos/fechados pelo método de disparo de tenséo
elétrico zero com o elemento de comutacdo do semicondutor, ndo ocorre arco elétrico e as
operagdes de abrir/fechar geram pouco ruido.

(1) Corrente de fuga fluina | A corrente de fuga flui mesmo na posicio desligado no elemento de comutacéo do
posicao desligado semicondutor e no circuito de protecao do elemento, portanto o circuito ndo entrara
no estado aberto perfeitamente.

(2) Capacidade pequena de | Visto que a capacidade de suportar sobrecorrente do elemento de comutacgédo do
suportar sobrecorrente | semicondutor € pequena, a sobrecorrente pode causar falha mesmo em periodos
curtos de tempo (10 ms ou menos).

Desvantagens

(3) Aquecimento Visto que o aquecimento do elemento de comutacdo do semicondutor é grande, os
contatores precisam ser resfriados pelas aletas de refrigeragao.
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O sumario deste capitulo é o seguinte;

® Contatores magnéticos sdo constituidos por um eletroimad composto de bobinas e o contato principal
abrindo/fechando a corrente da carga.

O relé de sobrecarga térmica detecta sobrecorrente com o aquecedor e a placa bimetal, fornecendo
uma notificacdo externa pela saida do contato.

Os contatos auxiliares e a protegdo de terminais para prevencgao de choques elétricos podem ser
adicionados aos contatores magnéticos os respectivos acessorios.

Visto que contatores de estado solido usam elementos de semicondutor como o tiristor e triac para o
circuito principal, existem vantagens como auséncia de ruidos e alta frequéncia de manobras.

O capitulo seguinte descreve a selecdo de contatores magnéticos, relés de sobrecarga térmica e
coordenacao de protecao.
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Este capitulo descreve a especificacdo de contatores magnéticos e relés de sobrecarga térmica, coordenacao de
protecdo e a aplicagdo a varias cargas.

3.1 Como dar partida em motores

3.2 Conexdo e selegdo para partida a plena tensdo (partida direta)

3.3 Conexao e selecdo para partida a tensao reduzida (partida estrela-triangulo)
3.4 Coordenacédo de protecéo de Partida de Motores e Disjuntores

3.5 Aplicacdo com diferentes tipos de cargas

3.6 Sumario
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3.1 Como Dar Partida em Motores

) 000

Partida de Motores e contatores magnéticos sdo usados principalmente para controlar motores em varias aplicagoes e

equipamentos industriais.

Os métodos de controle sdo divididos em partida a plena tensao e partida com tensao reduzida.

<Como dar partida em motores (motores de inducao, tipo gaiola, trifasico)>

Operacao irreversivel
. (motor funcionando em
LWEEERICIE 5penas uma direco)

tensdo . :
(i | Operagao reversivel
(rotacBes direta e inversa

dos motores)

Neste méetodo, aplica-se tensdo diretamente aos motores, gerando

maior torque de partida.

Partida estrela-triangulo

Partida com Partida Korndorfer

tensdo

reduzida Partida reator

Neste método, aplica-se menos tensdo ao motor durante a partida, e
depois de entrar em regime, mudamos para aplicar a tensao de

alimentacdo do motor.

Embora o circuito ndo seja tdo simples quanto a partida direta, existem
vantagens, como por exemplo a reducao da corrente e o do esforgo em

sua partida.
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A tabela abaixo apresenta os métodos de partida e circuitos, caracteristicas e aplicacdes de cada motor:
Este capitulo descreve a partida a tensdo plena e partida estrela-triangulo em detalhes.

Categoria principal

Partida a plena tensao

Partida a tensao reduzida

Categoria pequena

Estrutura do circuito

Corrente de partida
*]

Partida direta

Partida estrela-triangulo
(transicdo aberta)

Partida estrela-tridngulo
(transicdo fechada)

Partida reator
(transicdo fechada)

Partida com auto-
transformador
(transicdo fechada)

MCCBE pac THR

THR

M MCS
/_@”:'/’_

MCD
.r‘f—

THR

n MC

=

MCS1
..-"F
MCS2

MCD R

=

mcs _FRE

o
MCR | M O
THR

Mcs AT MCN

/—’”"“—C’I 2
—[:MCR THR

100%
Grande impacto na fonte
de energia

33%
Incontrolavel

33%
Incontrolavel

S50-60-70-80-90%
Controlavel

*2 30-46-68%
controlavel a reduzido

Torque de partida
*]

100%

33%

33%

25-36-49-64-81%

25-42-64%

Caracteristicas

Torque de aceleracdo:
maximao
Chogue durante partida:
grande

Aumento do torque:

peguena
Torgque maximo: pequeno

Aumento do torgue:

pequenc
Torgue maximo: pequeno

Aceleracdo suave
Incremento de torque:
maior
Torgue maximo: maximo

Aceleracdo suave
Incremento de torque: um
pouco menor
Torgue maximo: um pouco
menor

Corrente de pico
durante mudanca

para aplicagdo a
plena tensao

Grande devido 4 fonte de
alimentacio aberta
durante mudanca
Impacto: grande

Sem fonte de alimentacdo
aberta durante mudanga
Impacto: pequeno

Uma pequena perda de
tensdo devido ac reator
Impacto: pequeno

Muito pequeno porgue nao
& desconectado da fonte de
alimentacio

Aplicado na totalidade
(tanto quanto a
capacidade da fonte de
alimentacio)

Aqueles gue iniciam sem
carga ou com carga leve.
Maguinas-ferramenta,
maquinas de
movimentacdo de carga
com engrenagem

Idéntico ac da esquerda
Equipamento de prevencéo
de incéndio como bomba
de incéndio

Cargas de torgue quadrado
em baixa velocidade

Para partida atenuada do
ventilador, bomba, soprador

Dar partida com corrente de
partida reduzida:

Bomba, ventilador, soprador,
centrifuga

*1: A corrents de partida e o torque de partida representam porcentagens quando considerada a partida direta come 100%. A corrente de partida durante a partida direta pode ser de
cinco a oito vezes a corrente a plena carga.
® 2. A corrente de excitacdo de transformador de enrclamento dnico estd incluida. (valor do toque: 50-65-20%)
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Como descrito antes, existem dois tipos de partida a plena tensdo: motores funcionando em sentido Unico e motores do
tipo reversivel no sentido direto/reverso. Este capitulo descreve as conexdes e operagdes de circuito de dois tipos.

P

# Partida Direta 4 Operacao

1. Ligar o disjuntor
Cono i o

2. Ligar o interruptor de pressdo
111 Disjuntor Circuito principal

L) Sempre utilizado no I I I

.."I lado da fonte de NN

b &) I b energia de Partida Circuito de controle Interruptor

e '.J d {( —]  de pressio (@ Iniciar o motor e manter a bobina MC
crhe DESLIGADO

. Contato e B 3. Desligar o interruptor de pressdo (motor desligado)
Partida de principal MC \ -

(1) Energizar a bobina MC do contator magnético

(2 Fechar o contato principal MC do contator magnético
e contato auxiliar MC 1NA

(1) Desligar a bobina MC do contater magnético

Interruptor de ' (2 Abrir o contato principal MC do contator magnético
pressao e contato auxiliar MC 1NA

{3 Parar o mator

ausiliar THR 4. Disparar o relé de sobrecarga térmica THR
INF
(sobrecarga de motar)

Aparelho do circuito
de controle

{protegio contra sobrecarga) sobrecarga térmica

Motor

Cj Dois elementas THS (1 Abrir o contato auxiliar THR 1NF do relé de
M

(2 Desligar a bobina MC

(3) Abrir o contato principal MC do contator magnético

e contato auxiliar MC 1NA
PARTIDA Jll  PARADA

@) Parar o mator
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& Partida Reversa

WD
(rotacdo direta)

REY
{rotacdo reversa)

MCF

MCF: Lado de rotacdo direta do contator magnético
MCR: Lado de rotaco reversa do contator magnético

PARTIDA [l PARADA

m Conexao e Selecao para Partida a Plena Tensao (Partida Direta)

€ Operacao
1. Ligar o disjuntor

2. Ligar o interruptor de pressdo FWD (rotacdo direta)

(1 Energizar a bohina MCF (direta) do contator magnético

(2 Fechar o contato principal MCF (direto) do contator magnético
e contato auxiliar INA; Abrir o contato auxiliar INF

(3) Dar partida no motor na rotagdo direta
&) Manter a bobina MCF (direta) do contator magnético, impedir
o contator magnético MCR (inverso) de ser ligado (travamento elétrico)
3. Desligar o interruptor de pressédo
(1) Desligar a bobina MCF (direta) do contator magnético

(2 Abrir o contato principal MCF (direto) do contator magnético
e contato auxiliar INA; Fechar o contato auxiliar INF {retencdo

liberada, travamento elétrico desblogueado)

(3 Parar o motor

4. Ligar o interruptor de pressdo REV (rotagio reversa)

(1) Energizar a bobina MCR (inversa) do contator magnético

[2) Fechar o contato principal MCR (inverso) do contator magnético
e contato auxiliar INA; Abrir o contato ausiliar 1MF

(3! Dar partida no motor na rotacdo reversa

4) Manter a bobina MCR (inversa) do contator magnético, impedir
o contator magnético MCF (direto) de ser ligado (travamento elétrico)

% O 4° passo & necessario para partidas reversas. Aqui, duas fases sdo
trocadas para rotar o motor na diregio reversa.
A operacio de relé de sobrecarga térmica devido a sobrecarga do
motor & a mesma no tipo irreversivel

.
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<Intertravamento mecanico e elétrico>

Em operacao reversivel, como descrito antes, rotacGes direta e reversa sdo possiveis utilizando dois contatores
magnéticos e trocando duas fases do motor.
Contudo, visto que ocorreria um curto-circuito entre fases na alimentacio de tensdo quando ambos contatores
magnéticos estivessem ligados, o intertravamento é instalado para que dois contatores ndo entrem em funcionamento
ao mesmo tempo. Temos disponiveis intertravamento elétrico e intertravamento mecanico.
Eixo de rotacdo

<Intertravamento mecanico> r da alavanca Mola de retorno

A bobina é energizada no lado da rotag&o reversa (rotacéo =S e
direta) enquanto o contator € ligado no lado da rotacéo
direta (rotacdo inversa).

A operacéo é chamada de intertravamento mecanico
porque trava o contator no lado da rotacao reversa
(rotagdo direta) para que néo seja ligado devido a
vibragdo, impacto e operacédo errada (como mostrado na
figura direita).

<Intertravamento elétrico>

A operacdo é chamada de intertravamento eléetrico porque
enquanto o contator esta ligado no lado da rotacao direta
(inversa), trava o contator no circuito da sequéncia no lado
da rotacdo reversa (direta) para que a bobina ndo seja
energizada pelo contato auxiliar INF no lado da rotagdo
direta (reversa).
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<Sele¢io>

Especificar uma Partida de Motor é selecionar um produto com rendimento, caracteristicas e preco necessario do catalogo
do fabricante. Portanto, para comprar o produto, & necessario determinar os seguintes itens:

1. Nome do tipo de partida
2. Regulacao de corrente do relé de sobrecarga térmica (ou, capacidade e tensao de motores)
3. Tensdo & frequéncia da bobina de operacao

Tipo de Partida Tipo de cargas | Motor tipo gaiola de esquilo? Aquecedor? etc.

Caracteristicas
da carga

Tensao, frequéncia, kW, corrente, etc.

Tipo de cargas:
* Motores:
Operacdo de partida e parada em geral? Operacéo reversivel?
E necessario avancar lentamente ou arrancar?
Aplicacdo « Qutras cargas:
Carga resistiva em geral? A carga gera corrente de inrsuh como por exemplo em
capacitores?

Ciclo de operagao:
Tamanho do contator magnético e carga do motor (classe AC-3 ou classe AC-47)

FlelnCirel=GRER - Parametrize o relé de sobrecarga térmica conforme a corrente nominal do motor em plena

corrente do relé de carga. Quando o valor parametrizado estiver proximo a dois valores da escala, selecione o valor

sobrecarga térmica mais proximo.

= Para motores que exigem protecdo contra inversao de fase, ndo utilize relés de sobrecarga
eletronicos.

SLENG G T Especifique a classificacdo nominal da bobina adaptada a voltagem e frequéncia do circuito de
controle usado.

Embora as Partidas de Motores possam ser especificadas conforme mostramos acima, visto que na pratica a maioria das
cargas sao motores, os fabricantes decidem suas especifica¢cbes padrdes.
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A partida direta pode precisar de cinco a oito vezes a corrente nominal do motor, os problemas como queda de tensao da
fonte de alimentagdo e choque mecénico durante a partida podem acontecer.

Para solucionar esses problemas, pode-se adotar a partida com tensdo reduzida ao enrolamento do motor durante, e aplica-
se a tensdo nominal apos a aceleracéo.

A partida estrela-triangulo é uma das formas mais utilizadas de partidas.

eConexio estrela (\.)

1
3
—_—
,r v O que é uma partida estrela-tridngulo?
V Iﬁ

Neste tipo de partida a tensdo reduzida inicia o enrolamento do

motor com uma conexdo estrela (. ) e muda para uma conexdo
J{ d delta (A) apos a aceleracao.

eConexao tridngulo (A) Partida estrela-triangulo
I @ Baixa tenséo é aplicada durante a partida (tensdo de alimentacao x
— 1/43)
1 @ Baixa corrente de partida (um tergo da corrente direta)
\\l'_g Baixo torque de partida (um terco do torque direto)

® Depois que a velocidade de rotacdo do motor estiver em regime,

plena tenséo sera aplicada apos um determinado intervalo de tempo

(regulado por um temporizador)

* O simbolo ( o——0) na figura acima
representa o enrolamento do motor.
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A figura abaixo mostra o diagrama do circuito e operacfes da partida estrela-triangulo (com trés contatores).

ava
€ Operacao

jﬂMCCB 1. Ligar o disjuntor

THR 2. Ligar o botfo de comando

(1) Energizar o temporizador RT; Fechar o contato instantdneo 1NA (mantido) do
temporizador RT

(2 Energizar a bobina MCM

{3 Fechar o contato principal MC e contato auxiliar MCM INA

) Energizar a bobina MCS

{5) Fechar o contato principal MCS e abrir o contato auxiliar MCS 1NF

(& Impedir a bobina MCD de ser energizada (travamenta)

{7 Dar partida com conexdo estrela (ligar MCM & MCS)

{8 Operacdo de contato limitado do temporizador RT: tempo de partida estrela
Abrir o contato limitado 1NF do temporizador RT Fechar o contato limitado

1MA do temporizador RT
{9 Abrir o contato auxiliar MCM 1NA
(il Abrir o contato principal MCM, Iniciar a partida estrela

DESLIGADO
E--
LIGADO

E-

RT

{1 Fechar o contato auxiliar MCS 1NF e abrir o contato principal MCS
(i) Energizar a bobina MCD

{1 Abrir o contato auxiliar MCD 1NF

{il Impedir a bobina MCS de ser energizada (travamento)

{3 Fechar o contato auxiliar MCD 1NA e fechar o contato principal MCD
{i’ Energizar a bobina MCM

{1 Fechar o contato principal MCM

i Operacdo triangulo (ligar MCM e MCD)

3. Desligar o interruptor de presséo
(1) Abrir os contatos principais MCM e MCD
(2 Parar o motor
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<Curto-circuito tridangulo de contator magnético para conexdo estrela>
k3 Ao mudar da operacao estrela para triangulo na partida estrela-triangulo com
trés contatores, a conexao do contator magnético para estrela pode ser ligado
em curto-circuito triangulo de forma que a capacidade para o contator
magnético para estrela possa ser reduzido.

S

Isto &, faca a conexdo em curto-circuito triangulo no contator magnético para
estrela para reduzir a corrente aplicada aos contatos em 1/, 3 vezes a corrente
em estrela, sendo que a capacidade do contator magnético para estrela possa
ser reduzida em 1/3," 3 vezes (mostrado na figura abaixo).

Curto-circuito  Curto-circuito
estrela triangulo

AR5 Ml

_61Im
3,3

Im: corrente nominal do motor

Na partida com dois contatores magnéticos para o circuito principal (MCM),
quando o circuito ndo desliga a corrente estrela, a ligacdo em curto-circuito
triangulo ndo pode ser aplicado ao contator magnético para estrela.
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Em casos de partida estrela-triangulo descrito na pagina anterior, sdo necessarios trés contatores magneéticos:
1. Contator magnético para estrela (MCS)
2. Contator magnético para triangulo (MCD)
3. Contator magnético para circuito principal (MCM).

A tabela abaixo apresenta como selecionar cada tipo.

Contator magnético
para estrela
(MC5)

Contator magnético
para tridngulo
(MCD)

Contator magnético
para circuito principal

(MCM)

4 Visto que a corrente aplicada ao contator magnético para estrela & 1/3 comparada a corrente direta, a expressdo

abaixo representa a corrente de partida estrela quando a corrente de partida do motor & ajustada para 6 Im (Im:
corrente nominal do motor).

Corrente de partida estrela=6Imx 1/3 = 2Im
O tempo de partida em estrela & de 15 segundos e ndo existe comutagio frequente na maioria das aplicagdes,
portanto a capacidade do contator magnético para estrela pode ser reduzida a um tergo.
Quando a mudanga da conexdo estrela para tridngulo for feita enquanto a velocidade ndo estiver totalmente
plena, a alta corrente sera desligada sem diminuir a corrente de partida de forma gque a durabilidade da
comutagdo elétrica do contator magnético serd amplamente reduzida.
Em geral, selecione os contatores magnéticos partindo do principio que a mudanga da conexdo estrela para
tridngulo é feita quando a velocidade do motor alcangar 80% ou mais (corrente de partida é aproximadamente
metade do valor inicial).

Corrente no fim da partida estrela = 0.8 x Im

Wisto que o contator magnético para tridngulo entra na fase tridngulo, a corrente de operacio pode ser
regulada para 1/, 3 da capacidade.

isto que o contator magnético para tridngulo & em AC-3 e a corrente é desligada na conexdo de fase triangulo,
os contatos sdo finalmente desligados de fase Unica. Este desligamento & mais dificil que o desligamento em
partida direta.

Quanto ao contator magnético para circuito principal, ha a conexdo de fase tridngulo e a conexdio de circuito
principal (abre/fecha do trifasico). A corrente para a conexio em tridngulo pode ser ajustada para 1/,/ 3 da
capacidade, porém a corrente da conexdo do circuito principal é igual a corrente nominal do motor.
Quanto aos métodos de controle do contator magnético para circuito principal, existern dois: 0 método que
abre uma vez (desliga a corrente estrela) e apds fecha o contator magnético durante a mudanca de conexdo
estrela para tridngulo; e o método que continua a fechar o contator magnético durante a partida para mudar
para a operagao tridngulo.
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A tabela abaixo apresenta o conceito descrito na pagina anterior.

Miltiplo da corrente nominal do motor

Contator magnético

Capacidade do Miultiplo da corrente nominal
contator
magneético
ED':;"':E Comrente de Cormrente de Tempo de {Ef_j-g} Cormrente de | Corrente de| Corrente de
fabricacio ruptura energizagao | energizagdo fabricacio ruptura energizagdo
MCSS 2 0.8 (2) 2 1/3
B 24 (6) B
Operagao MCSD 2/y'3 - /3 Tempo curto 1/3,3
estrela
MCM - 0.8 (2) 2 1//3 - 14 (3.5) 3.5
Oberacio MCM 6/v'3 1/v'3 1/v3
hf;gfﬂn Continuo 1,3 6(12) 1(6) 1(6)
MCD (12/v/3) (6/v'3) (6/v'3)
Exemplo: Partida de motor em estrela-triangulo em 200 VCA e 15 kW (corrente nominal do motor: 65 A):

MCM: 65 Ax1//3
MCD: 65Ax1//3

< corrente de operacdo nominal de classe AC-3 -> S-T50
< corrente de operacao nominal de classe AC-3 -> S-T50
MCSD: 65 Ax1/3,/3 < corrente de opera¢do nominal de classe AC-3 -> S-T12
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<Selecdo dos relés de sobrecarga térmica>
Como os métodos de deteccdo do relé de sobrecarga térmica (THR), ha deteccio de corrente de linha (na entrada) e
deteccdo de corrente de fase conforme o local de instalacdo do relé.
O ajuste do relé de sobrecarga térmica pode variar conforme os métodos de deteccao.
Detecgdo de corrente de linha: Ajuste a corrente do relé para a corrente nominal do motor (corrente a plena carga)

Detecgdo de corrente de fase: Ajuste a corrente do relé para 1/, 3 vezes a corrente nominal do motor (corrente a
plena carga)

Detecgado de corrente de linha Deteccao de corrente de fase
THR ﬁ

\

1
\S 1AW

MCS

——

——

: . - . . L Corrente a plena carga do motor
Ajuste do relé de sobrecarga térmica = Corrente a plena carga do motor Ajuste do relé de sobrecarga térmica = J
3

* Em geral, a deteccdo de corrente de linha é comum. Para detectar corrente na fase, regule o relé de

sobrecarga térmica a 1/,/3 vezes da corrente de linha toda vez.
Contudo, a deteccédo de corrente de fase tem as vantagens que o tamanho do relé de sobrecarga térmica
pode ser reduzido, o contator magnético pode ser utilizado como uma Partida de Motor combinanda de

THR e MCM.
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Tempo
de
partida

Longo

Relé de sobrecarga

térmica

Relé de sobrecarga
térmica de tipo de
operagao de longa
duracdo

Conexao

Caracteristicas

. Circuito é simples
. Tempo de operagdo é prolongado quando os

rotores sdo travados

Relé de sobrecarga
térmica padrao
(sem energizacac
durante a partida)

Pm
operagic
Para
particda

Comutagao com um temponzador

|

Com reator
saturado, ou com |
TC saturado

Comreator  Com TC saturado

saturado

Para - -
::',fm operacto | . Protecdo assegurada durante operagéo; capaz de

proteger contra rotores travados conforme a
regulacao do tempo

. Circuito é complicado

* Selecionar motores para tempo de partida longo
Quando a inercia mecanica de cargas, como um motor de ventilador ou maquina de prensa € longa, o tempo de partida
pode se tornar longo especialmente durante partida estrela-triangulo. Para selecionar motores para partida de tempo
longo, selecione o relé de sobrecarga térmica de tipo de operacdo de longa duracdo ou adote ndo energizacao durante a
partida pois é dificil satisfazer ambas operacdes, a partida estrela-triangulo e a protecado de sobrecarga, durante a
operacao.

)
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Observe que, quando o tempo de partida é longo, pode ser necessario verificar as caracteristicas de operacdo e considerar
se deve-se adotar a opcao de reator saturado para que o dispositivo nao dispare durante a partida estrela ou durante a
troca para a conexdo triangulo.
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As Partidas de Motores assumem o papel de dar partida e parar motores e prevenir danos devido a sobrecarga, rotores
bloqueados e falta de fase.

O equipamento de protecao de curto-circuito incluindo disjuntores assume o papel de controlar a corrente aléem da protecéo
das Partida de Motores devido ao curto-circuito.

A distribuicdo apropriada desses papéis é chamada coordenacio de protecdo, como mostrado na figura abaixo.

(1) Selecione disjuntores para que ndo desarmem sobre a corrente de partida do motor,
{(2) Selecione relés de sobrecarga térmica para que ndo trabalhem sobre a corrente de partida do motor.
(3) Selecione relés de sobrecarga térmica cujas caracteristicas de operagio sdo mais rapidas que as caracteristicas térmicas do motor.

TE;'“ F]C" : Corrente do motor

: Caracteristicas de operacao do disjuntor

e : Caracteristicas de aperacio do relé de

Dentro de 2 horas ?;*;’.;fgg até_-m%_h

;. Caracteristicas térmicas do motor
(caracteristicas de corrente e tempa)

Corrente a plena carga do motor

Menos de 8
: : Relacione a regulagdo de ampere do relé de
minutos Devem cruzar-se sobrecarga :-;?'ni:g com a mI:rente aplena
carga do motor,
A regulacio de ampere poda ser ajustada na
. - faixa de entre B0% a 120% do valor de
Mais de 6 e nao aquecimento nominal usando o “botdo”,

m I 2 . O tempao representa o valor especificado de IEC
ais que 0 E-ﬂ‘il-ll?-p-ﬂ--l Easse de disparo 20,
segundos

Ponto de fusdo do aquecedor

Tempo de operacdo do relé de

sobrecarga térmica ( * 2)

N3o se devem cruzar

Corrente
de partida . . .
do motor N&o se devem cruzar para evitar disparos falsos

'Y W y § = (Corrente
105%120%150% 720% | Corrente de disparo instantdnea
Regulacdo de ampere de relé de sobrecarga térmica ( * 1)

Proteger com relé de —><— Proteger com disjuntor
sobrecarga térmica
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ﬂ Aplicacdo com Diferentes Tipos de Cargas

Tipo  eondicso de

Nos capitulos anteriores, foi apresentada a descricao sobre alguns tipos de carga, mais especifico de motores. Na
pratica, existem varios tipos de cargas aléem dos motores, e a forma como selecionar dispositivos para partida pode

variar conforme os tipos de carga.
Este capitulo resume como selecionar dispositivos conforme cargas tipicas e suas condigbes de operacao.

<Selecao conforme o tipo de motor>

) 000

de operacio Visdo geral de como selecionar
cargas peracd
Selecione o produto de forma que a capacidade de motor esteja conforme classe AC-3

3 Partid q de Partida de Motor e contator magneético.

i artida e parada | gelacione o produto uma ou duas vezes maiores conforme o ciclo de operacio e vida
'ﬂ r_?.ﬂeng."‘; ; util necessaria.

‘g (partida direta) | palacione a corrente da Partida de Motor para selecionar o relé de sobrecarga térmica
i com a corrente a plena carga do motor.

=

E Partida, parada e | Seguir o mesmo procedimento acima, exceto que o tipo de partida reversivel devera ser
e rotacdo inversa. | selecionado.

S Selecione o produto de forma que a capacidade de motor esteja conforme classe AC-4
§ Avanco lento de Partida de Motor e contator magneético.

& Selecione modelos maiores de produtos conforme o ciclo de operacéo e vida (Util
necessaria.
W Selecione o produto de forma que a capacidade de motor esteja conforme classe DC-2
. ou DC-4 do contator magnético.

G Partida e parada . 9 . . .
5 Selecione o produto uma ou duas vezes maior conforme o ciclo de operacéo e vida util
= necessaria.
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ﬂ Aplicacdo com Diferentes Tipos de Cargas

<Selecdo conforme diferentes cargas>

Visdo geral de como selecionar

Selecione o produto conforme a corrente operacional na classe AC-1 do
contator magnético.

) 000

Tipo de cargas Condn;a::_: de
operagao
Resisténcia Carga resistiva CA
(forno elétrico,
aquecedor, etc) Carga resistiva CC

Selecione o produto conforme a corrente operacional na classe DC-1 do
contator magnético.

Com reator de

Selecione o produto conforme a corrente operacional na classe AC-3 do

primario

série contator magnético.

Capacitor ) ) )
Sem reator de Selecione o produto de forma que a corrente de partida seja 10 vezes ou
série menos que a corrente operacional na classe AC-3 do contator magnético.
Lampada
fluorescente,

lluminacio lampada de Selecione o produto de forma que a soma da corrente nominal seja a

& mercurio e corrente operacional na classe AC-3 ou menor do contator magnético.
lampada
incandescente
Selecione o produto de forma que a corrente nominal do transformador

Troca de circuito | seja metade ou menos que a corrente operacional na classe AC-3 do

Transformador J q P

contator magnético (a corrente de pico de energizacao do transformador
e 10 vezes ou menos que a corrente operacional classe AC-3).
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@& sumario

O sumario deste capitulo é o seguinte;

) 000

Quanto aos métodos de partida do motor, existem partidas a plena tensao (partida direta) e partidas a tensao
reduzida. A partida estrela-tridangulo é a mais comum partida com tensdo reduzida.

Ao executar motores para frente e para tras durante a partida direta, utilize motores juntamente com
intertravamento elétrico ou mecanico.

A partida estrela-triangulo altera a conexao do enrolamento do motor de estrela para triangulo de forma que
uma tensdo menor que a tensdo da fonte de alimentacéo é aplicada aos motores durante a partida, e depois
de iniciar os motores por um periodo, a tensdo da fonte de alimentagao é aplicada aos motores. Os problemas
como a queda de tensdo da fonte de alimentacdo e choque elétrico/mecénico durante partida podem ser
atenuados.

Quanto a coordenacdo de protecdo de Partida de Motores e Disjuntores, o relé de sobrecarga térmica protege
contra corrente de sobrecarga e o disjuntor protege contra corrente de curto circuito.

Vocé pode fazer uso de listas de selecdo descritas no catalogo e documentos técnicos dos fabricantes ao
selecionar partida a plena tensao, partida a tensao reduzida, coordenacéo com disjuntores, alem de varios
outros tipos de carga.

O capitulo seguinte descreve a Manutencao e substituicdo das Partidas de Motores.
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> Manutencao e Substituicao

Embora cada Partida de Motor tenha sua vida atil, alguns modelos de grande dimensao podem manter seus
rendimentos sem praticamente nenhum problema e continuar operagdo normal com seguranga ao substituir

componentes.
Este capitulo descreve como manter e inspecionar Partida de Motores e substitui-los.

) 000

4.1 Manutencao, inspecéo e substituicdo das Partidas de Motores
4.2 Substituir componentes (contatos e bobinas)
4.3 Sumario
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Manutencao, Inspecao e Substituicao das Partidas de Motores ) ooc

<Tempo de atualizacio recomendado>

O tempo de substituicdo recomendado das Partidas de Motores (contatores magnéticos e relés de sobrecarga) sdo depois
de 10 anos de uso, ou quando o numero de aberturas e fechamentos atinge os valores informados pelo fabricante, o que
acontecer primeiro.

A propésito, este tempo de substituicdo recomendado nao significa que o produto tera as suas fun¢ées e rendimentos
normais. E geralmente um periodo para analisar a eficiéncia econémica no lugar de um bom periodo de manutengéo e
inspecdo sob condigbes de operacéo regular.

<Manutencdo e inspecao>

A manutencdo e inspegdo sdo indispensaveis para manter o rendimento das Partidas de Motores por um longo periodo.
Em geral, visto que quase todas as falhas ocorrem durante a primeira energizagdo, a inspecao inicial € particularmente a
mais importante.

A tabela na proxima pagina resume os detalhes e as orientagbes para a inspegao.
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Manutencao, Inspecao e Substituicao das Partidas de Motores ) W

<Detalhes da manutencio e inspecio de Partida de Motores>

Categoria Item de inspegdo Descricao

Ruido anormal Se ha ruido anormal (devido a erros ou dano de eletroimas)

Odor anormal Se ha odor anormal

Aparéncia Se ha poluigéo devido a agua, dleo ou poeira

Dano ou
descoloracao

Inspecao diaria

Se o produto esta danificado, descolorido ou deformado

Parafusos apertados Se os parafusos estdo frouxos (verifique com um torquimetro)

Peca de metal A peca de metal esta enferrujada? A peca de metal esta corroida?

Movimentacdo das As pegas moveis se deslocam manualmente com suavidade ou pela operagéo
pegas moveis eletromagnética?

Mecanismo de
travamento

(trava mecénica)

O mecanismo de travamento (Embolo e nicleo de ferro mével) se desloca
manualmente com suavidade ou pela operacdo eletromagnética?

[Inspeca@o periodica padrao: a cada seis meses]

Execute a manutencdo e inspecdo conforme a tabela acima. Se acontecer qualquer falha ou problema, como “néo
ligar”, “nao abrir (retornar)”, “contato colado”, tome medidas conforme o manual de operacao.
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Os contatores magnéticos utilizados na partidas de motores podem sofrer manutencao, substituindo bobinas e contatos nos
modelos de dimensdo média e grande.

Obviamente, é impossivel usa-los para sempre mesmo se as bobinas e contatos forem continuamente substituidos.

Por exemplo, os contatos e bobinas podem ser substituidos como medidas de emergéncia baseado na inspegéo periodica.
No entanto, ao continuar usando-as, a deterioragdo do isolamento e o desgaste mecanico devido ao abrir/fechar em outros
componentes da forma que os componentes substituidos podem causar curto-circuito, incéndio ou operacdo deficiente. Se
isso acontecer, substitua todo o produto.

Veja nas préximas paginas como substituir os componentes.
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Em Substituir Componentes

<Exemplo de substituicdo de contatos: T65/T80>

® Contatos principais & fixos

1. Insira uma chave de fenda na borda da tampa frontal, como
mostrado na figura direita, para remover a tampa. (Figura 1)

2. Remova os parafusos do terminal montados nos bornes. (Figura
2)

3. Utilize uma chave Phillips no orificio para apertar os parafusos
do terminal para remover os contatos fixos. (Figura 3)

® Contatos principais & moveis
1. Faca o mesmo do passo 1 descrito acima.

2. Retire o contato movel com um alicate de ponta. (Figura 4)

(Figura 1)

(Figura 4)

(Figura 2)
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Em Substituir Componentes
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<Exemplo de substituicdo de bobinas: T65/T80>

1. Remova os trés parafusos para abrir a tampa e retirar a bobina,
como mostrado na figura direita. (Figura 1)

2. Uma vez que a bobina estiver integralmente montada na base de
montagem e nucleo de ferro estacionario, substitua inteiramente.
(Figura 2)

3. Regule a mola cénica montada na tampa no topo da bobina
(integralmente montada com a base de montagem e nucleos de
ferro estacionarios) para montar o case e a bobina. (Lado de
diametro mais largo da mola conica tem contato com a bobina.)
(Figura 3)

4. Finaliza fechando a tampa e a base de montagem com os parafusos
(Figura 3)

(Figura 1)

(Figura 2)

(Figura 3)
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O sumario deste capitulo é o seguinte;

® O tempo para substituicio dos contatores magnéticos nas partidas de motores deve ser de 10 anos apos

inicio da operacao, ou quando atingir o nimero especificado na ficha técnica para abertura e fechamentos,
0 que acontecer primeiro.

® Os contatores magnéticos utilizados na partidas de motores podem sofrer manutengao, substituindo
bobinas e contatos nos modelos de dimensdo média e grande.

Contudo, apesar dessa manutencéo, sua substituigdo € recomendada apds 10 anos de utilizagao.

O proximo capitulo descreve a aplicacdo das normas internacionais.
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TGN Normas

Contelidos do C

Este capitulo descreve a aplicagdo de contatores magneticos, relés de sobrecarga térmica, contatores auxiliar e
disjuntor-motor e suas varias normas.

5.1 Normas e aplicacbes
5.2 Corrente de curto circuito (SCCR)
5.3 Sumario
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Contatores magnéticos, relés de sobrecarga térmica, contatores auxiliares, e disjuntor-motor estdo em
conformidade com varias normas e possuem certificagdes das normas principais.

<Conformidade e adequacao de normas>

Modelo Norma NEMA MNorma IEC MNorma EN

Modelos padrées sio aplicaveis. (Menor ou igual a 600V)
A especificacdo de tamanhos conforme abaixo:
(Mo entanto, visto que a capacidade do motor aplicavel é
Cop e e um pouco diferer]tf.: do taman_hu, selecione os

S-T/N dispositivos da pagina de certificagdo UL/CSA.) IEC/EN 60947-4-1

Tamanho 00: 5-T12/S-N11, N12 Tamanho 3: S-N95

0: S-T20/5-N20, N21, N18 4: 5-N150
1. S5-T25/5-N25 5:5-N300
2: 5-N50 B: 5-N600

Relé de sobrecarga
térmica IEC/EN 60947-4-1

TH-T/NLIKP

C"““ES‘:_‘;"'“‘"'“’ A600 e R300 IEC/EN 60947-5-1

Disjuntor-Motor
MMP-T IEC/EN 60947-2, IEC/EN 60947-4-1
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<Conformidade com as normas>

MNossos produtos possuem certificagées das principais normas. A tabela abaixo apresenta alguns exemplos:

Autenticacdo de Diretivas da | Certificacao
seguranca UE de terceiros

UL CSA Marcacao CE TUV

Ws | C€e | A
®

China (CCQC) Certificacdo Naval

Maodelo

LISTED

Contator
magnético ®
5-T/N
Relé de
sobrecarga
térmica
TH-T/NOKP

Contator Auxiliar
iy ® ® ® ® ®

®: Modelos possuem certificados, O: Modelos estdo em conformidade, *: Ndo aplicavel
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SCCR significa Classificagdo de Corrente de Curto-Circuito e representa o valor de corrente de curto-circuito que o
equipamento e componente podem suportar.

Em geral, o valor & determinado usando o UL508A Suplemento SB.

<Necessidade de SCCR>

O NEC, padréo para instalacao elétrica nos Estados Unidos, e NFPA79, padréo elétrico para maquinas para industria geral,

foram revisados, sendo obrigatorio mostrar os valores de SCCR nos painéis. NEC2005 Artigo 409 se refere a essas
defini¢gdes. Determine o valor SCCR a ser mostrado nos painéis de controle conforme UL508A.

< Fﬂrma atual} {I:C.Informe d NECEDDS}

Classificagdo da corrente de curto-circuito (SCCR)

Maostrar na placa I Mostrar na placa

de identificacao

de identificacéo
- 25 kA y i <
e o s
ﬂ e B
Capacidade de ruptura i P
" entrada da ot SCCR dnica

de alimentacdo y 25 kA
25 kA

SCCR dnica
5 kA
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bﬂ Corrente de Curto Circuito (SCCR)

<Corrente de Curto Circuito do Painel>
O valor de corrente de curto circuito (SCCR) minimo de todos os circuitos e componentes do qual € composto o painel é o

valor SCCR de todo o painel.

MNao ha valor SCCR padrao ou recomendado para painéis de controle ou em geral, para reforcar o grau de liberdade das
aplicagdes, mas um valor SCCR maior pode ser exigido pelo cliente. Para tomar medidas necessarias para isso, certificados
SCCR elevados foram obtidos em combinacdo com instalacdo de protecdo de curto-circuito tendo classificagdo e

rendimento particulares. (figura (b) abaixo)

) 000

I/"i Corrente de curto-circuito estimada |
Mostrar na placa Mostrar na placa de

de identificacdo identificacdo
’e’/ 5 kA | & 25kA

SCCR tnica i SCCR Gnica
25 kA , 25 kA

SCCR combinada

> B

SCCR Unica SCCR dnica
5 kA i 5 kA

Laboratorios sdo
responsaveis por emitir
certificados para testes de
curto-circuito executado em
combinagdes especificas
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O sumario deste capitulo é o seguinte;

® Os nosso produtos estdo em conformidade com diversas normas internacionais e possuem
certificages reconhecidas mundialmente.

® Precisamos saber determinar o valor da corrente de curto circuito a ser mostrado nos painéis, e
existem casos onde um alto valor SCCR pode ser exigido pelo cliente.

Finalizamos agora o nosso treinamento de cinco capitulos.
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Vocé completou o Curso de Equipamentos de Controle e Protecdo (Partidas de Motores).

Agradecemos por participar do nosso treinamento!

Esperamos que vocé tenha gostado das informacgdes adquiridas neste
treinamento e que elas sejam Gtil no sucesso profissional.

Vocé pode refazer este curso quantas vezes desejar.

Revisar Fechar






