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Objetivo do curso

) ﬂﬂﬂ

Um sistema de Instrumentacdo permite o controle da producdo ao medir e controlar varias quantidades fisicas.
Por exemplo, taxa de fluxo, temperatura, pressao e nivel liquido.

Este curso pretende capacitar os iniciantes com conhecimento basico necessario para desempenhar o controle
de instrumentagéo.
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Estrutura do curso ) o0

O contetdo do curso é explicado a seguir.
Recomendamos que vocé comece pelo Capitulo 1.

Capitulo 1 - Sistema de instrumentacao
Aprenda o basico sobre controle de sistemas de instrumentacao.

Capitulo 2 - Controle de realimentacao

Aprenda os basicos do controle de realimentacdo (controle ON/OFF, acdo proporcional (P), acao integral (I),
controle de P, acdo diferencial (D), controle de PID).

Capitulo 3 - Loop de controle

Aprenda sobre a secdo de detecgdo e a secdo de operacdo no diagrama em bloco do loop de controle.

Teste Final

Grau de aprovacao: 60% ou superior & necessario
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} Como utilizar esta ferramenta de e-Learning ) 00o

Ir para a proxima pagina Ir para a proxima pagina.

Voltar para a pagina anterior Voltar para a pagina anterior.

Mover-se para a pagina 0 "Indice" sera exibido, permitindo que vocé navegue até a pagina
desejada desejada.

Sair do curso.
A janela, como a tela de "Conteldo”, e o curso serao fechados.

Sair do curso
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Precaucoes de uso

) ood

Precaucdes de seguranca

Antes de utilizar o equipamento fisico, leia as Precaugbes de seguranca nos manuais correspondentes e siga as
informagdes de seguranca relevantes la contidas.
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Sistema de instrumentacdo e usado em instalages de producédo para realizar operagdes de medicdo e controle.

Amplamente usado em varias inddstrias:

- Metallrgicas

- Fabricas de compostos quimicos
- Instalacdes ambientais

- Equipamento de tratamento de agua e esgoto
- Condicionamento de ar

- Fabricas de semicondutores
- Fabricas de alimentos

- Fabricas de farmacéuticos

- Fabricas de papel

- Usinas, etc.

Instalagdes de residuos

Forno industrial

Maquinaria de
alimento

Usinas de refinamento
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m Controle do sistema de instrumentacao

) ﬂﬂﬂ

envelhecimento.

Carga e
ebulicdo

Fermentacéo e
envelhecimento

Resfriamento

Instalacdes de producdo em uma fabrica podem ser classificadas de maneira simples no sistema de instrumentacao, que lida
principalmente com o controle de realimentacao, e no sistema AF, que lida principalmente com o controle de sequéncias.
Aqui estao alguns exemplos de controle de realimentacdo e controle de sequéncias em uma fabrica de cerveja.

Controle de realimentacao

No controle de realimentacao, o processamento €
controlado comparando-se o valor-alvo com o valor de
medicdo obtido pela realimentacao e decidindo a
quantidade da operacdo necessaria para fazer esses
dois valores corresponderem.
E usado para controlar temperatura, taxas de fluxo e
pressdo em processos como carga, fermentacéo e

Controle de sequéncias

No controle de sequéncias, o processamento é controlado
passo a passo de acordo com uma determinada sequencia ou
procedimento.

Ele é usado no processamento para embalagem, transporte e
outras coisas.

Embalagem

Engarrafamento

‘ Rotulagem -ﬁﬂn%%

Deposito
automatizado
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Este exemplo mostra como o controle de realimentacdo € usado para manter o liquido em um tanque em uma
temperatura especificada.

(1) O detector de ternperatura mede a temperatura do liguido no tangue.

[2) A temperatura medida & comparada a temperatura-alvo e a abertura da valvula de contrale (quantidade
de operacao) é decidida de acordo com a diferenca (desvio) entre as duas valvulas.

(31 Avdlvula de controle é operada para cantralar a guantidade de vapor que aquece o liquido do tanque.

(4) Controle de realimentagdo envolve repetir as passos (1) a (3) para eliminar a diferenca entre a
temperatura liguida e a temperatura-alva

Temperatura-alvo A ternperatura medida @
Temperatura v comparada a temperatura-
medida alvo para decidir o quanto a
Temperatura de controle valvula de controle deve ser
aberta.

/

(4) A ternperatura do
liquido & medida.

Valwula de controle
(Secdo de operacan)

o =
- apor

>

Detector de
temperatura

Tanque

"u’nltar‘ ’ Avancar

Esse tipo de controle, que compara um valor medido com um valor-alvo e realiza a operacao para fazer eles
corresponderem, é chamado de controle de realimentacao.
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O controle de realimentacdo da temperatura do liquido no tanque mostrado na Figura 1.3-1 pode ser representado pelo
diagrama em bloco a seguir, Figura 1.3-2.

Temperatura-alvo ) .
Termperatura ~ (1) A temperatura-alvo e a temperatura medida sdo comparadas no
medida (2] Temperatura de comparador.

controle (2) O regulador de vapor calcula a quantidade de operacdo de acordo

/-""' — com o desvio e envia o sinal de operacdo para a valvula de

Vel d ol controle,
/"wESLq;u ;:ﬂ;;r:gégie (3) A wvalvula de controle & operada de acordo com o sinal de

(4) Liquido I~ operacdo para enviar vapor para o tanque.
v

o] — (4) A temperatura do liguido no tanque e alterada pelo vapor e o
g Vapor | | atura I o no tangue e altera a g

.

r\—/w

(1) Detector de >

detector de temperatura mede a temperatura do liguido

NOVAIMEnTE,

Os passos (1) a (4) sdo repetidos.

Figura 1.3-1

{2) Temperatura de controle (dispositivo de contrale)

Comparador
Temperatura- Sinal de Temperatura do

alva . Desvio* p Regulador de vapar || Ope rai;ﬁoh_ﬁ} vialvula de controle {4 Tanque liquido do tanque
{Secan de regulagaa) "| (Secan de operacan) {Alvo de contrale)

* Desvio: Diferenca entre a temperatura-
alvo e a temperatura medida (1} Detector de }4

temperatura
Temperatura medida (sinal de realimentacdo) | (Se¢do de deteccan)

Figura 1.3-2

De acordo com este diagrama de bloco, o controle de realimentacdo 4o, ‘ b Avancar

funciona da seguinte maneira.
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m Controle de realimentacao ) Lt

O controle de realimentacdo também é usado para controlar taxa de fluxo, pressdo e nivel de liquido, além da temperatura.
A Figura 1.3-3 mostra um diagrama em bloco geral para controle de realimentacdo e a Tabela 1.3-1 explica os termos

individuais.
Interferéncia
Comparador ) )
Valor-alvo 4 Desvio® Sinal df gua ntli:laclle
3 operagdg E; e contrale
Secao de peracao Secao de »| Alvo de controle
regulacdo operagio
* Desvio: Diferenca entre o valor-alvo e o valor medido
Valor medido Secao de <
(Sinal de realimentacao) deteccso
Loop de controle
Figura 1.3-3
Termo Explicacao
Comparador Compara o valor-alvo e o valor medido.

Secdo de regulacdo | Baseada no valor-alvo e no valor medido, gera um sinal necessario para que o dispositivo
de controle realize as operag¢des pretendidas e envia um sinal para a se¢do de operacao.

Secdo de operagdo | Converte o sinal de operagao recebido da se¢ao de regulagdo em uma quantidade de
operacdo e age sobre o alvo de controle para criar uma mudanca.

Alvo de controle A parte ou o total das maquinas, processos e maquinaria sujeitos a controle

Secdo de detecgao | Extrai os sinais necessarios para controlar a partir de alvos de controle, como sensores.

Interferéncia Uma mudanga inesperada no ambiente que interfere no controle

Loop de controle Retorna os resultados da operacéo para a se¢do de regulagdo. Uma unidade de controle
de medicao

Tabela 1.3-1
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Esta seqdo explica o controle ON/OFF, que & o tipo mais simples de controle de realimentagao.
O Controle ON/OFF significa colocar comeo ON (ligar) e OFF (desligar) a se¢do de controle, dependendo de o desvio (valor-alvo -

valor medido) ser positivo ou negativo.

Figura 2.1-1 mostra como o controle ON/OFF altera o estado da valvula de controle e a temperatura do liquido.

Como mostrado na Figura 2.1-1 (1), quando a temperatura do liquido cai para menos que o valor-alvo, a valvula de controle abre

totalmente (ON) para alimentacdo do vapor.

Quando o vapor € alimentado, a temperatura do liqguido ndo aumenta imediatamente, mas comega a subir depois de um tempo e,
depois, supera o valor como em (2). Quando a temperatura supera o valor-alvo, a valvula de controle fecha totalmente (OFF) para

interromper a alimentagdo do vapor.

No entanto, a temperatura do liquido ndo cai imediatamente, mas comeca a fazé-lo depois de um tempo.

Sob o controle ON/OFF, a temperatura nao é constante, mas varia repetidamente como mostrado na Figura 2.1-1.
Controle P (controle proporcional) foi inventado para solucionar esse problema, como explicado a seguir.

/ Totalmente aberta (OM) quando o desvio (valor-alvo
- valor medido) & umn valor positivo

s

) )
alvula de controle interna E;zntld:dﬁi Totalmente fechada (OFF) gquando o desvio (valor-
AN peraceo alvo - valor medido) & um valor negativo

Tatalmente Totalmente
i \ aberta (ON)
aberta (ON)

Controle QMN/OFF ‘—\—gt
T~ |

Valvula de controle
(“ecdo de operacao) Temperatura do liquido

® g «— Vapar (1) | £ W(}

Detector de > Valor medidao

temperatura
\—/ Figura 2.1-1 Tempo
@Itar ‘ ’ Avancar /

;"I Abertura da valvula|de controle

Vapor

Totalmente
fechada (OFF)

Temperatura 4
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Uma acdo que produz uma quantidade de operagdo proporcional ao desvio (valor-alvo - valor medido) & chamada de agdo

proporcional.
Acdo proporcional pode reduzir flutuagbes na temperatura do liquido ao controlar a abertura da valvula de controle

gradualmente de acordo com o desvio.

A quantidade da operagdo da agdo proporcional é dada por:|quantidade da operagio = ganho proporcional (Kp) x desvio. |
Mesmo com o mesmo desvio, na medida em que o ganho proporcional fica maior, a quantidade da operagdo fica maior,
0 que aumenta a quantidade de vapor.

Na medida em que o ganho proporcional fica menor, a quantidade da operagdo fica menor e isso diminui o fornecimento de

vapor. (Figura 2.2-1)
As guantidades de operagdo das agdes proporcionais por um desvio em forma de step sdo como mostradas abaixo.

Vahwla de controle interna

Desvio Desvic em forma de step Controle proporcional

- \ Valvula de

controle
(Secdo de
operacdo)

Detector de
temperatura

Tanque ®
Cuantidade da operacdo quando Kp = 2 %

Quantidade
da operacao

Quantidade da operacao guando Kp = 1
Quantidade da operacao guando Kp =05

[Definigao de ganho proporcional]

Tempo | Ganhe proporcional (Kp): 2 |

Figura 2.2-1

Vamaos verificar a . _ '
operacdo da valvula de | Ganho proporcional (Kp): 1 |
controle.

Ponto-chave

Quanto maior o ganho
proporcional (Kp), maior o
efeito do contrale proporcional.

| Ganho proporcional (Kp): 0,5 |
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Valor medido

(Temperatura+ _
da agua) Controle proporcional

(Alto ganho proporcional)
N\

Valor-alvg |

Controle proporcional
(Ganho proporcional pequeno)

Tempf}

Figura 2.2-2

offset (desvio de estado constante ou desvio residual).

Quando o ganho

proporcional é
grande

Quando o ganho
proporcional é
pequeno

A figura 2.2-2 mostra como o resultado do controle de acdes proporcionais difere dependendo da magnitude do
ganho proporcional. (O resultado do controle equivale ao efeito do controle proporcional da temperatura do
liquido no tanque.) Ajustar a valvula de controle aos poucos reduz as flutuages na temperatura do liquido.

A resposta fica mais lenta, mas o valor
medido varia.

(Pode causar oscilagdo (também
chamada de oscilagdo de flutuagao))

A resposta fica mais lenta.
(Leva tempo para atingir o valor-alvo.)

Ponto-chave

Controle proporcional
ocasiona offset e falha em
corresponder ao valor-alvo.

Acdo proporcional pode reduzir flutuagdes na temperatura do liquido, mas ndo pode fazer o valor medido
corresponder ao valor-alvo mesmo depois de algum tempo, permitindo um desvio. O desvio restante & chamado
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Com acéo proporcional, o valor medido e o valor-alvo ndo correspondem mesmo depois de algum tempo, resultando em offset.
Para eliminar este offset, & usada a acao integral.

A acdo integral elimina o offset ao integrar desvios passados e futuros ac longo do tempo e produzindo o resultado.

(Figura 2.3-1)

Acdo integral é usada em combina¢do com agdo proporcional como "controle de PI".

Valor
medido Controle de PI

Valor-
alvo

Controle
proporcional Offset

>
Figura 2.3-1 Tempo

Quanto menor o tempo de integracdo, mais rapidamente o offset & eliminado. Quando maior o tempo de integracao,
mais tempo leva para eliminar o offset.
A figura 2.3-2 mostra as diferencas de efeitos e integracdo de PI dependendo do comprimento do tempo de integragao.

Controle de PI T LT OY B Elimina o offset mais rapido mas pode

Valor T _ : L
‘ (Tempo curto de integracao) : = r oscilacs
medido v integracio causar oscilacao.

GG TR Bl Altera os valores medidos lentamente
Valor- integracio mas demora para eliminar o offset.

alvo
N\ Controle de PI
(Tempo longo de integragdo)

Ponto-chave
Quanto menor o tempo de integracao,
maior o efeito de integracao.

» L(O offset é eliminado mais rapidamente.)

Tempo

Figura 2.3-2
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Para minimizar o efeito das interferéncias no alvo de controle, a acdo diferencial adiciona uma saida que € proporcional a
taxa de mudanca do desvio (desvio diferencial) a saida de ativacdo proporcional.

Esta acdo geralmente é usada em combinagdo com o controle de PI como "Controle de PID".

A Figura 2.4-1 mostra a diferenga em resposta ao alvo de controle com ou sem a acdo diferencial usada contra alteragées
de desvio causadas pela mesma interferéncia (interferéncia A). Adicionar a acao diferencial reduz o efeito da interferéncia.

Resposta a interferéncia Valor Resposta a interferéncia
(sem acdo diferencial)
'

(com uso de acdo diferencial) Adicionar a acao
diferencial melhora a
Valor- e - resposta a interferéncia
alvo (convergéncia mais
rapida ao valor-alvo).

medido

Figura 2.4-1

Quanto maior o tempo diferencial, maior a quantidade de operagao por acaoc diferencial e maior o efeito diferencial.

Tempo

diferencial curto Diminui o efeito diferencial.

Tempo Aumenta o efeito diferencial,

GO SRR G mas pode causar oscilagdo. Fﬂ"tﬂ":hﬂ?ﬂ'
Quanto maior o tempo

diferencial, maior o efeito
diferencial.
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Controle de PID adiciona a acdo integral e a acao diferencial a agdo proporcional que gera uma quantidade de
operacédo proporcional ao desvio. A acdo integral elimina o offset adicionando a quantidade de operacdo obtida ao
integrar o desvio. A acao diferencial melhora a resposta a interferéncia adicionando uma quantidade de operacéo de
acordo com a taxa ou a alteracdo do desvio. A Figura 2.5-1 compara a resposta de controle do controle proporcional,
controle de PI e controle de PID.

A

Valor
medido Controle de PID Controle de PI

Valor-alvo

Controle
proporcional

Figura 2.5-1




i FA_Equipment_for_Beginners|ProcessControlSystem)_POR

»m Selecéo do controle de PID ) oo

Controle de PI é frequentemente usado para controlar a taxa de fluxo e a pressdo porque as respostas do processo
sdo rapidas o bastante com o controle de PID. Além disso, o controle diferencial também pode amplificar o ruido de
medicdo e desestabilizar processos.

Para controle de temperatura, as respostas de processo geralmente sdo lentas e, portanto, o controle de PID
frequentemente € usado.

Alvo de

Controle
controle

Consideragoes

Taxa de fluxo,
pressao

PI Taxa de fluxo e temperatura respondem rapido o bastante apenas com o controle de
PIL. Agdo diferencial pode ampliar o ruido e desestabilizar as respostas do processo.

Temperatura A temperatura geralmente responde lentamente.
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Acao normal e acao reversa sob o controle de PID

) ood

aumenta durante o resfriamento.

diminui durante o aquecimento.

-~

Resfriamento

- Termdmetro,

1

TEMP Saida
SALA SOBE
SOBE

A acdo normal e agdo reversa sao explicadas abaixo usando um ar-condicionado como exemplo:

No controle de PID, os termos "acdo normal” e "acdo reversa” sdo usados dependendo da direcdo em que a quantidade de
operacdo muda de acordo com as mudancas nos valores de medicéo.

Acdo normal: Aumenta a quantidade da operacdo (saida de resfriamento) na medida em que a temperatura da sala

Acao reversa: Aumenta a quantidade da operacao (saida de aquecimento) na medida em que a temperatura da sala

#

Aquecimento

Termémetro,

1

TEMP Saida
SALA SOBE
DESCE

I
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O controle de realimentagdo pode ser classificado em dois tipos de controle dependendo do modo de definicéo do
valor-alvo: controle constante e controle de tracking.

® Controle constante

Controle com um valor-alvo constante, como para controlar pressao ou a temperatura e manter elas fixadas em
um dado valor

@ Controle de tracking
Controle com um valor-alvo que muda com o tempo. Também é chamado de controle de acompanhamento.
O controle de tracking é classificado também em dois tipos: controle de programa que altera a temperatura-alvo
ao longo do tempo de acordo com um padrao especificado e controle de proporgdo que mantém as proporgdes
constantes, como a proporgao ar-combustivel em combustao e a proporcédo de liquido guando dois ou mais sao
misturados.
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Um exemplo tipico da secdo de deteccdo e secdo de operacdo é explicada pelo diagrama em bloco de loop de
controle a seguir.

-y

Comparador : .
1
]

Secao de > Secao de 1 ) Alvo de
regulagdo operacao i contrale

N 3

Controle ON/OFF 2 Exeml?lns )
controle de PID, etc. especificos serdo
5o executados, mEm_—m—_——ssssn introduzidos nas

1 paginas a seguir,

deteccao

1

1

1 Secao de

1 <
1

1
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A tabela abaixo lista os sensores tipicamente usados para detectar taxa
de fluxo e temperatura.

Alvo de
deteccdo

Taxa de fluxo

Método de deteccdo

Pressao diferencial: Mecanismos de rolagem
(orificio, venturi, etc.)

Eletromagnético: Fluximetro eletromagnético

Deslocamento positivo: Tipo de roots e tipo de
engrenagem de transmissao oval

QOutros (Coriolis, ultrasénico, vortex, etc.)

/

Temperatura

Termopar, termdmetro de resisténcia, termdmetro de ™
radiacdo

Pressao,
pressao
diferencial

Elétrico: Fio de resisténcia e tipos piezoeléctricos
Elastico: Tubo de Bourdon, diafragma e tipos abaixo

Coluna liquida: Tipos de tubo em formato de U e
tipos de tubos individuais

Nivel do
liquido

Presséo diferencial, flutuacdo, capacitancia
eletroestatica e tipos ultrassonicos

Compostos
quimicos

medidor de pH, oxigénio, cloro residual, H,, CO,,

cromatografia gasosa, etc.

Pressdo diferencial
transmissor

S n > S Orificio
. 15 J

| Transmissor de pressao diferencial |

A

Venturi

Tubo f’: Fio termopar
protetor 1 (Contato termal)

st

Termopar
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Um exemplo da secdo de operagdo € mostrado abaixo. Pressdo pneumatica

Tipo Mecanismo Diafragma l

Valvula de | Pneumatico | Valvula de controle pneumatico
controle

Elétrico Valvula elétrica, valvula solenoide, etc.

Outras Valvula de controle hidraulica, etc.

QOutras Sistema de controle de velocidade
(inversor, etc.)

Relé de estado sélido, condicionador
de poténcia, etc.

Valvula de controle pneumatico
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} Teste Final

Agora que concluiu todas as ligdes do curso Equipamento de AF para iniciantes (Sistema de controle de processo),
voce esta pronto para fazer o teste final. Se tiver qualquer duvida sobre os topicos abrangidos, aproveite esta
oportunidade para revé-los.

O Teste Final @ composto por 9 perguntas (24 itens).

Vocé pode fazer o teste final quantas vezes desejar.

) ood

Como é feita a pontuacio do teste
Depois de selecionar a resposta, ndo se esquega de clicar no botao Resposta. Sua resposta sera perdida se vocé

continuar sem clicar nesse botéo. (O sistema assumira que essa pergunta nao foi respondida.)

Resultados da pontuacao
O numero de respostas corretas, 0 nimero de perguntas, a porcentagem de respostas corretas e o resultado

(aprovado/reprovado) aparecem na pagina de pontuagéo.

Respostas corretas: 5

Total d 1 Para passar no teste, vocé
otal de perguntas: 3 precisa responder corretamente
a 60% das perguntas.

Porcentagem: 100%

Continuar Rever

« Cligue no botdo Continuar para sair do teste.
» Cligue no botédo Rever para rever o teste. (Verificar a resposta correta)
« Cligue no botdo Repetir para refazer o teste.
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Controle de sistemas de instrumentacdo

Os processos de producdo na fabrica de cerveja incluem um processo focado no controle de sequéncias e um processo
focado no controle de realimentacéo. Selecione a opcdo aplicavel em cada caixa.

Controle de sequéncias | --Select--

Controle de realimentacdo | --Select--

Respﬂsta] [ Voltar
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Controle de realimentacdo

Selecione a opcdo adequada em cada caixa correspondente de Q1 a Q4, em cada diagrama de bloco do controle de
realimentacao.

Interferéncia

--Select-- | ) l Quantidade
Sinal de de

Desvio operagdo el controle
: controle

Valor medido

--Select--

(Sinal de realimentagio)

Respnstal ’ Voltar
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Acéo proporcional (P)

Selecione a opcéo apropriada em cada caixa do seguinte texto para completar a descricdo sobre acdo proporcional.

Em acdo proporcional, na medida em que o ganho fica maior, a quantidade da operacdo |--Select-- ¥ mas

pode causar | --Select-- ¥ .

A acdo proporcional também tem o problema de que o valor medido ndo corresponde ao valor-alvo, mesmo

depois de passado o tempo,ea = --Select-- | ¥ continua.

Respusta] [ Voltar
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Teste Final 4 ) ooo

Acéo integral (I)

Selecione a opcdo adequada em cada caixa do seguinte texto para completar a descricdo sobre acdo integral.

Acdo integral | --Select-- ¥ | o efeito de integracdo na medida em que o tempo de integracdo aumenta.

Resposta] [ Voltar
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Teste Final 5 ) 000

Acéo diferencial (D)

Selecione a opcédo adequada em cada caixa do seguinte texto para completar a descricdo sobre acdo diferencial.

Na acao diferencial, na medida em que o tempo diferencial fica maior, o efeito diferencial | --Select-- ¥ ,

mas pode causar | —-Select-- ¥ .

Resposta] [ Voltar
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Tipos de controle de realimentacdo

Selecione a opcdo adequada em cada caixa do seguinte texto para completar a descricdo sobre os tipos de controle
de realimentacdo.

Controle de realimentacédo inclui o controle ON/OFF que liga e desliga a secdo de operacdo, dependendo

do desvio positivo/negativo, | --Select-- ¥ | combinando acdo proporcional e acdo integral,

e --Select-- ¥ | combinando acdo proporcional, acdo integral, e acdo diferencial.

Respnsta] [ Voltar




i FA_Equipment_for_Beginners|ProcessControlSystem)_POR

Teste Final 7 ) o

Recursos de cada tipo de alvo de controle

Selecione a opcdo adequada em cada caixa para completar a descricdo sobre os recursos de tipos de alvos de controle
individuais e tipos de controle adequados para eles.

Em geral, para controle de pressdo e fluxo, respostas de controles séo | --Select-- ¥ | e, portanto,

o controle de | --Select-- v ¢ adequado.

Para controle de temperatura, as respostas do controle sdo | --Select-- ¥ | g, portanto, o controle

de | --Select-- v ¢é adequado.

Respnsta] [ Voltar
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Controle constante e controle de tracking

Selecione a opcdo adequada em cada caixa do seguinte texto para completar a descricdo sobre controle constante e
controle de tracking.

O tipo de controle sobre um valor-alvo constante é chamado de | --Select-- v

O tipo de controle sobre um valor-alvo que varia com o tempo & chamado de | --Select--

e é posteriormente classificado em | --Select-- ¥ | e controle de proporgao.

Resposta | | Voltar
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Componentes do loop de controle

Selecione a opcdo adequada em cada caixa do seguinte texto para completar a descricdo sobre os componentes
de um loop de controle.

Fluximetros incluem fluximetros | --Select-- ¥  que tenham | --Select--

e venturi como mecanismos aceleradores e fluximetros de deslocamento positivo que tenham o tipo roots e

mecanismos de | --Select-- Y.

Resposta] [ Voltar
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Pontuacao do Teste

) ood

Vocé concluiu o Teste Final. Seus resultados sdo os seguintes.
Para terminar o Teste Final, va para a proxima pagina.

Respostas corretas: Q
Total de perguntas: a
Porcentagem: 100%0

[ Continuar ] [ Rever ]

Parabéns. Vocé passou no teste.
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]

Vocé completou o curso Equipamento de AF para iniciantes (Sistema de controle de processo).

Muito obrigado por fazer este curso.

Esperamos que tenha gostado das lices e que as informacgdes
adquiridas sejam Uteis no futuro.

Vocé pode rever o curso quantas vezes quiser.

Rever ‘ ‘ Fechar




