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Uvod Uéel kurzu

Priemyselna siet je prostriedok na ovladanie vzdialenych strojov v systéme PLC.
Tento kurz vam ukaze rozdiel medzi sietami vEeobecného uréenia pouZivanymi na spracovanie informacii, ako je internet
a priemyselnou sietfou uréenou na riadenie priemyselnej automatizacie. Umozni vam tieZ vybrat’ priemyselnd siet vhodnu

na riadiace Ucely.
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Uvod Struktira kurzu
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Obsah tohto kurz je nasledovny.
Odporacame vam zacat kapitolou 1.

Kapitola 1 - Pochopenie sieti

Ziskajte zakladné vedomosti o sietach.
Kapitola 2 - Pochopenie informacnych sieti a priemyselnych sieti

Spoznajte rozdiely medzi informaénymi sietami a priemyselnymi sietami.
Kapitola 3 - Pochopenie siete PLC

Pretitajte si viac o priemyselnegj sieti vyuzivajlcej programovatelny radi¢ (PLC).
Kapitola 4 - Trendy budtcnosti v priemyselnych sietach

Predstavenie trendov v odbore priemyselnych sieti a sietfovo kompatibilnych PLC spoloénosti Mitsubishi.

Zaverecny test

MNa uspesné absolvovanie kurzu je potrebnych: 60 % alebo viac.
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} Ako sa pouziva tento nastroj elektronického kurzu ) 000

Prejst na nasledujlcu stranu Prejst na nasledujtcu stranu.

Spéat na predchadzajlcu Spat na predchadzajicu stranu.

stranu

Zobrazi sa ,Obsah" a modzele prejst na poZadovanu stranu.

Prejst na poZadovanu stranu

Ukoncite kurz.
Okna, ako je obrazovka ,Obsah” a kurz sa zatvori.

X

Ukondite kurz
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Preventivne opatrenia pri pouzivani ) 00

Preventivne opatrenia

Pred pouZitim skuto&ného hardvéru si precitajte Preventivne opatrenia v prislusnych navodoch a dodrZiavajte prisluiné
bezpetnostné informacie, ktoré sa v nich uvadzaju.
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@ER Prenos informacii )

Pojem informacie zahffia zname informacie, ktoré si vymienaju fudia, aZ po ddélezité informacie na riadenie spolocnosti
alebo organizacie. DéleZité je spojite prenasat a zdielat tieto typy informacii. Na tento Gcel sa pouZivaji rézne metody
prenosu.

Systémy prenosu informacii sa zhruba delia takto.

(1) Prenos informacii medzi

jednotiivcami Priklad: Konverzacie, listy, telefon, fax, e-mail, atd.

(2) Prenos informacii medzi

jednotiivcami a skupinami Priklad: Prejavy, konferencie, nastenky, rozhlas, televizia, web atd.

*Web: Systém prenosu informacii pouZivany na zvergjfiovanie a surfovanie po internetovych webovych sidlach

Siet je nastroj pouZivany jednotlivcami a skupinami na prenos a zdielanie informacii rézneho druhu.
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Komunikacné siete zaznamenali za ostatné roky rychly vyvoj.
Informacie sa prenasaju medzi zariadeniami ako pocitace po komunikacnych sietach.

Priniesli revoliciu do spdsobu nasej vzajomnej komunikacie.
Pristup k informaciam pomocou pocitaca je moZny na celom svete.

Tu sa dozviete, ako siete zmenili metddy nasho podnikania.

Marketingova informaci;
Senver

y 4

Zavainé informacie

S roziirenim poditatov sa dnes rézne pracovné
Ulohy spracovavajd podéitatom.

8

Rast objemov dloh a spracovania informacii si
wyZaduje vimenu informacii s ingmi poditacmi.
Kedysi sa na tento Uéel posielali papierové
dokumenty a diskety.

0

Dnesné siete prepajaju viaceré poditade
cez komunikaéné kable a umoZAujd jednoduchu
vimenu informacii medzi poéitacmi.
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[Uvod o tom, ako siete menia nas spdsob prace]
Tento snimok ukazuje, ako siete menia pracovisko.

Bez sieti

- Informacie sU zdiefané v ramei pracoviska Gstnou komunikaciou alebo papierovymi dokumentmi.
- Informacie st mimo pracoviska zdielané listom, po teleféne a faxom.
- Vyhladanie konkrétnych informacii alebo zotriedenie papierovych dokumentov si vyZaduje ¢as i priestor.

U

So sietami

- Na vymenu informacii v ktoromkolvek okamihu v ramci spoloénosti a s externymi spolocnostami sa pouZiva e-mail.

- Informacie zdielané v ramci pracoviska si uloZené na serveroch a ktokolvek ich méze naditat prostrednictvom siete.

- Dnes, ked ma kazdy pracovnik na pracovisku svoj osobny poé&itag pripojeny k sieti a vietky Ulohy spracovania,
pracovné pokyny a spravy sa prenasaju po sieti.

- Efektivne sa zvysila produktivita a bolo vytvorené bezpapierové pracovisko.

* Server: Pocitac poskytujlci rozne sluZby pre siet sa nazyva serverovy pocitac (skratene ,server”).
Medzi servery patria suborové servery na zdielanie stuborov medzi pouZivatefmi pripojenymi cez siet, alebo tlacové
servery, ktoré umozfujl zdielanie tlaciarni.
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Zname typy sieti st informaéna siet’ spajajica kancelarske pocitace a priemyselna siet, ktora spaja priemyselné
zariadenia.

@EXI nformacna siet )

Tento typ siete spaja pripaja PC k administrativhym serverom (priklad: personalne oddelenie, uctarer, marketing a pod.)
a zariadeniami OA.

PouZitie siete servera umoznuje zefektivnit zdiefanie informacii a zariadeni.

Informacna siet dnes tvori zaklad infrastruktiry podniku.

Gddalgglr%%:lskych | Marketingové oddelenie | | Ué&tovné oddelenie
—

— @
Informadna siet

i@ -@ .__:.

Od eLe ie Server Tladiaref

Informacna siet sa v sucasnosti Siroko pouZiva aj pri surfovani po internete a pri vymene e-mailov.
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Pojem vymeny informacii je podobny tomu, o ktorom sme diskutovali v kapitole 1.

Vymena sa zacina odoslanim poZiadavky na data do ciela a ukonéi sa prijatim poZzadovanych dat

Ziadatelom.

Toto je komunikacia jedného z jednym medzi Ziadatelom a cielom. Vsetci Ucastnici siete méZu kedykolvek
vzajomne komunikovat. Ihned potom, ako obe strany zacnd komunikovat, ich vSak uZ nikto iny nedokaZe prerusit,
kym komunikaciu nedokonéia. U&astnik, ktory zaéal komunikaciu, dostava prednost.

Po kliknuti na tlagidlo Start sa zobrazi vysvetlenie datovej komunikacie cez informaéni sief.

Pnl:':ftaE: ! Sernver
y 4

. . | Pocitaé 2 Ziada data zo servera. |
‘J-—- ’ Poiitac 2 'U»
A

: Server posiela data do poditaca 3. |
‘J"'J | |

Poditad 1 Ziada data z poditaca 4.
i —
111 O

| Poditad 4 odpoveda poditacu 1. |

L

Poditag 3 P
l Oznamenie o
[RENE | Potita 4 ozndmi serveru prenos dat |
‘*.,._ -" Potitat 4
_' \ l Senver odpovie odsdhlasenim prenosu dat do
g poditada 4.
. el T
. | Potital 4 prena3a data na server. |
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> Funkcie informacnej siete

Dolu uvadzame vlastnosti informacnych sieti.

- Siet' pocitacov ako jadro infrastruktary.

- Globalne pouZivana vSeobecna sietova norma Ethernet.
- Velka kapacita spracovania dat.
- Pre datovi komunikaciu ma zasadny vyznam presnost dat, ale doasné zmeny pri komunikacii st prijatelné.

- Dolu uvadzame priklady konfiguracii informacnych sieti.

y =
[ PEEome J € Materials Dept. |
“\.ﬁ - Server il g y .
~w b ks .
i “‘ ' ‘.ﬁ & .‘ '
Siet v ramci a¥ pac e
oddelenia T - i
-~z ~. Siet v ramci
oddelenia
y - y 2 P A
Ac‘ b:‘ )
i -
Server = "‘.‘:'f
Vedziltvarova
siet’
(e, -y Personnel Dept.
‘{. / -~ ‘j -~
A 4 » 3
4 a4 r Y e 4
- / : <& .
4 ‘5 / hj
o~ Siet v ramci o Siet v ramci
- oddelenia c oddelenia
= " 23 y -
LE: ! "?: ‘ -
Server - Server | g

*Ethernet: Sietova vyvinuta spolotnostami Xerox a DEC v USA, ktora sa dnes Siroko pouZiva v sietach na celom svete.
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Priemyselna siet spaja PLC, vyrobné pristroje a zariadenia (ako su NC) cez komunikaéné kable.

Riadiace informacie a nastavenie konfiguracie vyrobného systému sa prenasaju po priemyselngj sieti. UmoZnuje nam aj

agregaciu vyroby v celom systéme a monitorovanie prevadzkového stavu a portch.

*NC: Cislicova riadiaca jednotka sa pouZiva predovietkym na automatické riadenie obrabacich strojov
“Wyrobny systém: Tvoria ho pocitade a rézne stroje a pristroje, ktoré produkuja vyrobky

Systém produkcie V4 i
S

[ | . .
I:I:' ® J
.'.' e g

{ Priemyselna siet )
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Pojem vymeny informacii je podobny tomu, o ktorom sme diskutovali v kapitole 1.

Viymena informacii sa uskutoénuje tak, Ze jednotlivé stroje striedavo zapisuju data do viastnych oblasti zapisu a

ostatne stroje v sieti nacitavaju zapisané data.
V' porovnani s informacnou sietou si priemyselni siet mézete predstavit ako internetovl nastenku, na ktord méze

pisat a ktort méze &itat’ kazdy, kto je v sieti.
Po kliknuti na tlagidlo Start sa zobrazi vysvetlenie datovej komunikacie cez priemyseln( sief.

[ Start | - Stroj €. 4 zapisuje aktudlny objem wroby _70°.
Stroj & 1 - Ostatné stroje dokazu preditat tieto data.
. ' - Stroje & 1 aZ & 4 takto striedavo opakujd zapis.
— :.4 Stroj & 2
[ |
[ ]
L ] /
Stroj £ 3
L ]
L ]
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Dolu uvadzame vlastnosti priemyselnych sieti.

- Zakladna priemyselna siet pozostava z PLC.
- Data su synchronizované v pravidelnych intervaloch cyklickym prenosom dat.

- Dolu uvadzame priklad konfiguracie priemyselnej siete.

Priemyselna siet
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} Porovnanie informacnej a priemyselnej siete

Dalej uvadzame porovnanie informaénych a priemyselnych sieti.

Informacna siet'

Priemyselna siet

Ueal Zefektivnenie a GUspora pracnosti kancelarskych prac Automatizacia a Uspora pracnosti vyrobného systeému
Fn|_:|u_|an§ F‘m_ntacel (ako s0 osobné pocitace), kancelarske PLC a rozne radice (ako NC)

zariadenie zariadenia

Casovanie o . _ e . L
komunikacie Komunikacia v pripade potreby MeprefrZita komunikacia v pravidelnych intervaloch
Mnozstvo oo .

prenasanych dat Velky objem Maly objem

Sietova norma Ethernet Sietova norma kaZdého vyrobcu PLC
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@EEX siet PLC )

Stroje a zariadenia vo vyrobnom systéme riadia PLC.
Konfiguraciu priemyselnej siete tvoria PLC, ktoré riadia tieto stroje. Aj preto sa nazyva siet PLC.

- Dolu uvadzame priklad konfiguracie siete PLC.

Tovaren
Linka na montaZ | Linka montaze Lakovacia Linka finalnej
dielov kargsérie linka montaZe

/\
Riadok
e

m e

_— = B = B = A = B =

it | e— ) - ) e —

AT

Privezenie Zvaranie boku Zvaranie panelu Zvaranie predného Vynasanie

podvozku karosérie strechy a zadného panelu zmontovanaho vyrobku
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[Komunikacia pouzitim kontaktov a cievok sekvencneho programu]
Signal ZAP/NVYP PLC pripojengho k sieti sa bezodkladne prenasa na ostatné PLC.

V sieti PLC s0 data odovzdavané pomocou pristrojov (kontaktov, cievok a datovych registrov) PLC.

Predpokladajme, Ze urcity PLC zapne pristroj ,.B0", potom méZe dalsi PLC sl&asne skontrolovat, &i je ,.BO"
zapnuty.

PLC v sieti tak m6Zu zdielat signaly a data pomocou rovnakych pristrojov.

MNa stidium skdste pouZit simulované siete na nasledujlicej strane. Pozrite sa, ako sa signaly ZAPNYP z PLC v sieti
prenasaju na ostatne PLC.

*Pristroj: V moduloch CPU je paméat na uloZenie signalov a dat pouZivanych na ovladanie sekvencnych programov. K
tymto pristrojom sa zaraduju vstupné relé, vystupné relé, interné relé, prepojovacie relé a datové registre.
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[Potvrdenie komunikacie PLC uskutochovanej pomocou pristrojov]

Kliknite na tlaéidlo Start a zobrazi sa navod na obsluhu. Klikajte na spinaée podfa navodu na obsluhu. KaZdy
spinac zapina alebo vypina a meni sa stav monitora rebrikovej logiky. (Spinace moézZete ovladat aj priamo bez
pouZitia navodu na obsluhu.)

Start

Mavod na obsluhu je skonceny. Kliknutim nan pokradujte.

% H——C o> H ——Ce0d-
o H F——C 0 a v~
H 1 i H v
Q>
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[Datovy komunikacny systém siete PLC]

Stanica PLC 1 posiela pristroj v lokalngj vysielacej oblasti do siete. Stanice PLC Eislo 2 aZ 4 prijimaji pristroj
slcasne. PLC v sieti takto cyklicky opakuju vysielanie v poradi stanica 1, 2, 3, 4, 1, .... Cyklické vysielanie v

pravidelnych intervaloch udrZiava presnost dat, ktora je nevyhnutna pre riadiacu siet.

Takyto komunikaény systém sa nazyva ,cyklicky prenos”. NevyZaduje si Ziadny pouZivatelsky program na

komunikaciu, vykonava sa v3ak jednoducho automaticky nastavenim sietovych parametrov.
*Sietové parametre: Data, ktoré musia byt nastavené na riadenie a spravu systému siete.

Kliknite na tlagidlo Start a spusti sa vysvetlenie datovej komunikacie.

BT LT

Start

|Stanica PLC 1 wsiela dn_prfstmjnu BO a7 BFF.

——

Pristroj stanice 1 Pristroj stanice 2 ‘D
B0 BO--BFF B0 | Stanica PLC 2, 3, a 4 prijima BO aZ BFF. |
B100 8100 B100~B1FF O
| Stanica PLC 2 wysiela do pristrojov B100 aZ B1FF. |
B200 B200
B300 B300 |

|Stanica FLC 1, 3, a4 prijima B100 aZ B1FF.

C )

| Stanica PLC 3 wsiela do pristrojov B200 a2 B2FF. |

| Stanica PLC 1, 2, a 4 prijima B200 az B2FF.

| Stanica PLC 4 wysiela do pristrojov B300 aZ BIFF. |

| Stanica PLC 1, 2, a 3 prijima B300 az B3FF.

Pristroj stanice 4 Fristroj stanice 3
BO BOD
B100 B100
B200 B200 | B200--B2FF
Bapo | B300~-B3FF B300

Uvedeny vysielaci/prijimaci cyklus sa opakuje v
pravidelnych intervaloch.
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Spolocné riadenie viacerych strojov vo vyrobe

)

PLC priviedli k automatizacii priemyselnych strojov.

riadenim strojov vo vietkych vyrobnych linkach.

pouZiva na pripojenie PLC jednotlivych strojov.

*PLC: Programavatelny logicky radié

Siet, ktora navzajom spaja viaceré PLC medzi sebou sa nazyva siet ,PLC-PLC".

MNa dalsie zlepSenie produktivity celého zavodu by mal vyrobny systém automatizovat cely vyrobny postup spoloénym

Aby to bolo moZné dosiahnut, riadiace informacie a informacie o vyrobe spracovavané programovatelnymi riadiacimi
jednotkami jednotlivych strojov musia byt integrované do riadenia celého vyrobného systému. To znamena, Ze siet sa
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Siet PLC-PLC spaja PLC riadiaci systém s PLC, riadiacimi jednotlivé stroje.

MNa zaklade pokynov a riadiacich signalov z riadiaceho PLC systému budl PLC jednotlivych strojov pracovat spolocne s

ciefom riadit cely vyrobny systém ako integrovany celok. Skontrolujte si funkciu na nasledujicom priklade jednoduchej
konfiguracie siete PLC-PLC, ktora sa sklada z troch strojov.

Doska virobného displeja
c1[____ oloe
c2[____ o]oe
¢ca[_____ ojoe
Celkon[ 0]

Systémoveé riadenie PLC
Siet PLC-PLC
PLCE 1 * PLCE 2

=
-

PLCE 3

|
.

Stroj & 2 Stroj €. 3
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[Vlastnosti siete PLC—PLC]

- Siet riadi zataZenie viacerych PLC.

- ZataZenie sa rozdeluje na viaceré PLC.

vyroby.

vyrobny systém zahmmajlci viaceré siete.

- Kazdy PLC pripojeny k sieti musi obsahovat modul CPU.

- Kazdy PLC funguje na zaklade prislusnej programovej sekvencie. Zhffia vyrobné vysledky a monitoruje priebeh

- Tento typ siete sa mdZe pouzit pre rézne systémy, od malého systému, pozostavajluceho z jednej siete, po velky

- Dolu uvadzame priklad konfiguracie viacsietového sy'stému tvoreného dvoma sietami.

| PLC riadenia vyroby |

PLC riadenia linky A PLC riadenia linky B

Slet’t‘: 1 |

| PLC riadenia linky C

| PLC riadenia linky D

Siet €. 2

_.r’.--"'f

D,

PLC riadenia linky C1

| PLC riadenia linky C2 |
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Pri zvacsovani strojového zariadenia musi jeden PLC spracovavat stale viac signalov 1/O.

Okrem toho sa v strojovom zariadeni musi uloZit velké mnoZstvo kablov na prenasanie mnozstva signalov do
vietkych casti strojového zariadenia.

Ma to za nasledok, Ze instalacia kablov a ddrZba si vyZaduje vela asu.

— o e b e B F s § § s § F s B B s § s § B s B F s B B s B 6 s § B s B § S O S B P S O s B F S 8 S B B

| Signalové

zapojenie | t
i Vstupné I
I zariadenie

[IEI0 L

- "u"frsu pné
Zariadenie

Wstupné
zariadenie

| Vystupre [
g zariadenie .

| Vystupné zariadenie [

Jednym zo sposobov rieSenia tychto problémov je instalacia modulov 1/O do blizkosti snimacov a pohonov na réznych
miestach strojov a pripojenie PLC a kaZdého modulu /O komunikaénym kablom tak, Ze signaly /O sa prenasaju spolocne.
Vyrobky tohto typu uZ na trhu existuja.

Siet, ktora spaja PLC a moduly I/O, ako sa uvadza vyssie, sa nazyva ,vzdialena I/O-siet”.
Modul I/O naintalovany daleko od PLC sa nazyva ,vzdialeny modul I/O".

*Pohon : Diel alebo modul, ako je elektromagneticky ventil alebo motor, ktory priamo aktivuje stroj
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Vzdialené moduly /O, ako s0 snimace a pohony, nainstalované v blizkosti zariadenia 1/O, su pripojené k PLC
komunikacnymi kablami.

Signaly I/O sa prenasaju medzi zariadeniami /O nainstalovanymi na réznych miestach strojového zariadenia a PLC

Kliknite na tlagidlo Start a pozrite si ukazku vzdialenej siete 1/0. Tlaéidlom Stop ukéaZku ukonéite

’ Start 1l Stop
Smruca master PLC o
Wzdialena I0-siet |
\
- [Vadaenyvo > =
nal Wo ‘v’s-tu pny signal Vystupny signal

i‘lal 1o
| Snlmac.fpuh on | ‘ ‘ Snimad/pohon

L
U *
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[Vlastnosti vzdialenej siete /O]

- Moduly I/O mézu byt distribuované a nainstalované kdekolvek na stroji.
kabelaZ a priestor.

zariadeniami.

- Pripojenie stanice master PLC a viacerych vzdialenych modulov I/O jedinym komunikaénym kablom mé&ze usetrit
- Sekvenény program v stanici master PLC prenasa signaly /0 medzi vzdialenymi modulmi I/O a externymi

- Dialkova sief 1/O sa mdZe pouZit na riadenie vnltornych systémov zariadenia i vyrobnych liniek malého rozsahu.

- Dolu uvadzame priklad pripojenia siete riadenia linky.
| Riadiaci systém linky |

——Stanica master PLC]

Vzdialena /O-siet |

i mw

Vzdialeny Vzdialeny Modul Wzdialeny
/O modul /O modul  analogove /O modul

= ho vstupu | =) =
Zariadeaniae A Zariadenia B Zariadenia C

- A connection example of the intra-equipment network is shown below.
| Wndtomy systém zariadenia |

——iStanica master F-‘LCI

! Vzdialena I/O-siet

=

Wzdialeny Vzdialeny Vzdialeny I/0  Vzdialeny
'O madul VO madul maodul YO modul

Zariadenia na opracovanie
diglov

Vzdialeny /O
maodul

N
=

Invertor

i

Vedialeny
1/C modul

Zariadenie D

=

Vzdialeny
/0 modul
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Zrastanie priemyselnych a informacnych sieti

)

V sucasnosti je potrebny totalny vyrobny systém, ktory désledne spravuje a riadi prostrednictvom siete vyrobné €innosti

celého zavodu od prijatia objednavky az po expediciu.

Z tohto dévodu pocitac, ktory spracovava poziadavky z objednavky, navrh vyrobku a vyrobné obmedzenia potrebuje

vymenu informacii s PLC, ktory riadi vyrobny systém.

Marketingovy informadny

System riadenia

Informadny systém o

systEm navrhu materialoch
Infarmacna siet = ' o] ' o]
. |
- Wyrabny plan
- Opardacia povel
atd. I:I I:I
- Skutoina wyroba =5 ==
- Informécie o \ .. .
pravadzkove| Systemn riadenia Infermacny system
rychlosti a pod. wyroby kvality

Systém produkcie

Priemyselna siet

— -
oTm Em

Linka na montaZ die;’— Linka montaZe karnsn;’—

mrm

mrTm

Lakaovacia Iinka_l*

Linka finalngj mnnt;‘

Okrem toho sa informacné a priemyselnég siete zacinaju prelinat. Sietovy systém dnes méZe napriklad riadit vyrobné
cinnosti celej spolocnosti vratane marketingu, vyvoja vyrobkov, vyroby, expedicie a distriblcie a spajat prevadzky podniku
doma i v zahraniéi po internete. Dalim prikladom je systém dialkovej GdrZby, ktory na dialku monitoruje priemyselnu

vyrobnu linku a prevadzku strojov.
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>“ Siet'ové vyrobky kompatibilné s PLC Mitsubishi

Vyrobky radu PLC MELSEC" firmy Mitsubishi podporuju rézne typy sieti.

) 000

Tu si predstavime typické vyrobky triedy PLC typového radu MELSEC. Dalie informacie najdete v katalégoch PLC
znacky Mitsubishi a v navodoch suvisiacich vyrobkov.

Siet na drovni radica

Siet radica CC-Link |E

Siet radiZa CC-Link IE master/miestny modul siete

(PLC-PLC)
Siet pofa CC-Link IE Siet p?ra CG-LmkI IE n'|‘as1:na|nfm|astn3-r modul siete
Hlavny modul vzdialengho VO
. CC-Link master/lokalny modul
CC-Link Vzdialeny /O modul
Siet pristrojove]
arovne
Vzdialeny /O -Li
( y VO) CC-Link/LT Mm:!ul m?ster CC-Link/LT
Vzdialeny /O modul
KUTUQ*&GIE s Ethernet Modul Ethernet
pocitatom
Dialkova udrzba Internet Modul weboveho servera
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Teraz, ked ste absolvovali vietky lekcie kurzu Zariadenia FA pre zaciato€nikov (priemyselna siet), ste pripraveny podstapit

zaverecny test. Ak vam nie sU jasné niektoré z preberanych tém, vyuZite tito prileZitost a prestudujte si tieto témy.
V tomto zaverecnom teste je celkom 10 otazok (32 poloZiek).

Zavereény test mbZete zopakovat tolkokrat, kolko budete chciet.

Ako sa hodnoti test

Po vybere odpovede nezabudnite kliknit' na tladidlo Odpoved. Ak budete pokracovat' bez kliknutia na tlagidlo
Odpoved, vasa odpoved bude stratena. (Povazuje sa za nezodpovedanu otazku.)

Vysledky hodnotenia

MNa stranke vysledkov sa objavi poéet spravnych odpovedi, poéet otazok, percento spravnych odpovedi a
vysledok vyhovel/nevyhovel.

Spravne odpovede: 10

L Na uspesné absolvovanie testu
Celkom otazok: 10 musite spravne odpovedat na
60 % otazok.
Percento: 100%
Pokracovat ] [ Kontrola ]

= Kliknutim na Pokracovat' sa test ukonéi.

« Po kliknuti na Kontrola skontrolujte test. (Kontrola spravnej odpovede)
« Kliknutim na tlaidlo Opakovat’ zopakujte test.
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V nasledujicom vysvetleni si vyberte vetu, ktora spravne vysvetluje, ,ako bol svet zmeneny sietami®.
(Dovoleny je viacnasobny vyber)

— Prenos informacii sa uskutoCiiuje vykonava telefonom a faxom.
Prenos informacii sa uskutocnuje po sieti medzi pocitacmi.
Spolocné informacie sa uchovavaju na papieri, ako su doklady uctovnej knihy a potvrdenky.
Spolocné informacie su uloZzené na serveri.

Presadzuje sa bezpapierova kancelarna.

Odpoved ] [ Spat ]
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MNasledujuci text vysvetfuje koncepciu dat prechadzajucich po informacnej sieti.
Vyberte vhodnu moznost v kazdom poli a vyplite text.

Odovzdavanie informacii sa zacina, ked Ziadatel dat odosle| —Select-- v komunikaénému partnerovi,

a komunikacny partner reaguje prenosom dat| __Select- v |

Odpoved ] [ Spat ]
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Nasledujuci text vysvetluje koncepciu dat prechadzajucich po priemyselnej sieti.
Vyberte vhodnu moznost v kazdom poli a vyplite text.

Odovzdavanie informacii sa uskutociuje nasledovne: kazdy stroj —-Select—- v zapisuje udaje do svojej oblasti

zapisu, a ostatné stroje v sieti Citaju zapisane data.

—Select-—- ¥ ucastnik siete méze data zapisovat | prezerat’

Odpoved ] [ Spat ]




ki FA_Equipment_for_Beginners{Industrial Network)_SK I. = éj

} Zavereény test 4 ) 00

Kazdy z nasledujucich textov vysvetfuje informacnu alebo priemyselnu siet.
Viyberte, aky typ siete vysvetluje kazdy text.

-Select-- v Zakladna siet spaja navzajom pocitace (ako su osobné pocitate).

—Select-- v Datova komunikacia sa uskutofiuje cyklicky v pravidelnych intervaloch pocas chodu systému,

preto je zabezpefena presnost dat (synchronizacia).

—-Select-- ¥ Komunikacia jedného s jednym medzi Ziadatelom o data a komunikacnym partnerom je zakladné

pravidlo odovzdavania informacii.

—Select-- v Centrom konfiguracie zakladnej siete je PLC, ktory riadi stroje a zariadenia.

—-Select-- v  Ethernet’ pouZivany na celom svete predstavuje sietovi normu.

Odpoved ] [ Spat’ ]
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Nasledujuca tabulka porovnava informacnu a priemyselnu siet’.
Viyberte vhodnu moznost v kazdom poli a vyplite tabulku.

Polozka Informacna siet Priemyselna sief

Ugel | —Select— v| |l __Select— v
Pripojené _ _

zariadenie Computers (PC, etc.), office equipment PLC, various types of controllers (NC, etc.)
Casovanie

komunikacie | —Select- v | —Select-- v |

Objem dat | Large volume Small volume

Sietova

norma - —Select- ¥ Network standard of PLC of each maker

Odpoved ] [ Spat ]
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Dalej uvadzame konfiguraény diagram PLC a nasledujuci text vysvetfuje tento diagram.
Vyberte vhodnu moznost v kazdom poli a vyplite text.

L Can Q I\ T G
B v o " I
Stanica 1 —BFIDD—CW 0 - —BFIDD—CY‘H >
L L GV L LI VR

Stanica 1
( Siet PLC )

Ked sa prepinac _X0" na stanici PLC 1 prepne na ZAP,| --Select-- v _B0" sa prepne na ZAP.

Sucasne sa| —-Select-- v |B0 na stanici PLC 2 prepne na ZAP a cievka v sa prepne na ZAP.
Ked sa prepinac _X0" na stanici PLC 2 prepne na ZAP, cievka| ¥ sa prepne na ZAP.
Suéasne sa kontakt ¥ na stanici PLC 1 prepne na ZAP a -Select—- v Y70 sa prepne na ZAP.

Odpoved ] [ Spat' ]
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Z nasledujucich viet vyberte ta, ktora spravne vysvetfuje vlastnosti siete PLC.
(Dovoleny je viacnasobny vyber)

— PLC v sieti vysielaju data zariadeniam v ich vlastnych odosielacich oblastiach postupne v
pravidelnych intervaloch.

—  V sieti PLC je potrebny pouZivatelsky program na komunikaciu.
~ VW sieti PLC nie je potrebny Ziadny pouzivatelsky program na komunikaciu.

—  Datovy komunikacny systém v sieti PLC sa nazyva cyklicky prenos.

Odpoved ] [ Spat ]

— Kazdy PLC v sieti posiela zariadeniu vo svojej vlastne) odosielacej oblasti, ak o to poZiada iny PLC.
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Kazdy z nasledujucich textov vysvetluje siet PLC-PLC alebo siet vzdialenych [/O.
Viyberte, aky typ siete vysvetluje kazdy text.

--Select-- v Moduly I/O mdZzu byt distribuované a nainstalované kdekolvek na stroji.

—-Select-- ¥ | Spracovanie distribuované na PLC jednotlivych strojov je integrované cez siet a tak sa rniadi
cely systéem.

--Select-- ¥ | Kazdy PLC pripojeny k sieti musi obsahovat modul CPU.

—-Select-- v Sekvencny program v stanici PLC master riadi /O celého systému.

Odpoved ] [ Spat ]
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Masledujuci text vysvetlfuje siet PLC. Vyberte vhodnd moznost v kazdom poli a vypliite text.

Automatizacia vyrobného procesu si vyZaduje, aby riadiace informacie a informacie o vyrobe spracovavane

. —Select-- | v jednotlivych strojov musia byt|  —-Select-- ¥ do riadenia celého vyrobného systému. To bolo

stimulom pouZitia siete spajajucej PLC jednotlivych strojov.

Siet, ktora tak navzajom spaja viaceré PLC medzi sebou sa nazyva, --5Select-- v |

Odpoved ] [ Spat ]
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MNasledujuci text vysvetfuje vilastnosti vzdialengj siete 1/O.

.=;l Stanica master PLC|

‘v’zdlalena WO-sief
Vzdialeny /O Vzdialeny 1O | Vzdialeny WO Vzdialeny /O ;

v jedinym komunikaénym kablom méze

Vzdialeny VO
Eanademe na
Spracovanie dlﬂlu Vzdialenj /0
Pripojenie stanice master PLC a viacenych --Select--
—Select-—- ¥ a uSetrit’ priestor.

Sekventny --Select- v |v stanici master PLC prenasa signaly I/O medzi vzdialenymi modulmi I/O a externymi

zariadeniami.

Odpoved ] [ Spat ]
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Absolvovali ste zaverecny test. Rozsah vysledkov je nasledovny.
Zaverecny test ukoncite prechodom na dalsiu stranu.

Spravne odpovede: 10

Celkom otazok: 10
Percento: 100%%
Pokracovat ] [ Kontrola ]

Gratulujeme. Absolvovali ste test.
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Absolvovali ste kurz Zariadenia FA pre zaciato¢nikov (priemyselna siet).

Dakujeme vam za absolvovanie tohto kurzu.

Dufame, Ze lekcie sa vam pacili a Ze informacie, ktoré ste ziskali v
tomto kurze, budd uzito¢né v buddcnosti.

Kurz si mézete prejst tolkokrat, kolkokrat budete chciet.

Hodnotenie Zatvorit




