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Bu ders, Mitsubishi Electric glic dagitim ve kontrol cihazlarinin kullanimi igin gerekli olan her bir 6geye yonelik
temel anlayis gelistirir.
Bu kisim, genis bir ders dizisinin parcasidir ve distik gerilim devre kesiciye odaklanir.
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Bu dersteki bélumler asagida gésterildigi gibi dizenlenmistir.
Derse 1. Bélimden baslanarak, bélim sirasiyla ilerlenmesini éneririz.

1. Boliim - Bir Diisiik Gerilim Devre Kesicinin Ana Hatlarn
Tiim distk gerilim devre kesicilerde ortak olan temel bilgileri 6grenin.
2. Boliim - Diisiik Gerilim Devre Kesici ve Toprak Kacagi Devre Kesicinin Yapisi
Bu devre kesicilere yonelik yapi, baglantilar ve aksesuarlar konusunda bilgi edinin.
3. Boliim - Diisiik Gerilim Devre Kesici ve Toprak Kacagi Devre Kesici Se¢gme Yontemi
Bir Mitsubishi dustik gerilim devre kesici ve Toprak Kacag: devre kesici segme yontemini égrenin.

4. Boliim - Devre Kesicinin Omrii ve Yenilenmesi

Devre kesicinin dmri ve yenilenmesi konusunda bilgi edinin.
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Asagida, grafik kullamc arayGzinin kullamm yonteminin agiklamasi yer almaktadir.

Sonraki sayfaya git

Sonraki sayfaya gidin.

Onceki sayfaya git

Onceki sayfaya gidin.

Istenen sayfaya git

Istediginiz sayfaya gecmenizi saglayan “Icindekiler” kismi
goruntilenecektir.

Ogrenimden gk

Ogrenimden cikin,
"icindekiler” ekrani gibi pencereler ve égrenim kapatilacaktir.
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Giivenlik Onlemleri

Calismanizda asil triiniin kullanimi kapsandiginda, iiriin kilavuzunda aciklanan "Giivenlik Onlemleri” kismini dikkatlice
okumanizi ve Grlini, givenlik konularina dzel dikkat géstererek uygun bicimde kullanmanizi isteriz.
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Burada, tiim diisiik gerilim devre kesicilerde ortak olan temel bilgileri 6greneceksiniz.

1. Béliim Calisma Icerigi

1.1 Distik gerilim devre kesicilerin tipleri

1.2 Dusuk gerilim devre kesicilerin kurulumu
1.3 Dusik gerilim devre kesicilerin segimi
1.4 Calisma ortami, nakliye, depolama

1.5 Bolum ozeti




ki 6-L_voltage_Circuit_Breaker_Basics_ya_tur E-E
o)
@EE piisiik gerilim devre kesicilerin tipleri ) @ee

Disiik gerilim devre kesici, a) 1000 V AC ya da daha az, b) 1500 V DC ya da daha az degerdeki bir disik gerilim elektrik

devresinde, gogunlukla telleri ve cihazlan korumak icin kullanilan devre kesicilerin genel adidr.

Mevcut baz farkl disik gerilim devre kesici tirleri asagidaki gibidir:
e Kaliplanmis Kasa Devre Kesici: MCCB
e Havali Devre Kesici : ACB
¢ Minyatiir Devre Kesici: MCB
» Toprak Kacagi Devre Kesici: ELCB

 Ekipman igin Devre Kesici: CBE
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sahip degil) uygulanir.

Diistik gerilim devre kesicilere asagidaki IEC Standartlan uygulanir.
Ayni tip cihaz icin birden fazla Griin standard vardr.
Standartlar sistemi endistriyel kullanim (cihazi kullanan nitelikli kisi) ve ev kullanimina (cihazi kullanan kisi deneyime

et L IEC standart acdh Mitsubishi Electric rnek Uriinii
numarasi lasaltma
MCCB Disik gerilim anahtarlama donanimi ve kontrol NF tipi diisiik gerilim devre kesici
IEC 60947-2 ACB ‘ donanimi-Kisim 2: AE tipi dusik gerilim havali devre
Devre kesiciler kesici
Dusuk gerilim anahtarlama donamimi ve kontrol
IEC 60947-2 donanimi-Kisim2: - . -
Ek B ELCB Devre kesiciler Ek B: Kacak akim korumasi igeren R
devre kesiciler
Ev ve benzeri kurulumlar icin asin akim korumasina L . .
IEC 60898-1/-2 MCB yonelik devre kesiciler BH-D tipi minyatir devre kesici
Ev ve benzeri kullanimlara yonelik, timlesik asirn
IEC 61008-1 RCCB akim korumasi olmayan kacak akim isletmeli devre | BV-D tipi toprak kacag! devre kesici
kesiciler (RCCB'ler)
Ev ve benzeri kullanimlara yonelik, timlesik asirn - ;
IEC 61009-1 RCBO alkim korumas olan kagak akim igletmeli devre EU'.D.N RS Fal L
. , esici
kesiciler (RCBO'lar)
IEC 60934 CBE Ekipman igin devre kesiciler CP tipi devre koruyucu
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Bir diisiik gerilim devre kesiciyi kurarken, ilgili Glkenin standartlan ve kurallar gegerli olacaktir. O gereksinimlerle uyumlu bir
disik gerilim devre kesici ve ELCB kullaniimali ve kurulum zorunluluklarina bagh kalinmalidir.

Ornegin, IEC 60364 Dusik gerilim elektrik kurulumlarina gére bir cihaz kurulurken, disiik gerilim devre kesiciye ve ELCB'ye
asagidaki gereksinimler uygulanacaktir. Bu yonetmeliklere uyulmalidir.

[Asin akim korumasi]

IEC60364-1 (Diistk gerilim elektrik kurulumlar)

131.4 Asin akima karsi koruma
Akimli iletkenlerde ortaya ¢ilkmasi olasi olan asiri akimlarin neden oldugu asin sicakliklar veya elektromekanik baskilardan dolay
kisiler ve giftlik hayvanlan yaralanmaya, milkler hasara karsi korunacaktir.

IEC60364-4-43 (Guvenlik igin koruma-Asin akima karsi koruma)

430.3 Genel gereksinim

Yalitima, baglantilara, eklere, sonlandirmalara ya da iletkenlerin ¢evresine zararl olan termal veya mekanik efektlerden dolay: bir
tehlikeye neden olmasindan énce, devre iletkenlerinde her tiirlii asirn akimi kesmek icin bir koruyucu cihaz saglanacaktir.

[Elektrik carpmasi korumasi]
IEC60364-1 (Diistk gerilim elektrik kurulumlar)
131.2.2 Anza korumasi (dolayl temasa karsi koruma)
Kisiler ve giftlik hayvanlan, bir anza sirasinda agikta kalan iletken kisimlarla temastan dolayi ortaya gikabilecek tehlikelere karsi
korunacaktir.
Bu koruma, asagidaki yéntemlerden biriyle elde edilebilir:
- Bir anizadan kaynakl bir akimin herhangi bir kisi veya ciftlik hayvaninin viicudundan ge¢mesini engelleme
- Bir anizadan kaynakl, bir viicuttan gecebilecek akimin blylkliginG tehlikesiz bir degerle sinilandirma
- Bir anzadan kaynakl, bir viicuttan gecebilecek akimin sliresini tehlikesiz bir zaman dilimiyvle sinirflandirma
IEC60364-4-41 (Glivenlik icin koruma-Elektrik carpmasina karsi koruma)
415.1 Ek koruma
415.1.1 30 mA degerini asmayan beyan edilen kacak ¢alismali RCD'lerin kullamimi, a.c. sistemlerinde, temel korumaya yonelik
kosulun ve/veya ariza korumasina veya kullanicinin dikkatsizligine yonelik kosulun gergeklesmemesi durumunda ek koruma olarak
bilinir.
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Bir diistik gerilim devre kesici secilirken asagidaki kavram uygulanabilir.

(1) Secim = Standartlara ve kurallara yonelik gereksinimleri dikkate
alma

Bir diisuk gerilim devre kesici kullanilirken, dinyadaki her bir Glke,

elektrik tesisleriyle ilgili standartlar ve kisitlamalar belirlemistir ve
beyan degeri, bu gereksinimlerle uyumlu olarak secilmelidir.
Kurallar ve endistriyel standartlar, diisiik gerilim devre kesicinin

performans kriterini tarimlar. Bu koruyucu cihazlann Gretimini ve
dagitimini kisitlayan pek cok tlke vardir.

Gin CCC, Kore KC, AB CE Isareti, ABD NRTL ve Japonya <PS>E gibi
ulusal Zorunlu Sertifika sistemine sahip llkelerde Onay isaretinin
gosterimi gereklidir.

.@ 1 (2) Secim = Koruyucu koordinasyon

Bir dusiik gerilim devre kesici gibi koruyucu cihaz kullanirken ne tar
Kesintisiz giic koruyucu islevler kullaniimalidir?
besleme Bir koruyucu islevin iki yonl vardir. Biri "gerekli oldugunda dogru
bicimde calisan (calismama durumuna neden olmayan) bir islev”,
digeri de "gerekli olmadiginda ¢alismayan (sikintili calismalar
gerceklestirmeyen) bir islev” seklindedir.

Standartlar ve kurallar

Bir devre kesici secme

Koruyucu islev
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Devre kesicinin standart kullanim durumu asagida gosterilmektedir.

Standart calisma kosullar

e Calisma ortami sicakhgi: —10 °Cila 40 °C

Ortam sicakhgi 40 °C'yi asarsa, ¢alisma akiminda bir azaltma gereklidir.
¢ Badil nem: %85 (en fazla 40 °C) ya da daha az, yousmasiz.
¢ Ralkim; 2000 m ya da daha az

e Ortam: Asirt nem, yag buharlan, duman, toz, tuz, asindirici maddeler, titresim veya darbe vb. olmayan yer.
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Nakliyeye yonelik temel dnlemler asagida gdsterilmektedir.

¢ Paketleme ve nakliye
dikkatli bicimde yapilmahdir

¢ Kesici, tasima icin cok
ince kaplamadan tutulmamalidir.

e Kesici, tasima igin
tellerden tutulmamalidir.

Paketi asla disiirmeyin.

v

Kesici diisebileceginden, bu sekilde
tasimak tehlikelidir.

%

Tasimak icin i aksesuarlarin takili
ana tellerinden tutmak, takili tellere
makul olmayan kuvvet uygular.
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Cihazi depolarken asagidaki énlemler gecerlidir.

¢+ Depolama sicakhg
-25°Cila 55 °C

+ Nemi 6nleyin
(Bagil nem: en fazla %85)

¢ Asindinc gazlan énleyin.

# KAPALI veya atmis
durumda depolayin.

Bu aralkta
tutun.

= Nemli bir yerde uzun bir
stire depolamayin.

= Uriind, ¢ig olusmadig
yoniinde kontrol edin.

» Uriind, asitli veya amonyak
gazh bir atmosferde
depolamayin.

H;5 0,01 ppm ya da daha az
50, 0,05 ppm ya da daha az
NH; 0,25 ppm ya da daha az

.ﬂy

Uriinii KAPALI veya
atmisdurumda depolayin.

¢+ Dogrudan giines 151gini
onleyin.

+ Depolama igin orijinal

ambalaj kutusunu saklayin,

» Tozsuz bir ortamda

W, -
n 'ﬂ.d T

Dogrudan glines 1signdan dolay
sicaklik yikselirse, kesici hatal bicimde
calisabilir veya isim levhasi ve
kaliplanrmis kasada renk bozulmasi gibi
durumlar ortaya gikabilir.

depolayin.
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Bu bélimde asagidaki konular 6grenildi.

Pek cok disik gerilim devre kesici tipi oldugundan (6rnegin ACB, MCCB, ELCB, MCB ve CBE), amaclanan
kullanima en uygun olanini secin.

e Disik gerilim devre kesiciler, kullanilmakta olduklar dlkenin yasalanyla belirlendigi sekliyle diisiik gerilim
elektrik devrelerinde asin akim korumasi ve elektrik carpmasi karumasi igin kullanilir.

e Bir diisuk gerilim devre kesici segilirken, standartlar ve kurallarin yani sira koruyucu koordinasyonla ilgili
konular dikkate alinmalidir.

Calisma ortami, disik gerilim devre kesicinin performansini ve émriind énemli élglide etkiler.

Izleyen bélimler, diisiik gerilim devre kesicileri ve ELCB'leri ayrintili olarak aciklar.

Ogrendiklerinizi onaylamak icin liitfen gézden gegirme testini uygulayin.
Izleyen bélimlerde, diisiik gerilim devre kesiciler ve toprak kacagi devre kesicilerin teknik &zellikleri konusunda bilgi
alacaksiniz.
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m Diisiik gerilim devre kesici ve toprak kacag: devre kesicinin yapisi

Bu bélim, disik gerilim devre kesici ve ELCB ile ilgili su icerikleri aciklar; en tipik disiik gerilim elektrik devresi asin akim/kisa
devre korumasi ve topraklama hatasi/elektrik carpmasi cihazlar.

2. Boliim Calisma icerigi

2.1 Dustk gerilim devre kesicinin gerekliligi
2.2 Devre kesici yapisi ve galismasi

2.3 Toprak kagagi devre kesicilerin tipleri
2.4 Kurulum ve baglant

2.5 Aksesuarlar

2.6 Balim ozeti
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Ornek olarak bir motor devresi kullanildiginda, asagidaki
islevler bir elektrik devresinin en temel gereklilikleridir. (1) Baglant:

(1) Baglanti kesme (anahtarlama) 5 :esmde |:> Devre kesici
(2) Kisa devre korumasi (2) Kisa devre

3 ' ; korumas: Toprak kacag:
(3) Anahtarlama kontrolii 3 (5) Toprak kaqa§||::> devre kesici

(4) Asin yiik korumas: " korumasi

Sagdaki fotograflara basvurun.
Genel olarak, devre kesici (1) ve (2) islevlerini, manyetik

anahtar (3) ve (4) islevlerini kapsar. - (3) Anahtarlama

Toprak kagagi korumasi (5) gerekirse, ELCB (1), (2) ve (5) i ; kontroli Motor baslatici

islevlerini kapsar. "o e el (4) Asin yiik
f B korumasi
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Elektrik devresinde bir topraklama hatasi veya toprak kacagi kazasi meydana geldiginde, topraklama hatasi kagak akim,
elektrik devresinin yiik akimiyla karsilastinldiginda ¢ok ktiglikse, MCCB'lerle topraklama hatasi kazalarina karsi koruma
saglamak zordur.

Cok kiiciik topraklama hatasi alamini (kacak alam) algilayabilen bir ELCB, elektrik carpmasi korumasi igin énerilir.

Topraklama 1N sistams : . . .
sistemi tipi TT sistemi IT sistemi
TN-C sistemi TN-S sistemi TN-C-S sistemi
y | e—— | ———L L1 - L
D | 2| - 12 2] L2
13 _——— L3 | L3 NLS - L3
Tipik diizenleme | [ || N | bbbl e PE | |
P . PEN | T pe | e | | Ly |
.-:_7_?_:“. [ERSAAAI LA i {00005 0008, | L ] PE S !\ PE
-MCCB'ler
Toprak kacagi - MCCB'ler -MCCB'ler -ELCR'ler -ELCB'ler -Kurulum izleme
koruyucu cihazi ELCE'ler degil -ELCB'ler (TN-C bélgesinde cihazi + MCCB'ler
harig)
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Bu kisim, bir disik gerilim devre kesicinin yapisini ve ¢alisma
prensibini agiklar.

ACB, MCCB, ELCB ve MCB dusuk gerilim devre kesicilerin
gorinimu asagida gosterilmektedir.

Her bir kapak beyaz oldugundan, distk gerilim gelen gli¢ paneli
ve kontrol paneliyle koordine edilebilir.
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(1) Dusuk gerilim devre kesici:
MCCB ana bilesenleri asagida aciklanmaktadir.

e Anahtarlama kuvveti ve kesme kuvveti kaynagi
gorevi gérmek icin bir “yaya” (siklikla bir germe
yay1) sahip baglanti degistirme mekanizmasi.
“Anahtarlama mekanizmasi”, bir “Kulp”
yardimiyla kontagi acar ve kapatir.

e Asin yuk akimi veya kisa devre akimina karsi
tepkiyle anahtarlama mekanizmasini kesen “Asiri
alam kesme cihazi”.

e Akim kesildiginde bir kontak cifti arasinda uretilen
kivilcimi séndiiren “Kivilcim séndiirme cihazi”.

e Harici tel ve iletkeni baglayan "Terminal”.

e Devreyi acan ve kapatan “Kontak".

e Bu bilesenleri yekpare bigimde saklayan
“Kahplanmis kasa” yalitici. (Taban ve Kapak)

Kivilcim sondirme
cihazi

Kapak -

Anahtarlama
mekanizmasi

-

Kulp -

Kesme dugmesi y
(KESMEK ICIN fTIN)

Taban

~ Kontaklar

Asin akim
kesme cihazi

Terminaller
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(1) ELCB ana bilesenleri, distk gerilim devre kesiciyle
aynidir.

e Bir “Kulp” yardimiyla kotagi acan ve kapatan
“Anahtarlama mekanizmasi1”

e Asin yuk akimi veya kisa devre akimina karsi tepkiyle
anahtarlama mekanizmasini kesen “Asiri akim kesme
cihazi”.

e Akim kesildiginde uretilen kivilcimi sondiiren
"Kivilcim sondiirme cihazi”.

e Harici tel ve iletkeni baglayan “Terminal”.

e Devreyi acan ve kapatan “Kontak".

Kapak

ELCB'ye 6zel 6geler asagidakileri icerir:

e Bir toprak kagagi akimina karsi tepkiyle ELCB'yi kesen Kulp
"Toprak kacagi kesme cihazi" \

e Bir toprak kacag: kazasinda cihazin caligtigini Kesme dugmesi
gosteren "Toprak kacagi gosterge cihazi” (KESMEK IGIN 1TIN)

e Toprak kacagi anzasi gibi bir durumda calismayi
onaylamak icin "Test diigmesi".

Asin akim

Pencere t;ergeves'r\

Devre kesiciyle ayni sekilde,

e Bu bilesenler timlesik bir “Kaliplanmis kasa” (Taban
ve Kapak) icinde birlestirilir

kesme cihazi

Anahtarlama mekanizmasi

Taban

Kivilcim
sondirme cihazi

Duyarhlik
ayarlanabilir
kadran

Toprak kacag
kesme cihazi

Toprak kagagi
gosterge cihazi
Test

dugmesi
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Devre kesicinin kapatma kuvveti olarak
calisan “Kapatma yayi” ve gegis yapan
“Kapatma ve kesme mekanizmasi”
Asin yuk akimini veya kisa devre
akimini algilayan ve kesiciyi kesen
“Elektronik kesme bobini” ve "Akim
sensorii bobini, Gii¢ kaynagi CT”
Devreyi agan ve kapatan “Kontak”
Akim kesildiginde cesitli kontaklar
arasinda Uretilen kivilcimi séndiren
“Kivilcim sondiirme cihazi”

Harici tel ve iletkeni baglayan
“Terminal”

"Yardimai kontak: AX", "Sont kesme:

SHT", "Kapatma bobini: CC", "Diisiik
gerilim kesme cihazi: UVT" ve
"Motor kapatma iinitesi: MD" , ACB
icinde kapsanan i¢ aksesuarlardir.

ACB ana Unitesini geciren ve disari

“Disan ¢ekme mekanizmasi”.

ceken "Disarn cekme cgercevesi” ve

Havali devre kesici (ACB) ana bilesenleri asagida aciklanmaktadir.

DB

W

[

il

A \

Ib\

el

O i 11
(LzajL

"

15

1

1

[

.

ai

........

@Kontrol devresi terminal blogu
@Kontrol devresi baglayici
@Yardime anahtar

@Sont kesme cihazi, kapatma bobini
®Elektronik kesme rolesi

®0n kapak

@Kesme mekanizmasi
®Kapatma mekanizmasi

@Sar] etme mekanizmasi
irKapatma yay!

iDisan ¢cekme mekanizmasi
Ara taban

@Kivilam stndlirme haznesi

#Hareket edebilir kontak
3Sabit kontak
(&Kesicideki iletken
@Kizaktaki iletken

G@Ana devre birflesme yeri
@Taban

@Kontak yayi
@Keslicideki lletken
@Kizaktaki iletken

@Gl kaynad CT

@Akim sensdril bobini
@Kizak
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(1) Minyatlr devre kesici:
MCB ana bilesenleri MCCB ile aynidir ama genislik yaklasik 18 mm/kutup oldugundan Griin bir IEC
rayina monte edilir.

e Anahtarlama kuvveti ve kesme kuvveti kaynadi lem
gorevi gérmek icin bir "yaya” (bir germe yayi) sahip
baglanti degistirme mekanizmasi ve bir “Kulp”
yardimiyla kontagi acan ve kapatan "Calisma
mekanizmas1”.

e Asin yik akimi veya kisa devre akimina karg
tepkiyle anahtarlama mekanizmasini kesen "Asiri Kulp
alkim kesme cihazr".

e MCCB'nin aksine, kesme konumu yolktur.

e Akim kesildiginde bir “Kontak" cifti arasinda
tretilen kivilaomi séndiren "Kivileim séndiirme

Calisma

cihazr”. mekanizmasi Kantaklar
e Harici tel ve iletkeni baglayan "Terminal”.
¢ Bu bilesenleri saklayan "Kaliplanmis kasa” yalitici.
Kesme '\
mekanizmasi e Kahplanmis

a il kasa
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Bu devre kesiciler, asiri alkam kesme cihazinin ¢alisma teorisi ve
yapisindaki farklanna gdre simiflandirilir.

+ Termal manyetik tip
e Hidrolik manyetik tip
o Elektronik tip

En yaygin tip termal manyetik tiptir. Bu, bimetalin ters zaman
dzelliklerini kullanarak bir ters gecikmeli kesme &zelligi
olusturur ancak elektromiknatisin anhk 6zelliklerine benzer
anhk kesme 6zelligi de olusturur.

Termal miknatis tipi calisma 6zelliklerinin bir 6rnegi sag tarafta
gosterilmektedir.

Calisma ozellikleri
MF400-CW

tromiknat

AN,

‘W
=
=
L% ]
o
=
Ve
o
[y

25n.

|

1 sn,

0,5 sn,

0,2 sn,

CE LR E L l----l"

0,1 sn,

En fazla toplam
kesintl siiresi
|

- = -“

[

0,05 sn,

¥

0,02 5n.

o e s s e s o o s s
o
[}

1 Zarman gecikmeli kesme Anlik kesime

0,01 sn,

100 123 200 300 400 F0De00VO00 1000 1500 200D 3000 4000

beyan akimi ylizdesi
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Minyatir devre kesici bir termal manyetik tip asin akim kesme mekanizmasiyla donatilir.

Ters gecikmeli kesme 6zelligi bimetalin ters zaman ézellikleri kullanilarak olusturulurken, anhk kesme

ozelligi elektromiknatisin anhk &zelliklerine benzer.

B, C tipleri
Calisma ézellikleri egrisi:

. 4

Tipler, MCB anlik calisma =

w " . w 2aa | Caligma deslikderi

dzelliklerine goére ayrilir. 18 Tip: BH-DG, BH-10 Mg B, O
Indk Began akimi AC 05 A-63 A
20 dic Ortarn scakdige : 30 °C

B tipi: Anhk 10 dk
Fdk

3-5 x beyan akimi .

:El;f;zla -
C tipi: Anlik ]
5-10 x beyan akimi

Calisma siiresi
5
5

D tipi: Anlik T e e A '
10-20 x beyan akimi ol I \\

0,01 sn. 1 | Ll ) | | 1l \ 1 1 1
0607 113 145 2 3 4 567 W 15 2 30

X beyan akiminin %100

.
D tipi

4sa

ze | Caligma fmsliikieri

e 1 Tipc BH-D6. BH-10 (Tig D}
30 dk | Beyan akami AC 05 A-63 A
04k | Ortam seakhigi : 30 °C
10 dk.

5 die

Calisma siiresi
s
2

fpy (05 A4
En fazla (13 A~63 A)

¥ En fazla (6 A-10 A}

QE0Y 113 145 2 3 4 567 10 15 @ 30

X beyan akiminin %100
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MCCB elektronik kesme mekanizmasinin ¢alisma prensibi ve yapisi asagida gosterilmektedir.

1. Devre kesiciye akan akim akim algilama CT araciligiyla algilanir.

2. Akim sinyali 6zel IC tarafindan RMS degeri sinyaline veya tepe sinyaline doniistiiriiliir (akim degerine gore) ve kapma
akimi ayan ve ayar suresiyle karsilagtinhr.

3. Sinyal, kesme kosullarina ulastiginda, kesme bobinine tetikleyici sinyal tarafindan enerji verilir ve devre kesici kesilir.

GUc kaynag tarafindaki teminal Elektronik tiple, 6zellik egrisinin hem
kapma akimi hem de siiresi
Ctomatik acik-kapal mekanizma modili ayarlanabilir_
Kesme bobini

Ozel IC

Cakgma Bzeligl gris!
< MEAO0-SEW

MR -HEN
IR0 -REW

< Beyan sk,
225,35
HLES caligma sdnes] - ﬁ]gﬁ_‘;‘n
~ 1000 sn. (TL=150 5n. danll  gaperoninde
670 sn. (TL=100 sn. @i aananaisilic
400 sn. (TL=60 sn. ayark] | T —T  —
BO s (TL=12 =n. ayari] | + + . -+ +

! 1 !
by Umm s geckmel
et +1 coltgma zarar, TL

12-60-100-150 s +%30

Redresdr devresi

*. Kea sire geckme kesme
daerm, 15

Inw0T-075 In®i3-253-3,54

0803505
-0,95-1.0) %10

LS ACV T FIg

@,., Agin akim

T gisterge LEDM
1 alarm —-— }

= gimterge LEDM Ei5a sOre geckael

- Oinalarm galigma s : &5 cakgma zamany, Ts
O alarm gikgi . zaman, Tp | TF 0300550
Tp=1t £w20 1 I
i ! I L o1anp3sn.
. | (%200 e 11 1] oo6=mnozsn
Girig/Gikis modala | | Mneesme - e
' E‘E&'m”"mm e | En fazla toplam lesme silres!

G070 100 125 200 300400500 600700 1000 1500 2000 3000 4000

Caligma siresi

Fl7Y

Fi'd

ik tarafindaki terminal Cizallik ayar modiili Akim {In beyan akimimin yiizdesi)
. w . Anlk k k k ii i
Yiik akimi gdsterge LED'i (3670) k kesme alami (bagvuru skiminin yGzdesi)
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Tipik olarak, ELCB ile topraklama hatasini ve kagak akimi algilamak icin asagidaki yapi tipi kullanilir.

TT tipi topraklama sistemi sayesinde, topraklama hatasi ve kacak akim, topraklama araciigiyla giic kaynagina
donduriildiiklerinden, kagak akim son derece zayif olur.

ELCB ile kagak akimi algilamak icin elektrik devresi topraklanmahdir (sekildeki Eg lasmi).

Test digmesi

Duyarlilk
secici

Kacak: gosterimi
M: Motor
ZCT: Sifir faz sirah akim trafosu

ELCB'nin calisma ozellikleri, sag tarafta gdsterildigi gibi toprak
kacagi kesme ozellikleri olarak ifade edilir.

Tipik olarak, beyan duyarlihgr akiminin %50 ila 100G olan bir
kagak akimla calisir.

Eo

Zaman gecikmeli

4 3a.
38
Llaa
Fdk.

10 dk.
Adk.
2dk.
Lldk.

3] .

10 &n.
Sen.

2 5.
1.

Calisma siiresi

olmayan tip

Zaman
gecikmeli tip
1 sn.

2sn.

T T
Yilksak bzl tip

1 sn. (EM FAZLA)

Tarnan genlmeh i

Zaman gedkrrsli t
gedkrisi tip

2 5n. (BN FAZLAY

HEIEEE

EEIEEE

RN

Beean abarms chuyarihdy

LTI LI

2550100 500 1000
Topraklama hatasi
akirm

elyran akimi
duyar ihdy yilizdesi)

25 50 100
Topraklama hatasi
akirm

elyan akimi
du:.rar il yiizdesi)

IIlr IIII
500 1000 Z5 50 100 300 1000 35 50 100

Topraklama hatasi

akimi

rlyan akim
duyarlihgy yiizdesi)

500 1000
Topraklama hatasi
akirm

an akimi
du:.'a ihg yiizdesi)
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Gelismis ve dogru toprak kagagi korumasi, Mitsubishi'nin orijinal yiiksek islevli IC Griintyle mimkin kilinir.

Hatta dijital filtre devreli dogru Bir DPDC dalga ayvina devre kapsanir. Yalnizca topraklama hatasi
alame-alternatif akam gevirici alam kutupsalhigimn, belilenmis bir sire igin pozitif/negatif
devresiyle, genel bir devre olarak kutuplarla farkliik gostermesi durumunda bir topraklama hatasi ve
duyarhhl akamina sahip bir parga devre kesici iglevleri olarak ele alimir. Bundan dolayi devre kesici, bir
secilebilir. wildinm dalgalanmasi vb. durumunda hatal bicimde kesmeden calsir.

ol sa-skoorrard i i
il zarwtald mopradiaTe hasn

Algilama dizeyi -
Topraklama hatas siryali

Algilama dilzeyi

Poitil taralin algilanmssi J_I—D— P%iﬁi{n!#rﬂlnﬂ—ll

dalga bigimi

£
:
B
¥
;

Tyl Igama

a1
nin gnanAs

i

18) Tepseaklarna hatas durumunda i) Dialga durumrnda

4

Tiristdr tahrik devres)

al e
rar dalga

sl

DPDC dalga ayinc devre calismasi

Orijinal IC toprak kacadg: Dijital filtre devresi
calismasi blok semasi calismasi
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ELCB’lerin IEC 60947-2 ile belirlenmis tipleri (siniflan) asagida gosterilmektedir.
Secilen tip, elektrik carpmasi korumasi, toprak kacagi ve yangin korumasi agisindan énemlidir.
Kullanildig Glkede uygulanabilir yasalar varsa, bunlara uyulmaldir.

Sinif

Tip

Kacak alam
(Beyan alkim duyarhilig:)

Akim duyarhhgr: sabit tip
Akim duyarlhg : ayarlanabilir tip

Toprak kacagi calisma zamam

Zaman gecikmeli olmayan tip
Zaman gecikmeli tip

Toprak kacag: algilama ozellikleri

Tip AC
Tip A
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AC tipi, tipik alternatif akim kacak akimlarina karsilik gelir. Dogru akim-alternatif akim cevirici ya da servo gibi bir
elektronik devrede, dogrultma devresi basarisiz olursa, yarim dalga dogrultulmus dalga sekline veya faz kontrolli dalga
sekline sahip bir toprak kacagi akimi Uretilebilir. Bu durumda, yarim dalga dogrultulmus veya yarim dalga faz kontrolli
toprak kacagi akimi dalga seklini algilamak icin A tipi toprak kacagi korumasi 6zellikleri gerekir.

9 00

Topraklama hatasi akiminda calisma ozellikleri

Alternatif akim Yarim dalga dogrultulmus
Topraklama | topraklama hatasi topraklama hatasi

hatasi dalga AN I

sekli

IEC 60947-2 N |\ N [\

sinifi

A tipi O Algilanabilir O Algilanabilir

AC tipi O Algilanabilir x Algilanamaz
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MCCB genel olarak, baglanti ve montaj yontemine gore asagidaki tic yapisal gesitleme tipiyle simiflandinilir.

(1) Onden baglantili tip
(2) Arkadan baglantih tip
(3) Gegmeli tip

Daha ileri diizeyde siniflandinldiginda, monteli tip icin iki teknik 6zellik ve baglanti tipleri igin iki teknik 6zellik vardir. Bunlar,
ilgili 6zelliklere gére kullanilir.

Harici ug (tel) baglanti yéntemi i .
¢ (te]) baglant y Cubuk dikmeleri gosteren

On yiizey terminal vidasi Arka ylizey dikme arkadan baglantili tip 6rmegi
Devre kesici Sabit Onden baglantil tip (F) Arkadan baglantih tip (B)
kurulum Gecmelil Gii P -
. ! ¢meli| Giig panosu igin cift gegmeli tip -
yontemi tip (DPM) Gegmeli tip (PM)

Onden baglantili tipler sikistirmali terminallere veya cubuk terminallere sahiptir.
Arkadan baglantili tip ve gecmeli tip yuvarlak dikmelere veya qubuk dikmelere sahiptir.
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Bir devre kesici bagimsiz olarak kullanilabilir ama calismasi, “aksesuarlar” olarak adlandirilan islevsel parcalarin
kullanimiyla iyilestirilebilir. Bunlar, daha kolay ve esnek kurulumlara olanak tamyabilir.

“Aksesuarlar” genis anlamda ic ve dis aksesuarlar olarak ayrilir.

ic aksesuarlar kullanildiginda devre kesicinin kaliplanmis kasasinin icine monte edilir. Ana ic aksesuarlar asagida
gosterilmektedir. Mitsubishi Electric, 32A ila 800A ¢erceve modellerinde bir kaset tipi i¢ aksesuar kullanir. Bu
kasetler kullanic tarafindan devre kesici igine “monte edilebilir” veya devre kesiciden “gikarilabilir”.

Aksesuar kaseti monte
etme

Yardimci anahtar | Devre kesicinin ACIK-KAPALI durumunu

(AX) elektriksel olarak gériintiileme anahtar
Alarm anahtan Devre kesicinin kesme durumunu
(AL) elektriksel olarak goriintiileme anahtar

Devre kesiciyi bir uzak konumdan

30nt kesme (SHT) elektriksel olarak kesme cihazi

Diisiik gerilim Kontrol gerilimi disttiginde
kesme (UVT) devre kesiciyi otomatik olarak kesme cihazi
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Dis aksesuarlar devre kesicinin dis tarafina monte edilir ve asagidaki tiplerle simiflandirilir.

(1) Kullamim kolayligimi gelistirmek, calismalan yasaklamak ve bir kenetleme saglamak icin
devre kesicinin islevlerine yardimci olan, calismayla ilgili aksesuar
(2) Terminal etrafindaki yalitimi takviye eden ve glivenligi artiran bir aksesuar

(1) Calismayla ilgili dis aksesuarlar

F tipi calistirma kulpunun
kullanim érnedi

Kulp kisrmi
Cahsma kismi

Dekoratif
panel &n

#

laka =
kapi)

(Disg) Bu kulplar, devre kesiciyi disandan elle cahistirmak icin kullanilir. Gerekli
histirma uygulamaya gére kullarulan dért tip vardir. Ana tipler F tipi ve V tipi
Gahst seklindedir. Calistirma kulpu, kulp kilitleme mekanizmasiyla ayni yolla
Kulplan kilitlenebili.
Bu cihazlar, devre kesiciyi bir uzak konumdan elektriksel clarak calistirmak icin
Elektrikli kullarlr.
Calistirma Motorun dénis hareketini bir dogrusal harekete donlstirlip devre kesiciyi
Cihazlan dogrudan calistiran bir tip ve bir yayda depolanan enerjiyi kullanan bir tip
vardr.
Bu cihazlar, devre kesiciyi ACIK ya da KAPALI durumuna kilitlemek igin kullanilir
Kulp Kilitleme ve devre kesicinin kulpuna monte edilen HL tipi ve kapakta sabit olan HL-S tipi
Cihazlan olarak mewvcuttur. IEC Standartlan altinda, genellikle yalmzca KAPALL konumda
kilitli olan tipe giwvenlik amaclanna yénelik izin verilir.
Bu kapaklar, bir kilit olmadan galismalan engellemeyi kolaylastinr. Bir "Dikkat
Kilit Kapaklan fsareti” de takilabilir. Adinda kilit terimi kullanilsa da, bu kapak, Makine
Givenligi Standartlannda bir kilitleme mekanizmasi olarak onaylanmaz.
Mekanik Mekanik kenetlemeler, birden fazla devre kesiciden birinin ACILMASINI
Kenetlemeler safjlarken, kalan devre kesicilerin ACILMASINI engeller.




ki 6-L_voltage_Circuit_Breaker_Basics_ya_tur

B

3
@I Aisesuariar

(2) Terminal etrafinda kullanilan dis aksesuarlar

Genis terminal kapagi

) ﬂﬂﬂ

Terminal
Kapaklan

Bu, teller gibi dis uglan devre kesiciye baglamak icin kullanilan
terminalin acikta kalan kisimlarini kapatir. Sikistirmali terminali (TC-
L) kapatan genis terminal kapad), yalnizca terminal kismini kapatan
kiclk terminal kapagi (TC-S), baglantilann gorilebildigi seffaf
terminal kapad (TTC) ve arkadan baglantili tip veya gegmeli tipteki
dikme baglantilarini kapatan terminal kapad (BTC) (PTC) gibi
cesitli kapak tipleri vardir.

Yahtma
Bariyerleri

Bu bariyer, devre kesicinin terminallerinde fazlar arasindaki yalitimi
gliclendirir ve iletken yabanc maddeden veya tozdan kaynakl
kazalari dnleyebilir.




ki 6-L_voltage_Circuit_Breaker_Basics_ya_tur

B

b
@EIN solim ozeti

) 000

Bu bélimde, devre kesiciler ve ELCB'lerle ilgili asagidaki konular égrenildi.

e Deuvre kesici, bir elektrik devresinin tesisati ve toplayici qubuklarinin asin yiik ve kisa devre korumasi icin
kullanmilir. ELCB, elektrik carpmasi korumasi ve toprak kacaklarindan kaynakli yanginlara karsi
koruma da saglar.

e Devre kesici, kontagi agip kapatan bir anahtarlama mekanizmasi, asin akima tepki veren ve anahtarlama
mekanizmasini kesen bir kesme mekanizmasi ve ariza akimini kesen bir kivilcim séndiirme cihaziyla
yapilandinhr.

e ELCB kullanilirken, yiike yonelik uygun bir algilama yéntemi secilmelidir.

e Devre kesici, kullanimini daha kolay ve esnek kilan gesitli aksesuarlara sahiptir.

Devre kesici segme yontemleri ve koruyucu koordinasyon konusunda bilgiler sonraki bélimde kapsanir.

Ogrendiklerinizi onaylamak icin liitfen gézden gecirme testini uygulayin.
Sonraki boliimde, devre kesicinin segimi ve koruyucu koordinasyon konularini 6grenmeyle devam edecegiz.
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Bu béltim, bir distik gerilim devre kesici veya ELCB secme yontemini ve koruyucu koordinasyon konusunda
bilgileri kapsar.

3. Boliim Calisma icerigi

3.1 Se¢me prosedyirleri

3.2 Beyan gerilimini se¢me

3.3 Onaylanmis standartlar

3.4 Beyan akimini belirleme

3.5 Beyan kesme kapasitesini belirleme
3.6 Beyan akimi duyarlihgini belirleme

3.7 Balum ozeti
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Secim islemi, devre kesiciler arasinda uygulanabilir standartlari, beyan alimini, kesme kapasitesini ve koruyucu

koordinasyonu gézden gegirirken asil gerekli modeli belirlemeye karsilik gelir.

MCCB secme prosediirleri

Uygulanabilir standart

Tel sistemni, gerilim,
DC veya AC, frekans, standart

* Topraklama sistemi TN-5, TN-C, TN-C-5, TT, IT
= Sertifikal onay

¥

Beyan akirminin
belirlenmesi

Baglant tellerinin boyutu
Kullanim
Yasa ve yonetmelik

= Sicakhk ve baglant: teli boyutunu dikkate alin

= Motor kol devresi icin MCCB secimi

* Lamba veya 1sitio devresi icin MCCE secimi

* Motor korumasi igin MCCE secimi

* Dogru akim-alternatif akim cevirici devresi icin MCCB secimi
* Trafo birincil taraf icin MCCB secimi

¥

kesme kapasitesinin

Trafo kapasitesi

* Kesme kapasitesinin secimi

belirlenmesi Elektrik devresinin empedansi * Kademeli kesmeyi dederlendirme
Koordinasyon Secici koordinasyon = Calisma dzelligi edrisi

* Secici koordinasyonu degerlendirme

¥

Kurulum y&ntemi

Baglant tipi

* Kurulum ve baglant:

¥

Alesesuarlar

Ic ve dis aksesuarlar
Elektrik calismasi

= Ic aksesuarlar
* Dis aksesuarlar
* MCCE icin motor tahrigi
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ELCB se¢cme prosediirleri

Yasa ve yonetmelik

Uygulanabilir standart Tel sistemi, gerilim, = Topraklama sisterni TN-5, TN-C, TN-C-5, TT, IT
standart = Sertifikali onay

Beyan akiminin Baglant tellerinin boyutu » Sicakhk ve baglant teli boyutunu dikkate alin

belirlenmesi Kullarm

» Motor kol devresi icin ELCE secimi

» Larnba weya 1srtici devresi igin ELCE secimni

» Motor korumasi igin ELCE secimi

» Dogru akim-alternatif akim gevirici devresi icin ELCE secimi
» Trafo birincil taraf icin ELCE secimi

¥

Kesme kapasitesinin Trafo kapasitesi * Kesme kapasitesinin secimi
belirlenmesi Elektrik devresinin empedans = Kademeli kesmeyi degerlendirme
Beyan akimi duyarliiginin Korumanin amac s Korumanin amaci
belidenmesi Yasa ve yonetmelik s ELCB beyan akimi duyarliliginin secimi
Koordinasyon Secici koordinasyon = Calisma dzelligi egrisi
= Secici koordinasyonu degerlendirme
= Toprak kacad) koruyucu koordinasyon
Kurulum yéntemi Baglant: tipi * Kurulum ve baglant
Aksesuarlar I ve dis aksesuarlar = ¢ aksesuarlar
Elektrik caligmasi = D3 aksesuarlar
= ELCE icin maotor tahrigi
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Asagidaki tg kategori, IEC Standartlarinda "beyan gerilimi” olarak belirtilir.

(1) Ui: Beyan yalitim gerilimi
(2) Ue: Beyan calisma gerilimi
(3) Uimp: Beyan darbeye direnme gerilimi

Temel olarak, beyan galisma gerilimi, devre kesiciyi gergek anlamda kullanmak igin gereklidir.

Devre kesicinin beyan gerilimini (beyan ¢alisma gerilimini) secme, devre kesici MCCB ve toprak kacadi devre kesici ELCB

arasinda farkliik gosterir,

e Bir MCCB sayesinde, daha ytiksek bir calisma gerilimi daha distik bir gerilim icerebilir.
Ancak, gerilim distk olsa da beyan kesme kapasitesi artmayacaktir.

e Bir ELCB sayesinde, toprak kacag: kesme cihazi
calisma gerilimine dayandigindan, sag tarafta
gosterildigi gibikacak korumasi islevinin
cahsabilir oldugu gerilim dalgalanmasi

araligi icinde kullaniimahdir.

Gerilimi{\)

B0 121 160 242??4 1320 _ 484
1000 200 253 300 400 500
| 100-240V |

| 100-440V |

200-440V
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Devre kesicinin Gzerinde bulunan bir onay isareti, standart veya yénetmeliklerle uyumlu oldugunu belirtir.
Mitsubishi Electric devre kesicisinin onay durumu asagidaki adreste dogrulanabilir. Bu siteden bir sertifika indirilebilir.
http://www.mitsubishielectric.co.jp/haisei/lvs/downloads/certifications.htm
Havali Devre Kesiciye yoénelik bir onay durumu drnegi asagida gosterilmektedir.

) ﬂﬂﬂ

Cin zorunlu
Tip

CE isareti

Makliye onay

Test yetkilisi sertifikas

CCcC

]
m

—
e

7]
L

=]
=
g
=
=

I
==
W]

)]
(]
LA

ASTA

KEMA

AEG3I0-5W

AE1000-5W

AE1250-5W

AELE00-SW

| 0|0

AE2000-SWA

AE2000-5W

AE2500-5W

AE3200-5W

AE4000-SWA

o|lj|o|O|O|OC|C|C|O|0O

o|o|C|C|Oo|OC|O|Q| 0O

O|0| 0|0

AE4000-5W

AESO00-5W

o|o|Oo|O|O|OC|O|O|OC|OC|0O|0O

AEB300-5W

o|o|Oo|O|jO|OC|O|O|OC|OC|0O|0O

o|Cc|Oo|OjO|QO|O|O|O|O|0O| 0O

o|o|Oo|Oo|O|OC|O|O|O|O|0O| 0O

o|ojo|jO|O|O|O|O|O|O|0O| 0O

o|¢c|Oo|OjO|O|O|O|O|O|0O|0O

o|0| O
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Koruyucu koordinasyon konusu calisilirken,
calisma ve calismama acilarindan ele alinmalidir.
Koruyucu koordinasyonu &zellikleriyle ele alma

yontemi asagida ornek olarak bir motor devresi Tam yuk akimi Motor termal

kullanilarak aciklanmaktadir.

Za t
Calisma acilan man (t)

MCCB \

e Bazi MCCB galisma ozellikleri, motorun
termal dzellikleriyle ¢akistigindan, motorun
termal korumasi tehlikeye atilir.

5 :
- Tiklayin MC w

e THR calisma ézellikleri, motorun termal
ozelliklerinin sol tarafinda oldugundan,
cakisan higbir kisim yoktur. Bundan dolay THR ]
motorun termal korumasi etkilenmez.

e MCCB calisma ozellikleri, THR patlama
noktasinin sol tarafinda gakistigindan, THR
patlama korumasi mimkinddr.

Tiklayin
Motor

ozellikleri
MCCB calisma

ozellikleri

THR (termal réle) calisma
dzellikleri

Calisma ozelliklerinin
kesisme noktasi

THR patlama noktasi

/

Mﬂtﬂrun"/'l !

baslatma
ozellikleri

Baslatma ani aki

3
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Calismama acilan

e Motorun baslatma ozellikleri (baslatma ani

akimi ya da baslatma akimi) MCCB'nin ¢alisma Tam yik akimi Motor termal
ozelliklerinin sol tarafinda oldugundan, dzellikleri
motorun baslatma 6zellikleri, MCCB'nin sikintils Zaman (t) MCCB calisma
kesme yapmasina neden olmayacaktir. MCCB szellilderi
. Tiklayin | \ THR (termal réle) calisma

dzellikleri

e Motorun tam yiik akimi, THR beyan akiminin
veya MCCB'nin beyan akiminin sol tarafinda
oldugundan, motorun tam yiik akimi, THR ya C
da MCCB'nin sikintili kesme yapmasina neden MC \
olmayacaktir.

Calisma ozelliklerinin
kesisme noktasi

THR patlama noktasi

/

| Tiklayin |

THR ]

Koruyucu koordinasyon, yukarida gdsterildigi gibi
hem calisma hem de calismama acilarnindan A
disinidldiginde, sonuglar, hicbir sorunun Motorun :
olmadigini gosterir. Koruyucu koordinasyon, yiik ve baslatma I
MCCB'nin uygun bicimde secilmis beyan akimiyla ozellikleri I
olusturulur. |

Tellerle koordinasyon burada kapsanmaz ama Akim |
MCCB'nin ¢alisma &zellikleri ve telin termal Baslatma ani aki
ozelliklerine yénelik koruyucu koordinasyon ayni Motor

sekilde ele alinmalidir.

3




ki 6-L_voltage_Circuit_Breaker_Basics_ya_tur

E Beyan kesme kapasitesini belirleme ) o0

Asagidaki kategoriler, IEC Standartlarinda Mitsubishi Electric triin katalogundan teknik 6zellik tablosu (6rnek)
"beyan kesme kapasitesi” olarak belirtilir.

Cenceve (A] 50 | 60 | B3

Madel MIFE3-SW

(1) Icu: En iist diizey kisa devre kesme kapasitesi
(2) Ics: Servis kisa devre kesme kapasitesi

Uriin katalogunun teknik ézellikler
Bevan akimi In (A) 34(5)6 10 [15) 16

tablosunda (sag tarafta gosterilen) veya Beyen artam scakh 40 °C ez 20 25 (30) 32 40 50

woan an s P Kutup sayis 2z | 3 | 4
Grintn isim levhasinda belirtilen beyan - 800

kesme kapasitesini kontrol edin. Kesicinin : e 75715

kuruldugu yere akabilecek hata akimindan , : T e

.. I . T 1 7575 1575
(tahmini kisa devre akimi) daha biyik bir : s e
(] in bi ici i 2 1515 1515
degere sahip bir kesici secin. . iD 1A
Normal olarak kisa devre korumasi, Icu L33 0 EZED
degeri kullanilarak olusturulabilir. ACIDC uyurmiu i ACIDE syl
Yalrtima nluk Unrumilu Liyurmlu
Ters ba Mimkin rAGrmkOn
dﬂgahmn { Al 10.000 15000
F— il sEyisi Akiirila (490 VAT 6,000 &000
Icu = Tahmini kisa devre akini TR A X
Kirilik derecesi 3 ] 3
EMC covre keguby feevre & veys B) A ). A
- a 0 | 75 | [ [ 5 [ 78
[] 130 130
5] I e [ ]
[~ 80 a0

K
|

a5 | a7 | a3 0,55 | 10 0ss [ oFs | 10

Sn yisz tipinin adidid (kg)
Oncen baglantil (F]_ Sayfa ® vida terminall ® Vida terminall @ Vida terminall
Leshirnsiz (KUTU) berminal (S0 -

Arka (B) | & ® Yuvarlak dikme | @ Yuvarlak dikme @ Yuvarlak dikme
Gecme [P . [ ]
Alarrm anahtan ALY &4 [ T ® 1)
Yardime anahitar [AX] [ T [ IR o)
sant kesrme (5HT) L TN L IRT L IR

| Diigiik gernilim atrma (L) o4 [ IEN LI
Lig kel terrninal bleduylELT) . L] L]

O alarrm -@I.‘I‘l

LATG T[T
baglantiar

Kiasat tipl
e Lrar
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ELCB, “beyan alkimi duyarlihgi” adi verilen benzersiz bir
kategoriye sahiptir. Bu kisim, bu beyan akimi duyarliiginin
nasil secildigini agiklar.

Bir akim insan viicudundan gectiginde ortaya ¢ikan fizyolojik
olaylar konusunda cesitli teoriler vardir. Gavenlik standartlan
IEC/TS60479-1 egrisi temelinde belirlenirse asagidakiler
dasinilebilir.,

Glvenli alan

® Elektrik carpmasindan dolay ikincil tehlikenin ortaya
cikabilecegi yere yerlestirin: Egri b altindaki alan

® Elektrik carpmasindan hicbir ikincil tehlike olmayan yere
yerlestirin: Egri c1 altindaki alan

Akim akiginin siresi t =

ELCB icin beyan akimm duyarhiligi bu iki bélgeye gére

secilmelidir. S 0 2 5 M0 20 50 10002000 5000 10.000 mA
Viicut akarmi Iz =

Swnirlar Fizyolojik etkiler
0,5 mA edri a'ya kadar | Hissetme midmkin ama gogunlukla “irkilme’ tepkisi yok

Egri b'ye kadar 0,5 mA | Hissetme ve istemsiz kas kasilmalan olasi ama cogunlukla zararh elektriksel fizyolojik etkiler yok

Egri b ve Osti Glcld istemsiz kas kasilmalan. Mefes almada zorluk. Kalp calismasinda geri déniisld rahatsizhklar. Hareket edememe
ortaya cikabilir. Akim genligiyle etkilerde artis. Cogunlukla hichir bedensel hasar beklenmez.

Egri cl Gzerinde Kalp durmasi, nefes kesilmesi ve yaniklar veya diger hicresel hasarlar gibi patofizyolojik etkiler ortaya cikabilir. Akim
genligi ve zamanla yikselen ventrikller fibrilasyon olasihig.

cl-c2 AC-4.1 %5 oramina kadar yiikselen ventrikiiler fibrilasyon olasihd

c2-c3 AC-4.2 Yaklasik %50 cramina kadar ventrikdler fibrilasyon olasihd
Egri c3'Un otesinde AC-4.3 9:50°nin Gzerinde ventrikiler fibrilasyon olasihg
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ELCB'nin beyan akimi duyarliligs, elektrik carpmalarina veya toprak kagagi yanginlarina kars: koruma diizeyine de esitler.
Ancak, sikintili calismalara dikkat etmek de énemlidir.

Tel ve topraklama arasindaki alan, bir kondansatér araciligiyla yapay olarak baglanir. AC devresindeki elektrik tesislerinde,
elektrik devresi yalitim direnci normal olsa bile bir miktar kacak akim, degisken siga araciligiyla tel ve topraklama arasinda
surekli olarak akar.

Buna sabit kacal alam adi verilir ve telin tipi, tel boyutu ve ELCB kurulum noktasindan yiik cihazina olan elektrik devresi
uzunlugu vb. biliniyorsa yaklasik olarak hesaplanabilir. ELCB'nin bu sabit kacak alamla gereksiz yere calismamasi igin
beyan akimi duyarhhiginin ayarlanmasi 6nemlidir.

Beyan akimi duyarliigi tipik olarak asagidaki formlle elde edilebilir.
Beyan alami duyarhhign +1I 5, = 10 x (Igl + Igm)

Burada Igi: Telden kacak akim (mA), Igm: Motordan kacak akim (mA),
10: Gegici ani akim igin sabit

NV = ' Motor

S
-
_l_llgm
|

l o

I F—-

—=
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Bu bélimde devre kesici segme teorisi 6grenildi ve secimle ilgili asagidaki noktalar kapsand.

e ELCB'nin beyan gerilimi icin, toprak kacadi korumasi islevi calistirnilabilir gerilim dalgalanmasi aralidi icinde
uygulanmalidir.

e Beyan akimi, koruyucu koordinasyon hem calisma hem de calismama agisindan ele alinirken, calisma o6zellikleri
egrisi kullanilarak belirlenir.

e En iist diizey kisa devre kesme kapasitesinin (Icu) kurulum konumuna giden kisa devre hata akimindan biyiik
oldugu bir devre kesici secilmelidir.

e Beyan akimi duyarlilidi, sabit kacak akimdan 10 kat veya daha yiiksek olmalidir.

Sonraki bolim, devre kesicinin dGmriinii ve devre kesiciyi ylikseltme zamanini kapsar.

Ogrendiklerinizi onaylamak icin liitfen gézden gecirme testini uygulayin.
Sonraki boliimde, devre kesicinin dmrind ve giincelleme/yiikseltme islemlerini 6grenmeyle devam edecegiz.




ki 6-L_voltage_Circuit_Breaker_Basics_ya_tur E-E

} Devre kesici hizmet 6mrii ve yenileme/giincelleme ilkesi ) 000

Bu bolim, devre kesici hizmet dmri ve yenilemesiyle ilgili temel bilgileri kapsar.

4. Boliim Calisma icerigi

4.1 Bir devre kesicinin hizmet dmri nedir?
4.2 Devre kesicinin yenilenme tanis
4.3 Devre kesicinin yenilenmesi

4.4 Balum ozeti
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Temel islevlerinin birinde bir diisiis oldugunda, devre kesici, hizmet 6mriiniin sonuna gelmistir. Cihazin normal
gorindiigl ancak aslinda hizmet édmriiniin sonuna ulasmis oldugu durumlar vardir.

Temel islevler asagidakileri icerir:
(1) Calisma gerilimine karsi koyma
(2) Yk akimini tasima
(3) Anahtarlama (ACIK/KAPALI calismasi)
(4) Asin yiikle kesme
(5) Bir kacak akimla calisma (ELCB)
(6) Test diigmesine basildiginda calisma (ELCB)

Temel islevde diisiis basladiginda, cesitli anizalarin ortaya cikma riski vardir. Ayrica bu hatalardan
kaynaklanan ikincil bir kaza riski de bulunur.

(1) Yalitim hatasi ->Yanma, ic kisa devre ve elektrik carpmasi vb. riski
(2) Yetersiz streklilik ->Ic asin isinmadan dolay1 yanma veya sikintih calisma vb. riski
(3) Calisma anzasi ->Kontrolsiiz elektrik devresi riski

(4) Calisma dzelliklerinde eksiklik ->Tel yanma riski
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Eskime bozulmasindan kaynaklanan bir yalitim hatasi, hizmet dmriiniin sonuna ulasan bir devre kesicinin
neden oldugu kaza 6rnegiyle asagida gdsterilmektedir.

Asagidaki devre kesici 25 yildan uzun bir stredir hizmet vermekteydi:

(1) Uzun bir stre boyunca ¢apraz gubuk kismina* termal mekanik baski uygulandi,
(2) Bu, capraz gubuktaki yalitimin belirgin bicimde ayrismasina neden oldu ve
(3) Sonug olarak yalitim bozuldu ve bir faz arasi kisa devre ortaya cikti.

Kulp Kulp kolu
(erime izleri) (erime izleri)
Anahtarlama yayi
(erimis)
Capraz ¢ubuk kismi
(Fazlar arasindaki yalitim
bozulmus)

* Capraz cubuk, yalitim malzemesinden
yapilmig bir mildir ve 3 kutuplu bir devre
kesicinin kutuplarini ayni anda degistirmek
icin kutuplar boyunca yerlestirilir.
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m Devre kesicinin yenilenme tanisi )
Giinliik incelemeler 6nemli koruyucu bakimdir. Sicaklik °C gj:;”m””'d"é"’"dak"
Incelerken, 1sinmaya, anormal kokulara, anormal seslere, renk bozulmasina, toz ve
metal kirintilarina vb. dikkat edin. Devre kesicinin kaliplanmis kasasinin ylizeyini bir 40 biraz sicak
kizilétesi termometre veya bir termo etiketle élgerek 1sinmayi kontrol edin. ” Epey sicak
G0 Oldukea sicak
70 Cok sicak
MCCB sicakhik artisi basvuru degerleri (6rnek) a0 Cok sicak
Bunlar, yeni bir Griine yanelik drneklerdir ve garanti edilen degerler degildir. (8]
Olgiim noktasi
Model fletim Kapak Taban Kulp Hat Yiik L i J
akimi yuzeyi tarafi L uk -
(A) (B) (C) terminali | terminali : .
NF32-SV 32A 14 a8 12 36 a7 ) 8
MFE3-CV 63A 15 42 14 39 44 : 1 ]
NF63-SV B3A 15 39 12 41 44 -
NF63-HV | 63A 15 42 12 | 41 | 49 | E—
NFI26CV | 125A 13 22 ) ! 43 ! 42 Sicaklik artisi degerleri sol tarafta verilmektedir. Asil
NF125-S8V | 125A 14 @ 10 | 4 | 4 sicaklik dlgiimiiyle ortam sicakhidi da olgilir.
NF125-HV | 125A 16 33 n | 4 | 4 Ornegdin, NF125-5V'ye 125 A enerji verildiginde ve ortam
NF250-CV | 250A 19 35 13 46 45 sicakhgi 40 °C oldugunda, kaliplanmis kasanin B
X 1 1 kismindaki ylizey sicakhd asagidaki gibi olacaktir:
et | S - s L | = | = 40 °C (ortam sicakhdi) + 32K (sicakhk artis degeri) = 72 °C
NF250-HY | 250A 20 36 13 49 46 . -
Deger, asil tel boyutuna ve devre kesici kurulum
NF30-CS 30A 18 15 > | a8 | 33 kosullanna gore farkhhk gésterecektir. Deger tablodakileri
NF125-SGV | 125A 20 35 13 42 49 buyik dlclide asarsa, akimi distrmeyi disinmek, bir tel
NF250-SGV | 250A 20 6 13 | 49 | 50 kontroli yapr_'nak veya Isi havalandirma ydntemini tercih
etmek gerekli olabilir.
NF160-SGV | 160A 20 35 13 | 40 44
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Calisma ortami ve dmre yonelik Mitsubishi Electric kilavuzlan asagida gosterilmektedir.
Calisma ortami, disiik gerilim devre kesicinin performansini ve dmriini dnemli élglide etkiler.

Derece

Ortam

Asil 6rnek

Yenileme icin kilavuz

(i)

Iyi ortam

Havanin her zaman temiz ve kuru oldugu yer

Toz gegirmez ve klimal elektrik odasi

Yaklasik 10 ila 20

Diisiik toz dizeyli ve asindinc gaz olmayan
ic mekanlar

Bagimsiz elektrik odasinin, toz gegirmezlik
veya klima olmayan ve kutu igine kurulu
kesiciler bulunan gl dagitim paneli

Yaklasik 7 ila 15

Yetersiz
ortam

Kiikartla asit, hidrojen salfir iceren gazlar,
tuz veya yiiksek diizeylerde nem olan ama
diistik toz dizeylerine sahip yer

Jeotermal elektrik santrali, kanalizasyon
aritma tesisi, demir-gelik fabrikas, kagit
fabrikas), kagit hamuru tesisi vb.

Yaklagik 3 ila 7

Ozellikle yiiksek diizeylerde asindirici
gazlarin ve tozun oldugu, insanlarin uzun
stire kalamadidi yer

Kimyasal tesisler, tas ocaklarn, madenler vb.

Yaklasik 1ila 3
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Bu bélimde, devre kesiciler ve ELCB'lerin yenilenmesiyle ilgili asagidaki konular 6grenildi.

e Devre kesici, temel islevlerden birinde bir diisiis basladiginda émriiniin sonuna ulasir

e Ginlik incelemeler sirasinda 1sinma, anormal kokular, anormal guriiltd, renk bozulmasi, toz ve metal
kirintilaninin birikmesi gibi belirtiler bulmak, koruyucu bakimin énemli bir parcasidir.

¢ Bir kesicinin yenilenme ilkesi, calisma ortamina goére degisiklik gosterir.

Bununla birlikte dért bélim tamamlanmistir. Ogrendiklerinizi onaylamak icin liitfen gézden gegirme testini uygulayin.
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Dusik Gerilim Devre Kesicilerin Temelleri dersini tamamladiniz.

Bu dersi aldigimiz icin tesekkiir ederiz.

Dersten keyif aldiginizi ve bu derste edindiginiz bilgilerin ileride yararl
olmasini umariz.

Derse istediginiz zaman tekrar g6z atabilirsiniz.

incele Kapat
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Mitsubishi Electric LVS e-Ogrenmeye katildiginiz icin tesekkiir ederiz.
Ders sona erdi.

Mitsubishi Electric-Devre Kesicilerin Geleceginde Sonsuza Kadar Oncii.
Mitsubishi diisiik gerilim devre kesiciler, sosyal hayatin temelini korur.

MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better






