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>m Bu dersin egitsel amaclari 3 0ac

Bu ders, asagida gosterilenler gibi Mitsubishi elektrik glici dagitim ve kontrol ekipmanini kullanmak igin gereken temel
bilgileri 6grenmeniz igin saglanir.
Bu dersin icerigi, Japonya'da kullanilan elektrik glici dagitim sistemlerinin standartlar temelinde olusturulmustur. Elektrik
gerilimleri veya elektrik akimlarinin standartlar tlkeye bagl olarak degisiklik gosterdiginden, bu belgeyi yalnizca 6grenim
basvurusu olarak distinmelisiniz.

r

Dustik gerilim devresine ﬂ]
2 ] _| ]

Oﬁs otomasyonu Aydinlatma

ek Ipmanl

Disiik gerilim devreleri CB dolap tipi yiiksek gerilim gtic alim ekipmani
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>m Ders boéliimleri yapisi

Bu dersin béltmleri asagidaki gibi diizenlenmistir.
1. Boliim'den baslayarak bolumleri sirayla galismamizi dneririz.

1. Bliim - Elektrigin temelleri

Bu boltm, elektrik konusunda temel bilgileri &gretir.

2. Boliim - Giig istasyonundan tiiketiciye

Bu bélim, elektrik glictiniin tiketicilere nasil génderildigini ve erisilebilir kilindigini ele alir.

3. Béliim - Gii¢ dagitim ve kontrol ekipmani

Bu bélimde, dagitim ve kontrol ekipmani konusunda genis bilgi alacaksiniz.
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>m Cahistirma Yonergeleri

Sonraki sayfaya git Sonraki sayfaya gidin.

Onceki sayfaya git Onceki sayfaya gidin.

Istediginiz sayfaya gecmenizi saglayan “Icindekiler” kismi

Istenen sayfaya git gériintiilenecektir.

Ogrenimden gikin.

Ogrenimden ik "Icindekiler" ekrani gibi pencereler ve grenim kapatilacaktir.
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CTB Gremii Biigier ) 000

Giivenlik Uyarilarn

Asil Grind kullanarak cahsirken, Griin kilavuzunda agiklanan "Givenlik Uyarilan” kismini dikkatlice okumanizi ve Griind,
glivenlik konulanna ézel dikkat géstererek uygun bigimde kullanmanizi isteriz.
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EXTITN Elektrigin Temelleri ) 808

Bu béliimde, giic dagitim ve kontrol ekipmamini kullanmak icin gereken elektrik konusunda temel bilgileri
dgreneceksiniz.

1. Boliim Caligm

1.1 Elektrik nedir?

1.2 Ohm yasasi (gerilim, akim ve direnc iliskisi)
1.3 Dogru akim ve alternatif akim

1.4 Alternatif alam devrelerinin temel unsurlar
1.5 Elektrik giicii ve gii¢ faktori hakkinda

1.6 Tek fazli devrelerde elektrik giicii ve elektrik enerjisi

1.7 Ug fazh devrelerde elektrik giicii ve elektrik enerjisi
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T cicktrik nedir? ) 988

Elektrik hakkinda konustugumuzda tam olarak ne demek isteriz?
Hepimiz 100 voltluk gerilimin ve 10 amperlik akimin ne demek
oldugunu biliriz ama ne anlama geldiklerini sézcuklerle agiklamak
zordur.

Ornek olarak su kullanimi gibi disiiniirsek elektrigi anlamak kolaydir.

Su basinci (elektrik gerilimi) yiiksek
» Gerilim <Itme kuvveti giiclii>

Suyu ele aldigimizda, suyun basinci (su basinci) elektrigin basinciyla \L
(elektrik gerilimi) es degerdir.

Tipki su basinc yikseldikge suyu itmeye yonelik kuvvetin daha giiclii
duruma gelmesi gibi, elektrigin basina (elektrik gerilimi) yiikseldikge Su yolu
de bir akim beslemeye yonelik kuvvet giiclenir.

Bu elektrik basinci (gerilim) volt [V] birimiyle olciliip, gerilim 100 V, ’l\
200 V ve benzeri sekilde ifade edilir. Su akimi

(elektrik akimi)

+ Elektrik Akimi Su basinci
(elektrik gerilimi)

(elektrik yolu)

Suyun akisina su akimi, elektrigin akisina da elektrik akirmi denir.
Tipki suda oldugu gibi, elektrik akimi her zaman yiiksek potansiyelden \L
diisiik potansiyele akar.

Elektrik akimini dlgme birimi amper [A] seklindedir. Suyun akisina direng

(elektrik direnci)
Su carki (motor)
* Direng
Bir su yolu darsa veya yosunla kaplanirsa, suyun sorunsuz akisi
engellenir (direng gdsterilir). Bu belirtiye benzer bicimde, elektrigin
akisini zorlayan bir engel elektrik direnci olarak adlandirilir.
Elektrik direncinidlgme birimi chm[Q]seklindedir.
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@EI ohm yasasi (gerilim, alam ve direng iliskisi)

Bir elektrik devresinde dirence gerilim uygulamak (yiik) elektrik
akimini besler.

Bu tUr akimin miktari gerilimle orantil, direngle de ters orantilidir.
Bu ifade "Ohm yasasi” olarak adlandirilir.

Asagidaki formiille ifade edilir:

E
[=— Al

Bu denklemde,

I : Elektrik akimi [A]

E : Elektrik gerilimi [V]
R : Elektrik direnci [£2]

Yukaridaki denklemi dénustiirerek asagidaki denklemi elde ederiz:

E=1IxR [V] Gerilim (B} —

_‘ Ampul (R)

Direng (R} §

Yukaridaki denklemlerde gorildiigu gibi, gerilim arttikga akim
artarken, direng dustiikce akim artar.

+

Elektrik devresi




kil FA_Equipment_for_Beginners{PowerDistributionControlProducts)_TUR

>m Dogru akim ve alternatif akim ) 006

» Dogru alam (Sekil 1 ila 3)
Dogru akimin en iyi bilinen érnegi kuru pildir. Pozitif (+) ve negatif (-) uglara sahiptir, elektrik giic kaynagindan her zaman

tek bir yénde akar.
Pil bir ampule baglandiginda, akim her zaman + uctan akip - uca geri doner.
Bu, elektrigin yeterince anlasilmadigi zamanlarda belirlenmistir. Gercekte, negatif (-) elektrik yiikiine sahip elektronlar karsi

yonde hareket etmektedir.

» Alternatif alkim

Alternatif akim, zaman ilerledikge yoniini ve boyutunu degistirir.
Sekil 4, bir elektrik jeneratori tarafindan Gretilen, sinds dalgasi alternatif akimi adi verilen alternatif akimi gostermektedir.
Genel olarak belirttigimiz alternatif akim bu siniis dalgasi alternatif akimina karsilik gelir.

Alam tek bir sabit yonde akar.

Akam tek bir sabit
yonde akar.

®
- Elektronlarin @ Gerilim
©

© hareket yonii
Y]
L J L J
ﬁ G}
Sekil 4. Sinlis dalgasi

Sekil 1. Elektrik akiminin akigi Sekil 2. Elektronlanin hareket yoni sekil 3. Dogru akim alternatif akimu

D - WD) — @
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>m Dogru akim ve alternatif akim

* Frekans
Frekans, bir alternatif akimin bir saniye icinde tekrarladigi aralik sayisidir.
50 Hz degerindeki frekans, akimin, sagdaki sekilde gosterildigi gibi akis
yoniini saniye basina déniistimli olarak 50 kez degistirdigi anlamina gelir.

« Etkin Deger
Alternatif alamin E gerilimi zaman icinde degistiginden, degerin tam olarak
100 voltluk gerilimi g&stermesinin kesin olmadigr sorunu vardir.
Normal olarak, bu tiir bir deger, enerjinin, dogru akim durumunda ayni
olacak etkin degeriyle ifade edilir.
Sinis dalgasi alternatif akiminin etkin degeri:

Em

NG

burada E etkin deger, Em en fazla degerdir.

gibidir
Em =100V x+/2=100Vx 141 =141V

wiey ———e F

Em (En fazla deger)

Em

2

/ \{Etkl’n deger)

D -—

Genel anlamda, 100 voltluk bir gerilim etkin degeri belirtir ve alternatif akimin en fazla degeri Em asagidaki

E= |4/ e2-dt

Bir alternatif akimin etkin degeri, “1 aralik icindeki anlik degerin karesinin ortalamasinin karekéki” olarak hesaplanir.
Etkin degeri, Root, Mean ve Square terimlerinin bas harflerinden olusan “rms" olarak ifade ederiz.
Yukaridaki etkin deder E, e =Em sinatanlik degeri kullanilarak asagidaki formdille hesaplanabilir.
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m Alternatif alkim devrelerinin temel unsurlari ) 000

Dogru akim devrelerinde, bir bobin akimin akisina engel olmaz. Ancak alternatif akim devrelerinde, salt direncin yaninda,
bobinler ve kondansatérler de direng gorevi gorir. Tim bu direng gesitlerine toplu olarak empedans ad verilir.

* Direng
E alternatif akim gerilimi R [€2] direncine uygulandiginda direng devresi boyunca akan I akimi asagidaki gibidir:

:
I=—
R

Bunun, bir dogru akim durumundakiyle ayni oldugunu distinebilirsiniz.
Bu durumda, gerilim ve akim birbirleriyle es fazlidir.

(Disiik direnc)
" Her iki tepe nokta Vektorin dénis yonii
da ayn anda ulasir.

Eﬂﬁﬁ;‘; Gerilim
—

Alam ve gerilim birbirleriyle
es fazhdir.
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m Alternatif alkim devrelerinin temel unsurlan ) 000

« Bobinler (Endiiktif reaktans)

Bobin, bir alternatif akima bir gesit direng olarak gérev goriir. Bu tir direncin miktan bir endiktif reaktans olarak
ifade edilir.

Endiktif reaktans XL = 2nflL = wl [Q]

burada & : Acisal hiz, f: Frekans, L: Oz endiiktans.

Devrede akan I akimi

Boylece Ohm yasasina uyulur.
Alaim, gerilimin 90° arkasindadir.

Alam tepe noktasina yikselmeye
o + basladiginda, gerilim tepe noktasindan
(Disikdireng) /" dismeye baclar P Vektoriin doniis
> yani
Kuwvet farkl
yonlerde yayilr.

\'.

‘ 0 v (Diisiik direnc)

M,

« Fope

Alam, gerilimin 90

(Yiiksek arkasindadir
direnc)

Alam gecici olarak
1/4 aralk 90 gecikir.
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»m Alternatif akim devrelerinin temel unsurlan ) 000

» Kondansatdrler (Kapasitatif reaktans)

Bir alternatif akim gerilimi C kondansatériine uygulandiginda, bir sarj akimi ve bir bosaltma alkimi sekilde gésterildigi gibi
akar.
Bu durumda, bdyle bir akim bir alternatif akima bir cesit direng olarak da gérev gorir.

Buna kapasitatif reaktans adi verilir.
1 1

Kapasitatif reaktans Xc = - oc (]

burada o : Agisal hiz, f: Frekans, C: Siga
Devrede akan I akimi

E

Xc
Boylece Ohm yasasina uyulur.
Alam, gerilimin 90° dnilinde ilerler.

I =

Gerilim tepe noktasina ylikselirken, akim Vektdrin doniis
tepe noktasindan dismeye baslar. yinii

E
{Diisiik direncg)

(Yiiksek Alam, gerilimin 90°
direncg) dniinde ilerler

{‘fiiks:{k .
i - o
dlmn?} e ,\?U (Diigiik direng)
! #
— Alim gegici olarak
1/4 aralik 90° ilerler.
(907)

Kuwvet farki q_,f’ E
yonlerde yayilir. -

Gerilim
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m Alternatif alkim devrelerinin temel unsurlan ) 000

« Empedans (direng ve reaktansin bir birlesimi)
Alternatif akim devrelerinde, salt direng ve reaktansin, bobinler ve kondansatdrler gibi bir direng olarak gdrev géren bir
birlesimi empedans olarak ele alinir.
Olgme birimi, bir direngte oldugu gibi ohm (£2),seklindedir.
Bir direng ve bir reaktans birlestirilirken vektdrlerin yonleri farklilk goésterdiginden, yalnizca bir aritmetik toplam yerine,
asagidaki formilde oldugu gibi vektdr toplamlarini kullanmamiz gerekir.

Z=|R?+X?
X=(XL—Xc)
E
rd

burada Z: Empedans (€2), R: Direnc (£2), X: Reaktans ().

I=
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@Y Eicktrik giicii ve giig faktori hakkinda y 00C

» Elektrik Giicii

Su carkina su uygulandiginda, carki déndiren glg, (su basinci) x (su akirm) degeridir.
Elektrik séz konusu oldugunda, bu su kuvvetine es deger olan glice elektrik giicii ad: verilir. Elektrik gtictintin miktar,
(elektrik gerilimi) x (elektrik akimi) degeridir ve 6lcme birimi watt [W] seklindedir.
Bir baska deyisle,
Elektrik glici = Gerilim x Akim

- Gii¢ Faktorii

Alternatif akim devrelerinde gerilim ve akimdan gelen
kuvvetler, bobinler ve kondansatérlerden dolay: farkl
yonlerde ¢alisir. Konumuz elektrik oldugunda bu agiya faz
farki adh verilir.

Bu tir bir faz farkinin kosinis degeri (ac), baska bir deyisle
faz farki poldugunda,cosdbir glic faktori olarak gorilir. Bu
gui¢ faktori zayif oldugunda (gerilim ve akim arasindaki
yonlerin farki biytdagiinde), ayni gerilim ve akimdan bile az Ixcos b
kuvvet tretilir. ;

Bu aci ne kadar biiyiik olursa, nesneyi ok
yoniinde iten kuvvet o kadar az uygulanir
/ (yani verimlilik duser).

{Diisiik direncg)
,

= gerilim

6,, Gerilim E

Yiik (Yiiksek direng)
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@I Tk fazhi devrelerde elektrik giicii ve elektrik enerjisi ) 068

Evlerde kullanilan 100 V normal olarak tek fazdir. Prensipte, tek bir fazin gli¢ kaynagindan gelen iki elektrik teli vardir. Tek
fazli alternatif akim devresindeki elektrik glicii s6z konusu oldugunda, en giiclii kuvvetin Gretildigi an, gerilim ve akim igin
farklihk gosterdiginden, yalnizca gerilim ve akimi carpmak yerine asadidaki formali kullaminz.

Tek fazh alternatif akim elektrik glici = Gerilim x Akim x Glig faktori
Pl =ExIxcosd[W]
PO = E x I [VA]

burada P1: Etkin giig [W], PO: Gériiniir glic [VA], cos ¢: Giig faktéril.

Zamanla carptigimizda elektrik enerjisini elde ederiz. . .

Tek fazh alternatif akim elektrik enerjisi = Giig x Zaman Buag g‘e ‘kadakr biytik ?(Iu{;sa, nesneyll ok
onunde iten kuvvet o kadar az uygulanir

Ph =Pl xt=ExIxcos¢ xt[Wh] y Y9

(vani verimlilik duser).
burada Ph: Elektrik enerjisi [Wh], T: zaman [h].

{Dusiik direncg) E
v > Gerilim

Ixcosd

(Yiiksek direng)
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Ug fazh alternatif akim devrelerinde elektrik giicii ve elektrik enerjisi ) ooc

Tahrik kuvveti saglamak icin kullanilan motorlar genellikle tg
fazhdir. Ug fazl dért telli sistemler olarak adlandirilan, dért telin
kullamldig durumlar olsa da, l¢ faz prensipte g elektrik teli
kullanir.
Sekil 1'de gosterildigi gibi, li¢ fazl alternatif akim tek giig
kaynaginda u, v ve w seklinde i dalgaya sahiptir. U¢ dalga, bir | /
déngiiniin 1/3 oraniyla dengeler. : ! :
Bu, Sekil 2'de gasterildigi gibi bir motor icin gii¢ kaynad olarak
kullanildiginda, 131131 1/3 |
Tu, Iv ve Iw ==
elektrik akimlan ti¢ ana tel boyunca akar. Her bir anlik deger, Sekil
1'de gosterilen dalga sekline sahiptir ve herhangi bir rastgele
noktada anlik degerlerinin toplami her zaman sifirdir.

dongli ddngl dongi!
e=—1 dingll = 3607 —==

Sekil 1 Gerilim dalga sekli
Bu ii¢ fazl devrenin elektrik giicii asagidaki formiille elde edilir.
Ug fazh alternatif akim elektrik giici
=./3 x Hat gerilimi x Hat akim x Giig faktori
P3 =.3x ExIxcos¢ [W]
P03 =./3 x ExI [VA] — lu

£

burada P3: Etkin giic [W], P03: Gériinur gii¢ [VA], cos ¢: Gig faktéri.
— Iv

—

Zamanla carptigimizda elektrik enerjisini elde ederiz.
Ug fazl alternatif akim elektrik enerjisi = Giig x Zaman = Iw

Ph=P3xt=.,3 xExIxcos¢x t[Wh] ‘o
burada Ph: Elektrik enerjisi [Wh], t: Zaman [h].

Sekil 2 Motor devresi
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b
GTI soiim ozet

) i« ] v Joc]
Forward

Bu bélimde asagidaki konulan égrendiniz.

» Elektrik nedir? — Gerilim, akim ve direng

» Ohm yasasi

E gerilimi R direncine uygulandiginda I akimi akar. Bu tir akimin boyutu gerilimle orantili, direngle de ters orantilidir.

E
Bu, asagidaki formillerden biriyle yazilabilir 1 = R [Al veya E=IxR [V]

* Alternatif devrelerin temelleri
Direng, bobinler, kondansatérler ve empedans

« Elektrik giicii ve gii¢ faktorii nedir?
Gig = Gerilim x Alam
Giig faktori: cos ¢

* Tek fazli devrelerde elektrik giicii ve elektrik enerjisi

Etkin glig P1=ExIxcos ¢ [W]
Elektrik enerjisi Ph=Plxt=ExIxcos¢xt[Wh]

« Ug fazh alternatif akim devrelerinde elektrik giicii ve elektrik enerjisi

Etkin glic P3 = /3 x ExIxcos ¢ [W]
Elektrik enerjisi Ph=P3xt=./3 xExIxcosdxt[Wh]
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EXZITN Elekirik santralinden tiiketiciye

Elektrik cogunlukla kémir santralleri, niikleer
santraller ve hidroelektrik santrallerinde Gretilir ve
cesitli islemler yoluyla fabrikalara ve meskenlere
iletilir.

Fabrikalarda ve meskenlerde kullanilan elektrik
100 V veya 200 V degerindeyken, sehir disindaki
glic trafosu alt istasyonlarindan giig¢ dagitim
hatlan araciligiyla telefon direklerine (direge
monteli trafolar) génderilen elektrik 6.600 V gibi
daha yiiksek gerilimdedir. Yukan yonde biraz daha
ilerlersek, elektrik santrallerini alt istasyonlara
baglayan giig iletim hatlan 60 kV, 275 kV ve hatta
500 kV gibi oldukga yiiksek gerilimlerde elektrik
gonderir. Yiksek gerilimler, iletim sirasinda

elektrik giicii kaybini en aza indirmek icin kullanilir.

Elektrik gtici kaybi (yani elektrik direnciyle serbest
birakilan 1s1 miktari) akimin karesiyle orantilidir.
Bundan dolayi gerilim yiikseltilerek akim
distrtlebilir ve simirli gapta kablolar (izerinden
elektrigi verimli bicimde géndermek olasi duruma
gelirken, kullanilmakta olan gerilimle orantili
olarak bu kablolar (izerinden daha fazla elektrik de
(elektrik gtici) gdnderilebilmektedir.

Bu bélum, glic dagitim alt istasyonlarindan
gonderilen elektrigin, fabrikalar ve meskenlerde

Komir santrali, nikleer santraller, hidroelektrik santralleri

..,

iiﬁﬂﬂm’u@ _

Son Derece Yiiksek Gerilimli Alt Istasyon

Birincil Alt Istasyon

154.000 Vila 66.000 V A4 Giig iletimi alt istasyonu

E @E I 6.000V
Direge monteli
trafolar
Diisiik gerilimli iletim
hatlan
l 200V

Gelig
hatlan 200V
100V

Yilksek
gerilimli
iletim hatlan

[ v
‘ = 100v

(|| =25
il Tssssl Frrrm

aml =

Biyiik olgekli
fabrikalar

100 V veya 200 V degerinde kullanilabilmesi icin
nasil degistirildigini ve kullaniminin nasil givenli

Binalar ve orta
dlcekli fabrikalar

duruma getirildigini ele alir.

Cok yiksek gerilim

Yiiksek gerilim |

Kiiciik olcekl;

Meskenl
eskener fabrikalar

Magazalar

Distik gerilim
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> Gerilim siniflandirmalar ve standart gerilimler (nominal gerilimler) ) 000

Gerilimler, asadida gosterildigi gibi distik gerilim, ylksek gerilim ve ¢ok yliksek gerilim olmak tizere tg sinifa aynlir.

» Diistik gerilim: 750 V ya da daha az dogru akim veya 600 V ya da daha az alternatif akim

» Yiksek gerilim: 750 V ya da daha fazla dogru akim veya 600 V ya da daha fazla alternatifakim; her iki durumda da
7.000 V ya da daha az.

» Cok yiiksek gerilim: 7.000 V ya da daha fazla gerilimler.

Elektrik giicl iletim hatlarinin standart gerilimleri (nominal gerilimler) JEC 0222'de asagidaki sekilde belirtilir.

Grafik A. 1.000 V ya da daha fazla Grafik B. 1.000 V ya da daha az
kapasiteli elektrik hatlarinin kapasiteli elektrik hatlanmin
standart gerilimleri standart gerilimleri

Nominal Gerilim [V]

3.300 110.000 100 230/400
6.600  154.000 200 400

11.000  187.000 100,200
22.000  220.000
33.000  275.000
66.000  500.000
77.000

Not: Elektrik hattinin temsili hat gerilimi nominal gerilim olarak adlandirilir.
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b
@&XI Diisiiriiimiis gii ve alinan giic ) 000

Bir tiketici saglanan elektrik gliciini aldiginda, disiralmis glg, miktarina (watt glictine) bagl olarak disiik gerilim,
yuksek gerilim veya gok yiiksek gerilim olarak siniflandirilirken, gerekli ekipman ve yonetim, asagidaki semada
gdosterildigi gibi her bir sinif igin farkhlik gosterir.

Diisiiriilmiis Giig Alnan Giig Yonetim Yontemi

Genel kullanim elektrik ekipmani

50 kW degerinden az Dusik gerilim (genellikle 200 V) (Elektrik sirketi)

50 kW ya da daha fazla ve
2.000 kW degerinden az

Ozel kullanim elektrik ekipmani

YOksek gerilim (6 kv dazeyi) (Bir giivenlik kurulusuna yiklenebilir)

Gok yiiksek gerilim Ozel kullanim elektrik ekipmani

2000 kW ya da daha fazla (bazi yiiksek gerilimleri igerir) (Basmiihendis)

+ Diisiik gerilim

50 kW degerinden az gerilimler disiik gerilim olarak siniflandirilir. Direge monteli trafolar, 6,6 kV degerli gerilimi (g fazli
200 V veya tek fazli iig telli 100 V/200 V degerine distirmek igin kullanilir.
Yonetim elektrik sirketi tarafindan yGritalir.

* Yiiksek gerilim

50 kW ya da daha fazla ve 2.000 kW degerinden az gerilimler yiiksek gerilim olarak siniflandirilir. Ozel elektrik ekipmani
kurulur ve bir basmihendis tarafindan yonetilir.

Bu durumda, disandan basmiihendis ise alinabilir.

Bu gerilimler bu dersin amacidir.

* Cok yiiksek gerilim

2.000 kW ya da daha fazla gerilimler cok yiiksek gerilim olarak siniflandinlir. Ozel elektrik ekipmani kurulur ve bir
basmiihendis tarafindan yonetilir.
Basmiihendisin, tlketicinin ¢alisanlarn arasindan secilmesi gerektigine dikkat edin.
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Yiiksek gerilim alim ekipmani, elektrik sirketinden yiiksek gerilimli
elektrik kaynadi almak igin gereklidir.
Yiiksek gerilimli gii¢ asagidaki yollarla alinabilir:

* Dis mekanda bir gii¢ alim trafosu ve i¢ mekanda bir santral
kurma

« I mekanda hem gii¢ alim trafosu hem de santral kurma
» Gii¢ alim trafosunu ve santrali bir dolap icinde bulundurma

Dolap tipi yiksek gerilim alim ekipmani, gelen yiiksek gerilimlere
yénelik alim cihazlari takimini bir metalik kasa icinde bulunduran Dolap tipi yiiksek gerilim giic alim ekipman
ekipmandir. Basit anlamda dolap olarak da adlandirilir. :

Asagidaki olumlu yonlerden dolay, kiiglik ve orta kapasiteli gtic
alim ekipmani igin yakin zamanda "dolap tipi yiiksek gerilim giig
alim ekipmani” ifadesinin kullanimina yonelik egilim vardir;

» Az yer gerektirir
* Ekipman konumu konusunda sinirlamalar yoktur
» Kolay ekipman kurulumu ve bakimindan dolayi son derece giivenilirdir

JIS C4620 ile belirtildigi sekliyle, dolap tipi yiksek gerilim gli¢ alim ekipmani 6,6 kV nominal gerilime ve 12,5 kA sistem kisa
devre kapasitesine sahip devreler icin kullanilir ve 4.000 kVA ya da daha az alim ekipmani kapasiteli alim ekipmani igin
gecerlidir.
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»m Dolap tipi yiiksek gerilim gii¢c alim ekipmani

Dolap tipi ytiksek gerilim giic alim ekipmani, ayirici cihazlarin tipi temelinde asagidaki
siniflara aynlir. JIS C4620'de belirtilen dolap tipleri.

Ayinc Alim Kapasitesi
Devre kesici (CB) 4.000 kVA ya da daha az

Glic sigortasiyla donatilmis yiik kesme

anahtan (LBS ile PF) 300 kVAya da daha az

Elektrik sirketinden guig iletim hatti

| LBS ile LBS ile
v N | PF PF

LBS ile Ayirici
PF

—

\
Dsuk gerilim \l/

devresine SOG (Depolama Asiri Akim CBtipi Diisiik gerilim

Topraklama) kontrol cihazi devresine
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Iskelet, bir elektrik devresi
semasini gdsteren bir tek ¢izgi
semasi tlriddr. Bir tiketicinin
alim ekipmaninin elektrik
devreleri, ayincilar, yaliticilar,
trafolar, élglim aletleri, koruyucu
réleler gibi cihazlan belirtmek igin
kullanilan sembollerle gésterilir.
Bu tur gizim, her bir cihazin
baglanma seklini belirtmek icin
tek gizgiler kullanir.

&

£l

T
@

<
)
o

Ornegin, Sekil 1'deki CB dolap
tipi yiiksek gerilim giig alim
ekipmani Sekil 2'deki iskelette
gosterilmektedir.

q
2
L
iy
=

LES ile PF é LBS ile PF

LBS ile PF ‘g
T \
ACB £

)

—_

LBS ile PF

—

L A

Sekil 1 Sekil 2
Dolap tipi ylksek gerilim gig alim ekipmani Iskelet (Tek gizgi baglanti semasi)
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>}ﬂ Sembol, Ekipman Kodu ve Karakter Kodu

Bir iskelette, her bir cihaz Sembol, Ekipman Kodu ve Karakter Kodu kullanilarak ifade edilir.

+ Semboller
Semboller olarak da adlandinlhir. Elektrikli cihazlar semalar seklinde gésterilir.

Ekipman Kodu
Elektrikli cihazlar sayilar seklinde gdsterilir.

Karakter Kodu ‘
Cihazlar kisaltihr ve semboller olarak gdsterilir. Bunlarin ¢ogu, cihazin Ingilizce adinin ilk harflerinden olusturulur.

Dis Goriiniim - ingilizce Ad

Dis mekan
kullanimi Pole Air-Break Switch veya
havali kesme Pole-Mounted Air Switch

anahtan

—
“
: 2 ] 1 o  cwitch
z Ayirici Isconnecting Switch veya
i Disconnector

Vacuum Circuit Breaker

Devre Kesici

Vakumlu \‘k

Asin Akim

Rélesi [> 51 OCR | Over Current Relay

Not: Dis goriiniim fotograflan Mitsubishi Electric Griinlerini gostermektedir ve gizimler bu ders igin olusturulmustur.




kil FA_Equipment_for_Beginners{PowerDistributionControlProducts)_TUR

@& oiziler ) 808

Elektrik semasi tirlerinden biri, burada agiklayacagimiz dagitim baglanti semasidir.

Bu dagitim baglanti semasi bir dizi olarak da adlandinhr ve glic dagitim ve kontrol ekipmaninin elektromanyetik anahtar kontrol
devrelerini géstermek icin kullanihir,

Bir dizide, belirtilen Sembol ve Karakter Kodu, gesitli elektrikli cihazlar ve kontaklar, bobinler, direng ve sigortalar gibi
bilesenlerini géstermek icin kullambir. Bununla birlikte, bir dizinin, yalnizca elektrik baglantilanni calisma sirasina gére géstermek
igin gizilen bir baglanti semasi oldugunu ve bilesenlerin asil konumlan konusunda higcbir anlam ifade etmedigini anlamaniz

gerekir.

p

MC

®RL

M

) . (Birincil devre) (Kontrol devresi)
Elektrik motoru devresi Cok hath baglanti semasi Dizi
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Bu bélimde asagidaki konulan égrendiniz.

« Fabrikalarda ve meskenlerde kullanilan elektrik, elektrik santrallerinden 60 kV, 275 kV ve 500 kV gibi son derece yiiksek
gerilimlerde génderilir,

Tiiketicilere saglanan elektrik, disdrilmis gi¢ miktarina (watt glcline) gore distk gerilim, yiiksek gerilim ve cok yiksek
gerilim seklinde tg sinifa aynlir ve her bir sinifta gerekli ekipman ve yénetim farkhilik gésterir.

Elektrik, elektrik sirketinden yliksek gerilimde saglandiginda, yiksek gerilim gl alm ekipmani gereklidir. Yakin zamanda,
dolap tipi ylksek gerilim glic alim ekipmani kullanimina yénelik egilim vardir.

Dolap tipi yliksek gerilim gii¢ ahm ekipmani, ayiria cihaz tipi temelinde CB tipi (4.000 kVA ya da daha az) ve PF-S tipi
(300 kVA ya da daha az) siniflarina aynlr.

Iskelet, bir elektrik semasini gdsteren bir tek cizgi semasi tiiriidiir. Bir tiiketicinin alim ekipmaninin elektrik devreleri, ayinicilar,
yaliicilar, trafolar, élgiim aletleri, koruyucu réleler gibi cihazlan belirtmek igin kullamilan sembollerle gésterilir. Bu tiir gizim,
her bir cihazin baglanma seklini belirtmek icin tek cizgiler kullanir.

Bir iskelette, her bir cihaz Sembol, Ekipman Kodu ve Karakter Kodu kullanilarak ifade edilir.

Elektrik devresi semalarimin bir tird, dizi olarak da bilinen, giic dagitim ve kontrol ekipmaninin elektromanyetik anahtarinin
kontrol devrelerini gdstermek igin kullanilan dagitim baglanti semasidir.

Bir dizide, belirtilen Sembol ve Karakter Kodu, gesitli elektrikli cihazlan ve kontaklar, bobinler, direng ve sigortalar gibi
bilesenlerini géstermek icin kullanilir. Bununla birlikte, bir dizinin, yalmizca elektrik baglantilanini ¢alisma sirasina gére
gostermek igin gizilen bir baglanti semasi oldugunu ve bilesenlerin asil konumlan kenusunda hicbir anlam ifade etmedigini
anlamaniz gerekir.
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Gl dagitim ve kontrol ekipmani, ylksek gerilim glic alim ekipmaninin yani sira diistik gerilim devresine yonelik, diisiik gerilim
devre kesiciler ve elektromanyetik anahtarlar gibi cihazlan da kapsar.
Bu bolimde, glic dagitim ve kontrol ekipmanini asagidaki dort kategoriye ayiracagiz ve bunlan ayn ayn agiklayacagiz.

(1) Yiiksek gerilim ekipmani

(2) Olciim aletleri

(3) Distik gerilim devre kesiciler
(4) Elektromanyetik anahtarlar

LBS ile PF LBS ile PF

(el ELCB
s

Ofis
otomasyonu
ekipmam

\ 5C

Aydinlatma . F )
Diisiik gerilim devreleri CB dolap tipi yiiksek gerilim gli¢ alim ekipmani
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Burada, dolap tipi yliksek gerilim gii¢ alim ekipmaninda kullanilan giig
dagitim ve kontrol cihazlarini ele alacagiz.

Givenlik sorumluluklanmin
ayrnimini isaret eden noktada
bélge anahtari.

Tasma kazalarini dnler ve
topraklama hatasina karsi korur.

Elektrik sirketinden
iletim hatti

DS - LBS ile LBS ile
PF : PF

LA

SOG (Depolama Asin
Akim Topraklama)
kontrol cihaz

CB dolap tipi yuksek gerilim gti¢ alim ekipmani Dastik gerilim devresine
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Asagidakiler, dolap tipi yliksek gerilim gtlic alim ekipmaninda
kullanilan yiiksek gerilim ekipmani tipleridir. g -

—; Halat, telefon diredinin
(1) Direge Monteli Haval Anahtar (PAS) == g't'r‘l"f"f'?’l"'e'”"m“' icin
Direk Havali Kesme Anahtan olarak da adlandinlir. Bu cihaz, elektrik ' Q/ U Kola baglanir.
sirketiyle tiiketici arasindaki, sorumluluk isaret etme noktasi olarak
adlandirilan sinira yerlestirilir. Tiketicinin sorumluluk alaninda
meydana gelen bir kaza durumunda, cihaz, kazanin diger elektrik nakil
sebekesine tasmasini 6nlemek amaciyla SOG (Depolama Asin Akim
Topraklama) kontrol cihazindan gelen sinyali kullanarak elektrik
sirketinin iletim hattindan devreyi otomatik olarak keser. SOG (Depolama Agin Akim Topraklama) kontrol cihaz
Bolge anahtan olarak da adlandirlir.

1 |

Direge Monteli Havali Anahtar

¥, wrEE

(2) Birlesik Gerilim ve Alkam Trafosu (VCT)

Bir alet gerilimi trafosu (VT) ve alam trafosu (CT) igerir.

VCT elektrik sirketine aittir ama dolap icine kurulur.

Tiiketilen gl miktarini Slcer ve elektrik kullanim Gcretlerini hesaplamak igin
kullanihir.

(3) Kesme Anahtan (DS)

Ayirici olarak da adlandirilir.

Bu cihaz, bir tiiketicinin alaninda, o bélgede elektrik
bakimi gerceklestirmek icin tiim elektrigi tamamen
kesmek amaciyla kullanilir.

Tek Direkli Kesme Anahtan Uc Direkli Kesme Anahtan
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(4) Alam Trafosu (CT)

Akim trafosu, birkag amper degerinden birkag yliz amper degerine kadar

olan birincil devre akimini, koruyucu réleler ve dl¢iim aletleri tarafindan

kullamlan 5 A giris diizeyine degistirir.

CB tipi kurulumlarda akim sénsérii olarak kullanihir ve bir anza Akim trafosu
durumunda, koruyucu réle, akimin anormalligini algilar ve devreyi

kesmek icin bir vakumlu devre kesiciye bir kesme sinyali génderir.

Vakumlu devre kesici

(5) Asin Alam Rélesi (OCR)

Asirt alam rélesi, bir akim trafosundan gelen akim temelinde bir ariza

olup olmadigina karar verir ve bir anza olmussa, vakumlu devre kesiciye

bir kesme sinyali géndererek devreyi korur. Koruyucu réle
OCR disindaki réleler arasinda diisiik gerilim réleleri (UVR), topraklama

réleleri (GR), yénli topraklama roleleri (DGR) vb. vardir. 1
“'J Calisma sekilleri
(6) Vakumlu Devre Kesici (VCB) . '

Elektrik akimi, bir vakumlu ampuldeki temas noktasinda agilir ve kapatilir. : W Kesme
Ariza durumunda, bir asin akim rélesinden veya diger cihazlardan bir ' winya" Her sey normal

kesme sinyali alir ve devreyi keser. bigimde calisiyor
CB tipi kurulumlarda, yukanida (4) ila (6) olarak numaralandinlmis cihazlar
birlestirilir ve elektrik asin ylku, kisa devre veya diger kazalardan dolay
bir asin akim akisinda devreyi korumak tzere calisir.
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@F W Yiiksek gerilim ekipmani

(7) Yiik Kesme Anahtan (LBS)

Yiik kesme anahtari, bir elektrik akimini agabilir ve
kapatabilir veya gecirebilir.

Genellikle giig sigortalariyla kullanilir ve giig sigortasiyla
donatilmis ylik kesme anahtan (LBS ile PF) olarak
adlandirilir.

Guig sigortasiyla donatilmis yiik kesme anahtarlari,
sigortanin 6zelliklerinden dolay, gerilim trafosu korumasi,
kondansatér korumasi ve motor korumasi igin kullanilir.
PF-S dolap tipi yiksek gerilim gii¢ alim ekipmani, bunlari
birincil devre kesici cihaz olarak kullanir.

(8) Giic Sigortasi (PF)

Kisa devre kazasi durumunda, gii¢ sigortasindaki sigorta
elemani devreyi kesmek igin eriyerek, ekipmani ve elektrik
tellerini yanmaya karsi korur.

(9) Trafo (T)

Trafo, 6,6 kV gibi yliksek gerilimleri 100 V/200 V/400 V gibi
distik gerilimlere dontstdrdr.

Hem tek faz hem de (g faz icin trafolar vardir.

Giig sigortasiyla donatilmis yik
kesme anahtan (bariyersiz)

[

&

Elektrik Giicl Sigortasi

Yaglh trafo
Ug fazh 500 kVA 50 Hz

Giig sigortasryla donatilmis yiik
kesme anahtan (bariyerli)

i
[ 4

Dékiim trafo
Ug fazl 500 kVA 50 Hz
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»m Yiiksek gerilim ekipmani

(10) Vakumlu Elektromanyetik Kontaktor (VMC)

Vakumlu devre kesiciyle benzer olan bu cihaz, bir vakumlu ampulle
elektrik akimini acar ve kapatir.

Bir elektromiknatis calismasi kontagi acip kapattigindan, uzun 6mre
sahiptir ve motorlari ve kondansatérleri siklikla agip kapatabilir.

Vakumlu elektromanyetik kontaktor

(11) Statik Kondansator (SC)
Statik kondansator, bir alternatif akim devresindeki bir fazi ilerletmek * e

icin kullanihr. PRIty R
Motorlar ve elektrikli firinlar gibi cihazlardaki endiiktif yiik bir gecikmeli PR 1 '“'E 1

a -5 -4
glc faktortidir. Bu tlr gig faktorini iyilestirmek ve 1 degerine
yaklastirmak icin bir SC kullanilir.

Gug faktorinu iyilestirdiginizde, aylik anlasmali temel Ucretinizde indirim
alabilirsiniz.

3 ek

Yagh statik kondansator Gazl statik kondansator

(12) Seri Reaktor (SR)

Seri reaktor, bir statik kondansatérle seri olarak kurlur ve bir devredeki
ylksek frekanslardan kaynaklanan gerilim bozulmasini diisiiriir. Bir “e Jl M,
kondansatér acildiginda ortaya gikan ani akimi sinirlandirarak 5!1 e

3 <
pi el X
kondansatdrleri korur. AV |
Gug faktorlerini iyilestirmek icin yukanda (10) ila (12) olarak

numaralandiriimis cihazlar birlestirilir.

Yaglh seri reaktor Dokim seri reaktor
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o 000

(13) Dalga Durdurucu (SAR)

Yildinm Tutucu (LA) olarak da adlandirilir.

Bu cihaz, bir gerilimin her zaman uygulandigi motorlar ve trafolar
gibi cihazlan, yildinm veya diger kazalarin Urettigi anormal
derecede yiksek gerilimden kaynaklanan yanmaya veya kesilmeye
karsi korur.

Ekipman, bir dalga durdurucu araciligiyla bosaltilarak anormal
gerilimden korunur.

Paratoner

Paratoner, diger binalar carpmasini
onlemek icin Gizerine dogrudan
yildinm dismesi igin kullanilir.

&/ﬁ?\

Dalga durdurucu

Bosalan akim

Dalga durdurucu
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Elektrik kullanilirken, elektrik miktanim dlgmek ve ne kadar
kullamlmis oldugunu égrenmek gereklidir.

Ancak, elektrik insan goziiyle gorilemez. Gérinir kilmak ve
yonetmek amaciyla miktari 6lgmek icin cesitli dlgtim aletleri
kullanihir.

Sayac olarak da adlandinlan él¢iim aletleri, hem diisiik hem
de ylksek gerilimleri lgmek icin kullanilabilir. Mitsubishi
Electric bunlan disiik gerilim aletleri olaraksiniflandirir.

Olcim aletleri cogunlukla asagidaki amaclar icin kullanilir:
= Algilama (alet trafolari)

« Miktarini 6lgme (glic dlgerler)

« Olcme (elektrik gésterici dlcerler, giic ceviriciler)

Ek kullamimlar asagidakileri icerir:

« Kalite faktoriini iyilestirme (otomatik giic faktori ayarlayici)

« Disirilmus elektrik giiciini yonetme (talep izleme ve
kontrol cihazlan)
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Alet trafosu, él¢iim aleti gerilim trafolarn ve alkam trafolarini kapsayan genel bir terimdir. Yiiksek
elektrik gerilimlerini ve blytik elektrik akimlarini givenli ve dogru bicimde dlgmek igin kullanilir.

(1) Gerilim Trafosu (VT)
Gerilim trafosu, yliksek elektrik gerilimlerini lgmek icin kullanilir. 6,6 kV gerilimi 110 V gerilime
doénustirdr.

(2) Alam Trafosu (CT)
Akim trafosu, blytiik elektrik akimlarini 6lgmek icin kullanilir. Onlarca ila ylzlerce amperi 5 A
dederine dénistirir.

<

Olgliim aleti
gerilim trafosu

Alam trafosu

(3) Watt-Saat Olcerler (WHM)

Watt-saat élcer, elektrik glicti miktarini dlgmek

igin kullanihir.

Hem mekanik hem de elektronik tipte WHM vardir.

Melkanil Elektronilk
watt-saat dlger watt-saat dlger

Yiizey tipi elektronik
watt-saat Olcer
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(4) Gostergeli Elektrik Olcer (M)

Yalnizca 6lger olarak da adlandinlan bu cihaz, gerilim ve amper
degerleri gibi elektrik miktarlarini élcer ve gosterir.

Ornek olarak,

gerilim bir voltmetreyle dlghlir (V),

akim (amper degeri) bir ampermetreyle dlgulir (A),

giig bir vatmetreyle alciilir (W) ve

giic faktori bir gii faktori dlcerle dlglltr (PF).

Voltmetre

Mekanik ve elektronik tipte cok gostergeli dlcerler kullanilarak cesitli
elektrik miktan tirleri dlgilebilir.

(5) Giig Cevirici (TD)

Ister alternatif akim isterse de dogru akim olsun, sonradan orantili
dogru gerilime ya da dogru akima dénustirilen bir elektrik sinyali, bir
giic ceviriciye girilir ve gdstergeli sayag veya bilgisayar gibi bir izleme
ve kontrol cihazina verilir.

Giig ceviriciler
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(6) Otomatik Giic Faktorii Denetleyici (APFC)
Bu cihaz, gli¢ faktorini hedef sinirlar icinde tutmak igin, bir

statik kondansatérii otomatik olarak acan veya kapatan bir : o N
sinyal verir. T Otomatik glig rfa!lctﬂru
denetleyici

(7) Talep Olger (DM)

Talep dlger, bir talebi izlemeye ve kontrol etmeye y&nelik bir
cihazdir.

Talep, 30 dakika boyunca kullanilan ortalama elektrik gtici
miktaridir.

Bir tliketicinin, 500 kW degerinden az dislrilmis giic

temelinde kullanilan asil miktara yonelik Gcretlendirme yapan

bir elektrik kullanimi Gcreti sistemine abone oldugu bir durumu

diistinelim. Bu durumda, talep degerinin distrilmus elektrik

giiciini asmasiyla sonuglanmasi halinde, bu tir talep degeri,

izleyen yil boyuncaki diistirilmis giic olarak ele alinir ve

tiiketici, elektrik kullanimi icin daha fazla 6deme yapmalidir.

Talep olgerler 6ngériilen talebi hesaplar ve talep degerinin

distrilmis glic miktari icinde tutulmasini saglamak igin Web destekli talep izleme sunucusu
uyarilar veya yik kontroli sinyalleri verir. (E-Energy serisi)
Talep olgerler arasinda, DEMACON serisine ait olanlar ve web

destekli E-Energy Serisi talep izleme sunuculari vardir.

(8) Saat Anahtan
Bu cihaz, bir saatle birlestirilmis anahtardir. Anahtar, n ayarl

bir zamanda acilir veya kapanir. Saat anahtan
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Dustuk gerilim devre kesici, cogunlukla distik gerilim
devrelerinde telleri ve ekipmani koruma amaglariyla kullanilan
devre kesici cihazlan kapsayan genel bir terimdir.

Dusuk gerilim devre kesiciler asagidakileri icerir:
MCCB (kaliplanmis kasa devre kesiciler), teller igin
ELCB (toprak kagagi devre kesiciler)
ACB (dusuk gerilim havali devre kesiciler)
RRY gibi uzaktan kontrolli cihazlar (uzaktan kumanda
réleleri)
CP (devre koruyucular)

ol By Ofis
otomasyonu
ekipmani

Aydinlatma

Dusuk gerilim devreleri
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@XI Disiik gerilim devre kesiciler

(1) Kahplanmis Kasa Devre Kesici (MCCB)
Bu cihaz, telleri asin yiike ve kisa devre anzalarina karsi korur.

) o0

Sigortasiz kesici

Dagitim panolan igin

sigortasiz kesici BL tipi guvenlik

kesicisi

(2) Toprak Kacagi Devre Kesici (ELCB)

ELCB, asin yiikleme, kisa devreler ve topraklama hatalar gibi kazalar
veya arizalar durumunda elektrik carpmasina, toprak kacagina ve
tellerde hasar olusmasina karsi koruma saglar.

L ald s

Toprak kagag) devre Dagitim panolan igin
kesici ELCE

Giivenlik kesici tipi ELCB
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>m Diisiik gerilim devre kesiciler

(3) Havah Devre Kesici (ACB)

ACB, binalarda, fabrikalarda ve deniz
araclarinda kullanilir. Iki ana tip, elektrik devresi
korumasina ve elektrik jeneratorii korumasina
yonelik olanlardir.

ACB, MCCB'den daha biiyiik 6lcekli bir ana
devre kesicidir.

AE1600-5W tipi hawval

Binalar ve fabrikalar Deniz araglan g
devre kesici

(4) Uzaktan kumanda cihazlar
Bunlar, binalar, okullar, hastaneler ve diger

konumlarda aydinlatmanin agiimasini ve | ——
kapanmasini bir mesafeden merkezi olarak
kontrol etmeye yonelik (uzaktan kumanda)
olarak kullanilan cihazlardir. |
- ) -

Bu cihazlar, uzaktan kumanda réleleri, uzaktan
kumanda kesicileri, uzaktan kumanda toprak Uzaktan Uzaktan Uzaktan Uzaktan Uzaktan
kal;afjl devre kesicileri, uzaktan kumanda kumanda kumanda kumanda rolesi kumanda kumanda

anahtarlan ve uzaktan kumanda trafolarindan kesici toprak kai;fagl trafosu anahtarlan
olusur devre kesici

(5) Devre Koruyucular

Bu cihazlar, devre koruyuculan (CP) ve
ekipman icin devre kesicileri (CBE) icerir.
Ekipmani korumak icin anahtar islevlerine ve
sigorta korumasi ézelliklerine sahip son derece
kiiglik devre kesicilerdir.

Devre koruyucu
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>>m Elektromanyetik anahtarlar

Fabrikalardaki Giretim ekipmani, cesitli makineler ve cihazlar pek ¢ok
farkli motor kullanir. Bu motorlar elektromanyetik anahtarlar
tarafindan acilip kapatilir ve korunur.

(1) Elektromanyetik Anahtar (MS)

Bu cihazlar, elektromanyetik kontaktorler ve termal roleler
birlestirilerek olusturulur.

Ana tipler, bir motoru yalnizca bir yonde calistirabilen geri
dondiriilemez olanlar ve hem ileri hem de geri yonlerde
calistirabilen dondurdlebilir olanlardir.

Elektromanyetik Termal réle
kontaktor

Elektromanyetik
anahtar

Elektromanyetik anahtarlar asagidaki amaglar icin kullanihr:
» Motorlar baslatma ve durdurma
» Motorun yanmasini énleme

1% ELCB
Motor

Ofis
otomasyonu
ekipmani

Aydinlatma

Dustik gerilim devreleri
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>>m Elektromanyetik anahtarlar

(2) Elektromanyetik Kontaktor (MC)

Bu cihazlar, bir elektromiknatisin calismasi araciligiyla
kontaklar acip kapattigindan uzun émre sahiptir ve bir
motorun ¢alistirilmasi gibi sik agma veya kapatma iglemi
icin kullanilabilir.

Bu cihazlar, siralayicilarin ve temassiz kati hal
kontaktorlerin transistor gikisiyla kontrol edilebilen
yuksek duyarhliklh kontaktorler icerir.

(3) Termal Roleler (THR)

Bu cihazlar en yaygin olarak motorlari asin ytiklere karsi
korumak icin kullanilir. Asin yik durumunda, bimetal, bir
asin elektrik akiminin neden oldugu isiya tepki verir ve
bir dahili kontagi acar. Bu islem, bir elektromanyetik
kontaktorii acarak o kontaga bagl bir bobinin
uyariimasini durdurur ve béylece motoru korur.

Kati hal kontaktor

Yiksek duyarlikli
kontaktor

Termal role
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Bu bélimde asagidaki konulan 6grendiniz.

« Mitsubishi gli¢ dagitim ve kontrol ekipmani, yiiksek gerilim cihazlan, dlgiim aletleri, diisiik gerilim devre kesiciler ve
elektromanyetik anahtarlar olarak siniflandinlir.

Yiiksek gerilim cihazlan éncelikli olarak dolap tipi ylksek gerilim gii¢ alim ekipmaninda kullanilir ve direge monteli havali
anahtarlan (PAS), gic kaynagi ve alimi icin birlesik gerilim ve akim trafolarini (VCT), ayinicilan (DS), akim trafolanini (CT),
asin akim rolelerini (OCR), vakumlu devre kesicileri (VCB), gii¢ sigortasiyla donatilmis yik kesme anahtarlarini (LBS ile PF),
glc sigortalarini (PF), trafolan (T), vakumlu elektromanyetik kontaktorleri (VMC), statik kondansatarleri (SC), seri
reaktorleri (SR) ve yildinm tutuculan (LA) igerir.

IBirlesik gerilim ve akim trafolan (VT, CT), watt-saat olcerler (WHM), gostergeli elektrik dlcerler (M) ve glig ceviricilerin
(TD) yani sira, 6lciim aletleri arasinda otomatik giig faktorii denetleyicileri (APFC), izleme ve kontrol igin talep élgerler
(DM) ve saat anahtarlan (TS) vardir.

Dustik gerilim devre kesiciler, teller igin kaliplanmis kasa devre kesicileri (MCCB), toprak kacagi devre kesicileri (ELCB),
havali devre kesicileri (ACB), uzaktan kumanda réleleri (RRY) gibi uzaktan kontrolli cihazlan ve devre koruyuculan (CP)
igerir.

Elektromanyetik anahtarlar (MS), elektromanyetik kontaktérler (MC) ve termal roleler (THR) birlestirilerek olusturulur.
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»

Yeni Baslayanlar Icin FA Ekipmani (Gii¢ Dagitim Kontrol Uriinleri) dersini tamamladiniz.

Bu dersi aldiginiz igin tesekkiir ederiz.

Dersten keyif aldiginizi ve bu derste edindiginiz bilgilerin ileride yararh
olmasini umariz.

Derse istediginiz zaman tekrar gz atabilirsiniz.

Tekrar Goz At




