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»m Kursun Amaci ) oo

Bir cihazlar sistemi, cesitli miktarlan 6lcerek ve kontrol altinda tutarak Gretim kontrolint mimkin kilar. Akis hizi, sicaklik,
basing ve sivi seviyesi s6z konusu miktarlara érnektir.
Bu dersin amaci yeni baslayanlara gergek cihazlann kontroliini yapmadan énce gerekli olan temel bilgileri saglamaktir.
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»m Kursun Yapisi
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Bu kursun icerigi asagidaki gibidir.
Bolum 1'den baslamanizi tavsiye ederiz.

Baéliim 1 - Cihaz Sistemi
Cihaz + sistemlerinin temel &zelliklerini 6grenin.
Boliim 2 - Geri Bildirim Kontrolii

Geri bildirim kontroliine iliskin temel bilgileri 6grenin (ON/OFF kontrolii, oransal (P) eylem, integral (I) eylem,
PI kontroli, diferansiyel (D) eylem, PID kontrolii).

Boliim 3 - Kontrol Déngiisii
Kontrol déngiisii blok diyagraminda tespit boliimi ve operasyon balimand 6grenin.
Son Test

Geger not: %60 veya lzeri gereklidir




kil FA_Equipment_for_Beginners{ProcessCantrolSystem)_TUR

m Bu E-Egitim Aracinin Kullanimi
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Sonraki sayfaya git

Onceki sayfaya dén

Istenen sayfaya ulas

Egitimden cik

Sonraki sayfaya git.

Onceki sayfaya dén.

"Icindekiler Tablosu" gériintiilenerek istediginiz sayfaya
ulasabilmenizi saglar.

Egitimden gikiniz.
"Igindekiler" ekrani gibi pencereler ve editim kapatilacaktir.
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m Kullanim Onlemleri ) oo

Giivenlik énlemleri

Fiziksel donanimi kullanmadan énce liitfen ilgili kilavuzlardaki Giivenlik Onlemlerini okuyun ve bunlarda yer alan ilgili
givenlik bilgilerine uyun.
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1.1 Cihaz Sistemi

Cihaz sistemi, iretim tesislerinde &lgiim ve kontrol operasyonlan gergeklestirmek icin kullambir. Kullamimi cesitli

sektdrlerde oldukga yaygindir.

- Demir fabrikasi

- Kimyasal fabrikalar

- Cevre tesisleri

- Su ve atik su aritma ekipmani
- Iklimlendirme

- Yan iletken fabrikalan

- Gida fabrikalan

- Ecza fabrikalan

- Kagit fabrikalar

- Gig tesisleri, vb.

.:'1 '_L:'. *‘_J.-
-

Sanayi finn

Gida makineleri

Atik imha tesisi

ince kimyasal madde tesisi
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@ZI Cihaz Sisteminin Kontrolii ) 008

Bir fabrikada bulunan tretim tesisleri kabaca geri bildirim kontroliinii yoneten alet sistemi ve genel olarak sira kontroliini
yoneten FA sistemi olmak Uzere ikiye aynlabilir.
Asagida bir bira fabrikasinda geri bildirim kontroli ve sira kontroliine iliskin érnekler mevcuttur.

pTr——r

Geri bildirim kontroliinde isleme, hedef degerin geri Sira kontroliinde ise adim adim isleme, &nceden belirlenmis
bildirimle elde edilen dlgiim degerine kiyaslanmasi ve bu bir siraya veya prosediire gore kontrol edilir.
iki dederin birbirine esit olmasi icin gerekli operasyon Bu unsur da paketleme, tasima ve benzeri safhalarda isleme
miktarina karar verilmesi yoluyla kontrol edilir. icin kullanihr.
Bu unsur ylkleme, fermantasyon ve yaslandirma gibi
islemlerde sicakhgi, akis hizlarini ve basina kontrol Paketleme
EtmEk ";ln ku"anll". Si._r:‘eleme.
— Fermantasyon ve T
P P yaslandirma e
[" |\} "'.’H"'lc |
"l,\. \
é E = i %
q" ==
ki . i ! — = E %
Yikleme ve : :
Etiketl ’
ka}fna‘tma ngutma ‘ rereme 5 | U ﬁ

Otomatik
depo
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@ X Geri Bildirim Kontrolii ) S0E

Bu &rnekte geri bildirim kontroliintn bir tanktaki sivinin belirli bir sicaklikta kalmasini saglamak icin nasil kullamidig
gosterilmektedir,

(1) Sicakhk dedektorl tanktaki sninin sicakhiqim dlger.

{2y Olctlen sicakhik hedef sicaklikla karsilastinihr, iki deger arasindaki farka (sapma) bagh olarak kontrol
vanasinin agikhg (operasyon miktan) konusunda karar alinir.

(37 Kontral vanasi tanktaki siviyi isitan buhar miktann kontral etmek igin calistinlir,

(4) Geri bildirim kantrald (1) ile (3) aras) adimlann s sicakhdn ile hedef sicakllk arasindaki farkin giderilmesi

armaciyla tekrarlanmasim kapsar.
Hedef sicaklk Kontrol vanasimin ne kadar
Olgiilen T agilacagina karar
sicaklik verilebilmesi icin dlgilen
Sicaklik kontrold sicaklikla hedef sicakhk
karsilastirilir,

(4 Sni sicakhgn algular.
Kontrol vanas

; (Operasyon bolumd)
- -.-\.---\.__‘ _‘_ Buhar

>

Tank

Geri‘ ’ Sonraki

Olgtlmiis bir degeri bir hedef degerle karsilastiran ve bu degderleri esitlemek icin bir operasyon gerceklestiren bu kontrol
tipine geri bildirim kontroll denir.
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@™ Geri Bildirim Kontrolii

Sekil 1.3-1'de gdsterilen tanktaki sivi sicakligimin geri bildirim kontroli, $ekil 1.3-2'deki blok diyagramda temsil
edilmektedir.

N Hedef sicaklik
Ulgiilen = (1) Hedef sicaklik ve olctlen sicaklik karsilastiricida kiyaslanir.

sicaklk | o) < cakiik kontroli

() Buhar dizenleyici sapmaya gore operasyon miktarnini hesaplar ve
operasyon sinyalini kontrol vanasina génderir.

//-‘ ™ (3) Kontrol vanasi, tanka buhar gbnderen operasyon sinyaline gdre

(3) Kontrol vanas calistinilir
= (Operasyon bolumu)
L @sm [~ (4) Tanktaki sivi sicakhdr buhar tarafindan degistirilir ve sicaklk
[ ] L) +— Buhar dedektord sivi sicakhgini tekrar Olcer.

R A
(1) Sicaklik . Ardindan (1) ile (4) arasi adimlar tekrarlanir.

w__//

Sekil 1.3-1

(2] Sicakhik kontrol( (kontroldr)

Karsilasting
Hedef e . Operasyon Tank s
sicaklik o, Sapma Buhar dizenleyici sinyali | @) Kontral vanas (4] Tank sicakhg

-

{Diizenlerne baldmii} {Dperasyon balimii) iKontrol hedefi)

* Sapma: Hedef ve dlciilen sicaklik

arasindaki fark (1] Secaklik dedektirn
[Tespit bélimii)

Olciilen sicaklik (geri bildirim sinyali)

Sekil 1.3-2

Bu blok diyagrama gére geri bildirim kontroli asagidaki sekilde isler. Geri ‘ b Sonraki
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@EI Geri Bildirim Kontrolii

) ﬂﬂﬂ

Karsilastinci

Hedef deger + Sapma*

Dizenleme

boltmu

Bozukluk
Operasyon
sinyali N Gg;lrmﬂ | Kontrol hedefi

Olgiilen deger

* Sapma: Hedef deger ile dlgllen deger arasindaki fark

(G

eri bildirim sinyali)

Geri bildirim kontrolli ayni zamanda sicakliga ek olarak akis hizini, basinci ve sivi seviyesinin kontrol etmek icin kullanilir.
Sekil 1.3-3'te geri bildirim kontrold icin genel bir blok diyagram mevcuttur; Tablo 1.3-1'de ise her bir terim agiklanmaktadir.

Kontrol
miktan

Tespit balimi |4

Sekil 1.3-3

Kontrol dongiisd

Terim Aciklama

Karsilastinei | Hedef deger ile élcllen dederi karsilastinir.
Diizenleme Hedef degere ve dlciilen degere dayal olarak, kontrolér tarafindan amaclanan operasyonlarin
bélami gerceklestirilmesi icin bir sinyal olusturur ve bu sinyali operasyon bélimiine génderir.
Operasyon Diizenleme bélimiinden alinan operasyon sinyalini belirli bir miktarda operasyona dontistirir
bélimi ve bir degisiklik olusturmak igin kontrol hedefi lizerinde eyleme geger.
Kontrol hedefi | Kontrole tabi olan makinelerin, islemlerin ve tesislerin tamami veya bir kismi
Tespit Sensor gibi kontrol hedeflerinden kontrol icin gerekli sinyalleri alir.
Bozukluk Ortamda kontrolli bozan, beklenmedik bir degisiklik
gcntrnl Operasyon sonuglarini dizenleme bélimiine iade eder. Bir dlgim kontroli birimi

ongiist

Tablo 1.3-1
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Tank

\ dedektori y

@ET oN/OFF Kontrolii

) ood

QOMN/OFF kontroli

T N

Z/,/—

ig kontrol vanasi

N

| Tamarmen
agik (OM)

——————

Buhar

!

Kontrol vanasi
(Operasyon ballimi)

0%

Sicaklilk

=

*+— Buhar

=
>

Bu bélimde en basit geri bildirim kontrold tipi olan ON/OFF kontroli agiklanmaktadir.
ON/OFF kontroli, sapmanin (hedef deger - &lglilen deger) pozitif veya negatif seceneklerinden hangisi olduguna bagh olarak kontrol
béluminin ON (Agik) veya OFF (Kapali) hale getirilmesi anlamina gelir.

Sekil 2.1-1'de ON/OFF kontroliiniin, kontrol vanasinin durumunu ve sivi sicakhigini nasil degistirdigi gosterilmektedir.
Sekil 2.1-1 (1)'de gosterildigi Gzere, sivi sicakhdr hedef dederin altina indiginde kontrol vanasi buhar beslemek icin tamamen agilir (ON).
Buhar beslemesinden sonra svi sicakhid hemen yikselmez; bu sicaklik bir stire sonra ylkselmeye baslar ve (2)'deki gibi hedef degeri
asar. Sicaklik hedef dederi asinca kontrol vanasi buhar beslemesini kesmek igin tamamen kapanir (OFF).
Ancak bu durumda da s sicakhid hemen diismez, belli bir stire sonra diismeye baslar.

ON/QFF kontroli altindayken sivi sicakhid sabit olmaz ve Sekil 2.1-1'de gdsterildigi gibi stirekli degisir.
P kontrolii (oransal kontrol) bu problemi asagidaki sekilde ¢ozmek icin icat edilmistir.

-

Operasyon
rmiktan

Tamarnen
acik (OM)

Tamamen
kapal [OFF)

Sicaklik

\Geri ‘ b Sonraki

Sapma (hedef deger - élgilen deger) pozitif bir
deger oldugunda tamamen agik (OMN)

Sapma (hedef deger - dlgilen deger) negatif bir

4 deger oldugunda tamamen kapah (OFF)
Kontrol vanasimp agikhg

v

1
1
1
1
1
& 0
1
1
1

i Hedef deger

N /eN L e )
NN RN

Olgiilen deger

Srvi jsicakhig

Sekil 2,1-1 Zaman

~

/
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»m Oransal Eylem

) ood

azaltabilir.

Sapmaya (hedef deder - olglilen deger) oransal bir operasyon miktanyla karsilik veren eylemlere oransal eylem denir.
Oransal eylem sivi sicakhigindaki dalgalanmalan kontrol vanasinin agikhigini sapmaya gore kademeli sekilde kontrol ederek

Oransal eylemin operasyon miktari,

operasyon miktan = oransal kazang (Kp) x sapma formiiliyle

&
Sapma Basamal sekilli sapma
Zaman
&
Kp = 2 oldugunda operasyon milktar
Operasyon
miktar

kKp = 1 oldugunda ocperasyon miktar

kp = 0.5 cldugunda operasyon miktar

Sekil 2.2-1 Zgman

Anahtar nokta
Oransal kazang (Kp)
buyldikge, oransal kontrol de

bliyiir.

Tank

kalsa dahi, oransal kazang biyldikce operasyon miktan da blyir, bunun sonucunda tedarik edi

Oransal kazang kiglldikce operasyon miktan da kigular ve buhar tedariki azalir. (Sekil 2.2-1)
Basamak sekilli bir sapma igin oransal eylemlerin operasyon miktarlar asadida gdsterilmektedir.

Oransal kontrol

l¢ kontrol vanasi

—

AT N

=]
-3
=]
ww

Kontrol
vanasi

(Operasyon
bélimi)

Sicaklik
dedektord

A

Kontrol vanasimin
cahsmasing bakalm.

[Oransal kazang ayanri]

|'_ Oransal kazang (Kp): 2 _'|

| Oransal kazang (Kp): 1 |

| Oransal kazang (Kp): 0.5 |

elde edilir. Sapma ayni
en buhar miktan artar.
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Sekil 2.2-2, oransal eylemlerin kontrol sonucunun oransal kazang boyutuna bagh olarak nasil degistigini
gostermektedir. (Kontrol sonucu, tanktaki sivi sicakligimin oransal kontroliiniin etkisini ifade eder.)
Kontrol vanasinin yavas yavas ayarlanmasi sivi sicakhigi dalgalanmalanini azaltir,

Olciilen deger I CD PRI EY ST T Yanit gecikir ancak dlglilen deger
(Susicakhd) b orancal kontrol biyiik yukari-asagi hareket eder.
(Buylk oransal kazancg) oldugunda

(Salimima (aym zamanda yakalama,
avlanma salimmi olarak da
adlandirlir) yol agma ihtimali vardir)
Oransal kazang  RELNE[Ele] {4

LU DL EEN (Hedef degere erisilmesi zaman alir.)

N Ofset

Oransal kontrol glr‘:nl.lsﬁrkgﬂtml ofsete yol
(Kiclik oransal kazanc) ; y
: ' acar ve hedef degere
» esitleme saglayamaz.
Zaman

Sekil 2.2-2

Oransal eylem, sivi sicakhigini azaltabilir ancak belirli bir stire sonra dlctilen dederin hedef degere esit olmasini
saglayamaz ve bir sapma olusur. Geriye kalan bu sapmaya ofset adi verilir (kararli hal sapmasi veya kalinti sapma).
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»m integral Eylem ve Oransallintegral (PI) Kontrol

) ﬂﬂﬂ

Bu offsetin ortadan kaldinlmasi igin integral eylem kullanilir.

(Sekil 2.3-1)
Integral eylem oransal eylemle birlikte "PI kontrolii” olarak kullanilir,
Olglilen ,
deger PI kontroli
Hedef \‘
deger | = _ATesemmmmceet s =

Oransal kontrol
Ofset

»
Zaman

Sekil 2.3-1

'y PI kontrola
Olgiilen (Kisa Birlestirme siiresi)
deger »
HEdE"F ..................................
deger

Oransal eylemde uzun bir stire gegse dahi élglilen deger ve hedef deger esitlenmez ve ofset gikinti kalir.

Integral eylem zaman icinde gecmis ve mevcut sapmalari entegre ederek ve sonucu gikararak ofseti ortadan kaldinr.

Birlestirme zamami azaldik¢a ortadan kaldinlmasi hizlanir. Birlestirme zamani uzadikca ise ortadan kaldinlma siresi artar.
Sekil 2.3-2 Birlestirme siresinin uzunluguna baglh olarak PI kontroliinin Birlestirme etkilerinin farkhliklarini géstermektedir.

Kisa Birlestirme
siiresi

Ofseti daha ¢abuk ortadan kaldinr
ancak salinima yol agabilir.

Uzun Birlestirme
siiresi

Olciilen degerleri kolayca degistirir
ancak ofsetin ortadan kaldinlmasi uzun
sirer.

b\

PI kontroli
(Uzun Birlestirme siiresi)

Anahtar nokta
Birlestirme stresi ne

Birlestirme etkisi de o kadar biytk olur.
(Ofset daha cabuk ortadan kaldirilir,)

kadar kisa olursa,

Zaman

Sekil 2.3-2
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@ Dieransiyel Eylem

Kontrol hedefindeki bozukluklarin etkisini en aza indirmek icin, diferansiyel eylem, oransal aktivasyon gikisindaki sapmanin

degisiklik oraniyla (sapma diferansiyeli) orantili olan bir gikis ekler.

Bu eylem genelde PI kontroli ile birlikte "PID kontroli" olarak kullanilir.

Sekil 2.4-1, ayni bozuklugun (bozukluk A) yol actigi sapma degisikliklerine karsi diferansiyel eylem kullanilarak ve
kullanilmadan kontrol hedefinin yanitinda gergeklesen farki gostermektedir. Diferansiyel eylemin eklenmesi bozuklugun

etkisini azaltir.

Bozukluga yanit

Olciilent Bozukluga yanit Blctilen +
dg;:rn (diferansiyel eylem olmadan) dgE:rn (diferansiyel eylem kullanilarak) | Diferansiyel eylemin
N\ eklenmesi bozukluga
:E?Ef T :;Iefjef - yaniti iyilestirir (hedef
9 g Bozulduk degere daha ¢abuk
A yakinsama).
Zaman Zaman
Sekil 2.4-1

Diferansiyel siiresi ne kadar uzun olursa, diferansiyel eylemin operasyon miktar ve diferansiyel etkisi de o kadar biyiik olur.

K.'.“ l:!lferanﬂyel Diferansiyel etkisi azalir.

siiresi

HTLE LT B Diferansiyel etkisi artar ancak
siiresi salinima yol agmasi muhtemeldir.

Anahtar nokta

Diferansiyel siiresi ne kadar
uzun olursa, diferansiyel etkisi
de o kadar blytik olur.
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@XI Pio Kontrolii

) ﬂﬂﬂ

PID kontrolii, sapmayla orantili bir operasyon miktari cikaran oransal eyleme integral eylem ve diferansiyel eylem ekler.
Integral eylem, sapmanin Birlestirme ile elde edilen cperasyon miktarini ekleyerek ofseti ortadan kaldinr. Diferansiyel
eylem, bozukluklara yaniti, sapma degisimi oranina gére bir operasyon miktan ekleyerek iyilestirir. Sekil 2.5-1'de oransal

kontrol, PI kontrolii ve PID kontroliiniin kontrol yanitlan karsilastinimaktadir.

. 4 :
Olgilen ‘
deger PID kontrolii PI kontrolii E
Hedef..____x\: _____ - — :
Oransal
kontrol '

Zaman

Sekil 2.5-1
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@I P10 Kontroliiniin Secimi ) 008

PI kontrolii gogu zaman akis hizi ve basinci kontrol etmek igin kullanilir ¢iinkd islem yanitlar yalnizca PID kontrolii ile
yeterince hizlidir. Ayrica, diferansiyel kontrolii aym zamanda lcim girtltisini artinp islemlerin kararlilk bozabilir.
Sicakhk kontroliinde islem yanitlan genelde yavastir; dolayisiyla cogu zaman PID kontroll kullambir.

Kontrol hedefi

Akis hizi, basing

Kontrol

PI

Dikkate alinacak noktalar

Alkis hizi ve basing yamitlan yalnizca PI kontrolii ile yeterince hizlidir. Diferansiyel
eylem, guriltiyd artinp islem yanitlannin kararlilik bozabilir.

Sicaklile

PID

Sicaklik genelde yavas yanit verir.
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} PID Kontroliinde Normal Eylem ve Ters Eylem ) 00G

PID kontroliinde "normal eylem” ve "ters eylem" terimleri operasyon miktarinin élcim degerlerindeki degisikliklere
gore hangi yonde degistigine bagl olarak kullanilir.

Normal eylem ve ters eylem asagida bir klima érnegiyle agiklanmaktadir.

Normal eylem: Sogutma esnasinda oda sicakhigi arttiginda operasyon miktarini (sogutma gikisi) artinir.
Ters eylem: Isitma esnasinda oda sicakhigi azaldiginda operasyon miktarnini (isitma cikisi) artirir.

Sogutma Isitma

\

lr1‘

Oda Gikag
Sicakhdn ARTAR
AZALIRKEN

Termometre .Termometre.,
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hm Sabit Kontrol ve Takip Kontrolu ) 005

Hedef deder ayar moduna bagl olarak geri bildirim kontroli iki kontrol tiriine aynlir: sabit kontrol ve takip kontrold.
® Sabit kontrol
Basincin veya sicakligin belirli bir degerde sabit tutulmasi amaciyla kontrol edildigi, sabit hedef degerli kontrol

® Takip kontrold
Zaman icinde degisen bir hedef degere sahip olan kontrol. Ayni zamanda izleme kontroli olarak da adlandirilir.
Takip kontrolii de kendi iki alt tiirGine sahiptir; bunlardan biri hedef sicaklhigi zaman iginde belirli bir diizene gére
degistiren program kontrold, digeri ise yanmadaki hava-yakit orani ve iki veya daha fazla sivinin kanstinldig
durumlardaki sivi orani gibi oranlan sabit tutan oran kontrolidur.
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@ Tespit Boliimii ve Operasyon Bélimii N 00C

Tespit bélimine ve operasyon bélimiine tipik bir drnek asagidaki kontrol dénglsi blok diyagraminda agiklamali
olarak verilmektedir.

-y

Karsilastirici : .
Dl'.'ll.'IEFjI|EF!'1E L Gp?re_lsyqn 1 ) Kontrql
balimi : balimi . hedefi
| R yt—
OMSOFF kontrald, Ozel arnekler
PID kentrold, vb. ey devam eden
gerceklestirilir, sayfalarda
sunulmaktadir,
Tespit P !

balimi

e
- -
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Te5pit Boliimii

) ood

Akis hizi

Asagidaki tabloda akis hizini ve sicaklidi tespit etmek icin kullanilan tipik
sensorler siralanmistir,

Tespit yontemi

Diferansiyel basing: Valf mekanizmalar (agiz, dar bogaz,
vb.)

Elektromanyetik: Elektromanyetik akis élcer <
Pozitif kaydirma: Kok tipi ve oval disli tipi
Digerleri (koridor, ultrasonik, burgac, girdap, vb.)

Diferansiyel basing
aktanc

>

-

3 Agiz

]

Uil s

[ leeranmyel basing alctar|::||

Sicakhk

Termokupl, rezistansh termometre, radyasyon

termometresi \

Basing,
diferansiyel
basing

Elektrik: Rezistans teli ve piezoelektrik tipleri
Elastik: Burdon tlipt, diyafram ve korlk tipleri
Sivi dikecli: U sekilli tiplu ve tek tlpli tipler

Terminal

SivI seviyesi

Diferansiyel basing, samandira, elektrostatik kapasitans ve
ultrasonik tipler

Kimyasal
bilesikler

pH 6lcer, oksijen dlcer, kalinti klorlr 6lcer, COD &lger, H,

élcer, CO, olcer, gaz kromatografi, vb.

,/’,"

Koruyucu tup

Termokupl

-\____/l

Dar bogaz

Terminal

Termokupl teli
(Isil temas)




kil FA_Equipment_for_Beginners{ProcessCantrolSystem)_TUR

»m Operasyon Boliimii

Asadida operasyon bolimine bir drnek verilmistir.

Tip Mekanizma
Kontrol | Pnédmatik | Pnématik kontrol vanasi
vanasi Elektrik Elektrikli vana, sarmal bobin vana,
Digerleri Hidrolik kontrol vanasi, vb.
Digerleri Hiz kontrol sistemi (invertér, vb.)
Kati hal rélesi, glic sartlandinicisi, vb.

Pnomatik basing

Diyafram l

Pnomatik kontrol vanasi
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Test Son Test ) 000

Yeni Baslayanlar Icin FA Ekipmani (Islem Kontroli Sistemi) Kursundaki tim dersleri tamamladiniz ve son teste girmeye hazirsiniz,

Ele alinan konulardan herhangi birini tam anlamadiysaniz, litfen bu konulan gézden gegirmek igin bu firsati degerlendirin.
Bu Son Testte toplam 9 soru (24 madde) yer almaktadir.

Son testi istediginiz sayida uygulayabilirsiniz.

Testin puanlanmasi

Cevabi sectikten sonra, Cevapla diigmesini tikladigimzdan emin olun. Cevapla digmesini tiklamadan ilerlemeniz
durumunda cevabiniz kaybolur. (Cevaplanmamis soru olarak degerlendirilir.)

Puan sonuclar

Dogru cevap sayisi, soru sayisi, dogru cevaplarin yilizdesi ve basarili/basarnsiz sonucu puan sayfasinda gorintilenir,

Dogru cevaplar:

Tool 1 Testi gegebilmek igin,
oplam Sort sorulann %60'1n dogru
cevaplamaniz gerekir.

Yiizde: 100%

Devam Et ‘ ‘ incele

= Testten cikmak icin Devam Et diigmesini tiklayin.

« Testi incelemek icin incele diigmesini tiklayin. (Dogru cevap kontrolii)
= Testi tekrar yapmak icin Tekrar Dene diigmesini tiklayin.
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} Son Test 1 ) 00c

Alet sistemlerinin kontrolii

Bira fabrikasindaki tretim islemi, sira kontrolti merkezli ve geri bildirim kontrolti merkezli birer islemi kapsamaktadir. Her bir
kutucuktaki uygun secenegi secin.

Sira kontrollG | --Select--

Geri bildirim kontroli | --Select--

Cevapla ] [ Geri ]
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B

} Son Test 2

) ﬂﬂﬂ

Geri bildirim kontrolii

Geri bildirim kontrolii blok diyagraminda 1 ile 4 arasi sorulara karsilik gelen her bir kutucukta dogru secenegi secin.

--Select--

Hedef

deger ¥ Sapma

--Select--

Olgiilen deger

Operasyon

Bozukluk

sinyali

--Select--

|

Kontrol hedefi

Miktar
kontrol

(Geri bildirim sinyali)

Cevapla l | Geri |

--Select--
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} Son Test 3 ) 00c

Oransal (P) eylem

Asagidaki metnin her bir kutucugunda oransal eyleme iliskin tanimi tamamlamak icin dogru secenegi secin.

Oransal eylemde, oransal kazang blytidiikce operasyon miktarn | --Select-- ¥ | ancak | --Select-- ¥

yol agilmasi muhtemeldir.
Oransal eylemde ayrica zaman gectikten sonra dahi 6lctilen degerin hedef degere esitlenmemesi ve

--Select-- ¥ | kalmasi sorunu mevcuttur.

Cevapla ] [ Geri ]
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} Son Test 4

Integral (T) eylem

Asagidaki metnin kutucugunda integral eyleme iliskin tanimi tamamlamak icin dogru secenedi seciniz.

Integral eylemde entegrasyon siiresi uzadikca entegrasyon etkisi | --Select—- v .

[ Cevapla ] [ Geri ]
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} Son Test 5 ) 00c

Diferansiyel (D) eylem

Asagidaki metnin kutucugunda diferansiyel eyleme iliskin tanimi tamamlamak icin dogru secenegi secin.

Diferansiyel eylemde, diferansiyel siire uzadikca diferansiyel etki --Select-- ¥ | ancak | --Select-- ¥ | yol

acilmasi muhtemeldir.

Cevapla ] [ Geri ]
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} Son Test 6 ) 00c

Geri bildirim kontroli tirler

Asagidaki metnin her bir kutucugunda geri bildirim kontroli ttirlerine iliskin tanimi tamamlamak icin dogru seceneqgi
seginiz.

Geri bildirim kontroliine pozitif/negatif sapmaya bagh olarak operasyon béltimiint kapatan veya acan ON/OFF

kontrolii, oransal eylem ile integral eylemi birlestiren | --Select-- ¥ | ve oransal eylem, integral eylem ve

diferansiyel eylemi birlestiren | --Select-- ¥ | dahildir.

Cevapla ] [ Geri ]
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} Son Test 7 ) 00c

Her Bir Kontrol Hedefi Tipinin Ozellikleri

Kontrol hedefi tiirlerinin ayr ayn 6zelliklerine ve bunlar icin uygun olan kontrol tirlerine dair tamimlan tamamlamak icin
her bir kutucuktaki dogru secenegi seciniz.

Genel olarak akis ve basing kontrollinde kontrol yanitlan | --Select-- ¥ | ve dolayisiyla bunlar igin | --Select-- ¥ |

kontrolii uygundur.

Sicaklik kontroliinde kontrol yanitlan | --Select-- ¥ | ve dolayisiyla bunun icin | --Select-- ¥ | kontrolii uygundur.

Cevapla ] [ Geri ]
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} Son Test 8 ) 00c

Sabit kontrol ve takip kontrolii

Asagidaki metnin her bir kutucugunda sabit kontrol ve takip kontroliine iliskin tamimi tamamlamak icin dogru secenegi

seginiz.
Sabit bir hedef deger tizerinden yapilan kontrol tipine | --Select-- | ¥ | ad\ verilir.
Zaman icerisinden degisen bir hedef deger (izerinden yapilan kontrol tipine | --Select-- ¥ | denir ve bu tiir,

--Select-- ¥ | ile oran kontrolii olmak Gzere iki alt tipe aynlr.

Cevapla ] [ Geri ]




kil FA_Equipment_for_Beginners{ProcessCantrolSystem)_TUR EI_IQ

} Son Test 9 ) 00c

Kontrol déngisii bilesenleri

Asagidaki metnin her bir kutucugunda kontrol déngtist bilesenlerine iliskin tanimi tamamlamak igin dogru
secenedi seciniz.

Akis Slcerler, valf mekanizmalan | --Select-- ¥ | ve dar bogaz olan | --Select-- v |akis Glcerleri ve

kok tipi ve | --Select-- ¥ | mekanizmalara sahip olan pozitif kaydirmali akis 6lcerleri de kapsar.

Cevapla ] [ Geri ]
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} Test Puani ) 00c

Son Testi tamamladiniz. Sonug alamimz asagida gdsterildigi gibidir.
Son Testi sonlandirmak icin bir sonraki sayfaya ilerleyin.

Dodru cevaplar: g

Toplam soru: 9

Yizde: 100%

[ Devam Et ] [ incele ]

Tebrikler. Testi gectiniz.
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Yeni Baslayanlar Icin FA Ekipmani (islem Kontrolii Sistemi) Kursunu tamamladiniz.

Bu kursa katildiginiz icin tesekktir ederiz.

Derslerden keyif almis olmanizi ve bu kursta edindiginiz bilgilerin
gelecekte faydali olmasini umanz.

Kursu istediginiz kadar ¢cok gdzden gegcirebilirsiniz.

 Incele | | Kapat




