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@ Muc ich Cia Khéa Hoc ) 088

Day la mot khoa hoc gidi thiéu dugc thiét ké dé cung cap cho nhitng ngudi mdi bat dau, nhiing ai con chua biét vé linh
vifc Robot cong nghiép, nhu' mét o hdi tim hiéu nhiing khai niém ca ban vé Robot cong nghiép.
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@I Cau Tric Khéa Hoc ) 00s

N&i dung cla khda hoc nay nhu sau.
Chuing t8i khuy€n khich nén bat dau tir Chudng 1.

Chudng 1 - Robot cong nghiép la gi?

Tim hiéu nhitng khai niém cd ban vé Robot céng nghiép bac gom: muc dich, cac sit dung dién hinh, cac (ing dung
mau.

Bai Kiém Tra Cudi Khéa

Murc dat yéu cau: 60% hoac cao han.
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@I Cach st dung Cong Cu Hoc Tap Dién Tir nay ) 800

Dén trang tiép theo Dén trang tiép theo.

Trd lai trang trudc Trd lai trang trudc.

Di chuyén dén trang mong

“Muc luc” sé dugc hién thj, cho phép ban diéu hudng dén trang
mong mudn.

Thoat khai bai heoc.
Ctra s6 chang han nhu man hinh “Néi dung” va bai hoc sé dugc
dang lai.

mudn

Thoat khoi bai hoc
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@ Canh Bio Su Dung ) 008

Canh Bao An Toan

Trudc khi st dung phan cling co hoc, vui léng doc phan Canh Bao An Toan trong cac sach hudng dan tuong ('ng va tuén
theo cac thdng tin an toan lién quan dudc néu tai day.
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b
TN Robot céng nghiép la gi? ) @ad

m Vai tro cia Robot céng nghiép

)

tuang lai.

Vay thi mdt robot cdng nghiép chinh xac la gi?
(1) Binh nghta vé robot cong nghiép
(2) Uu diém khi stf dung robot céng nghiép
(3) Su an toan vdi robot cong nghiép

Robot cong

T6i 1a mot phan
nghiép la gi?

cla gia dinh robot
cdng nghiép

!
( |V Y
" -
\'ﬁh._,
| N

Tt "robot" thuéing goi 1én hinh anh clia mét ngudi may mang hinh dang con ngudi. Bigu nay la do anh hudng clia phim
hoat hinh, hoat hinh Nhat Ban va van hoa dai ching thuéng miéu ta cac robot nhu nhitng ¢d may giéng con ngudi trong

Loai robot dugc thao luan trong khda hoc nay khong phai la loai do ma la robot cong nghiép.
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>“ Vai tro cia Robot céng nghiép D oo

Dinh nghia vé robot céng nghiép

Theo tiéu chuén ISO (T8 chifc Quéc t& vé Tiéu chuén héa), robot céng nghiép dudc dinh nghia 13 "mét may diéu khién lap
trinh dugc ma cé thé dugc didu khién mét cach tu déng va cé thé lap trinh theo ba hoéc nhiéu truc."”

*Tif "may diéu khién" dugc dung & day dé cap dén thiét bi ¢ chiic nang nhu cénh tay con ngudi dé hoan tat cac nhiém vu
hoat déng khac nhau.

"Cac robot
dudc st dung trong
cic cd s0 tiéu ding nhu tuf
ddng hoa tai nha, giai tri,
dich vu tai nha, vv... va
khdng phai 1 mot phan
trong gia dinh robot
cong nghiép

Khi moi ngudi nghe dén tir "robot céng nghiép”, hdu hét déu nghi tdi cac robot xép
hang trén mat day chuyén san xuét cho cac bd phan 6 té hoac robot 1ap rap san
pham dién tl¥ nhu ban nhin thay trén truyén hinh.

Tuy nhién, theo dinh nghia trén, bat ci loai may chuyén dung nao c6 mét canh tay
giéng nhu can ciu dudc digu khién bdi PLC hodc mét thiét bi tuong tu déu 13 mét

vi du hoan hao vé robot céng nghiép. {

Nhitng loai robot nay dudc phan biét vdi cac robot khdng dung trong céng nghiép /
(robot ca nhan) nhu nhitng loai dugc ding cho céng viéc sinh hoat hang ngay hoéc f {

cho viéc tu ddng hoa tai nha va hoat ddng vui choi giai tri. .
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»m Vai tro cia Robot céng nghiép

Uu diém khi sif dung robot céng nghiép

Chifc néng robot

So sanh vdi con ngudi
van hanh

So sanh vdi may chuyén
dung

Ching co thé dudc sif dung
d& nang cao néng sudt.

Cac robot co thé dudc sif dung d& di chuyén
cac vat thé tif mot diém nay dén mot diém
khac. // Khéng gi@ng nhu' mét robot hinh ngudi
cd thé hoat dong khdng c@n nghi ngdi 24 gid
mdt ngay, 7 ngay mot tudn. // Cac robot co kha
néng di chuyén vat thé lién tuc va nhit quan &
tdc dd rit cao. .

@ (tuyét voi)

Can cha thich d& cho biét y
nghia cla hinh tam giac,
hinh tron, 2 hinh tron, vv..

2 (tuwdng d6i kém)

Tuy nhién,
rat @ (tuydt voi)
ddi vdi cac robot chuyén dung
cho céng tac han, bit kin va cac
qua trinh lién quan.

Cung cdp muifc dd linh hoat
cao

O
Ching cé thé lvu tri¥ cac chuigng trinh cho
nhigu méu.
Ching cho phép chuyén ddi tifc thai cac thao ® (tuydt vai)

tac khi thay d&i mau.
Ching cé thé dugc sif dung dé x(r ly cac thao
tac phiic tap.

Chutangl | Chitdng
trinh trinh
May May May
A B C

O o)

MNgudi van hanh thudng
gép thém nhi&u ric rai khi
phai hoc cac thao tac khac

nhau cho tifng mau.

Mhifng may cé muc dich déc biét
dudc ché tao riéng thuding la
khong linh hoat. Chung hoat

déng 6t khi du'dc danh riéng cho

vigc xlf ly chi mét bd phan.

Cé th8 dé dang ning cdp
hodc tai trién khai

Cac chuyén ddng cla robot cd thé tif do thay
ddi nhu mong mudn.

2 (tdt)

@ (tuydt voi)

S8 rdt tdn kém cho vidc cai tidn
cac may cd muc dich dac biét
du'dc ché tao riéng dé thuc hién
nhifng chifc néng khac.
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»m Vai tro cia Robot céng nghiép

Ldi ich

Hé thdng co thé dudc khdi
dng nhanh chéng.

Thdi gian diu chinh khdi
ddng co thé dudc rit ngén
bdi cé rét it cac van dé vé

khdi dong.

Chifc néng robot

Bo la mdt mau da nding co bac tu do & mic
cao.

Ching mang lai da tin cay cao dugc chifng
minh théng qua viéc 1ap dat gilf ky luc dang tu
hao clia mét vai mau trudc do.
(_Day diém )
HI Lap trinh

So sanh vdi con ngudi
van hanh

A\ (tudng d6i kém)

So sanh vdi may chuyén
dung

® (tuydt vdi)

Cac may moéc chuyén dung
thudng la nhifng mau dudc dat
hang dac biét va mat nhidu thdi

gian d& thiét k€ va san xudt.

Chang gidp bao vé cac cong
nhan khoi nguy cd tai nan
lao dong.

Ching di chuy&n nhu' ban tay va canh tay clia
ngudi van hanh.

(Ching c6 thé xf Iy cac chuy&n ddng phifc tap
han.)

—,
= SRR
mm = [ !

@ (tuyét vii)

MNhu' nhau
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»m Vai tro cia Robot céng nghiép

Ldi ich

Chang dugc ty do hoat déng
tif nhirng thao tac don gidn
va cho pheép thu'c hién
nhifng thao tac phic tap
han.

Chic nang robot

Chung sé tiép tuc hoat ddng ma khong co su
phan nan, van hanh chinh xac nhu nhitng gi
duge hudng dan.

Tuy nhién, Chung khdng linh hoat.

So sanh vdi con ngudi

van hanh
@ (tuyét voi)
Kho co thé nang cao hiéu

qua cia nhifng ngu'di van
hanh lam viéc lién tuc trén

nhifng cong viéc don gian.

So sanh v&i may chuyén
dung

MNhu' nhau

Ching co thé dudc sif dung
dé nang cao chét lwgng san
pham.

Ching luén hoat ddng theo cing mdt cach, loai
b kha nang xdy ra I6i lap rap bd phén va cac
van d& khac.

O (tot)

Rét kho dé loai bo hoan
toan cac 16i cia ngudi van
hanh ngay ca vdi nhitng
ngudi van hanh gidu kinh
nghiém.

MNhu' nhau
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>“ Vai tro cia Robot céng nghiép ) 00®

Su an toan cla robot cong nghiép
Robot céng nghiép hoat déng bang cach di chuyén nhip nhang céc canh tay cla ching.
Khé cé thé du doan dugc chiing sé di chuyén nhu thé nao khi méi nhin.
Céc robot thuding hoat déng két hap véi nhitng thiét bi an toan ngoai vi.

Trong giai doan day diém vé lap dat robot, nhitng ngudi van hanh sé tiép can rat gan vdi robot dé lap trinh ching.
D3 xay ra cac tai nan lao ddng trong qua khtt, trong dé nhifng ngu'di van hanh déu bi va dép, kep, hoéc bi ton thudng
khac bdi robot cong nghiép trong khi thuc hién nhirng thao tac nhu vay.

Trong nhitng ndm gan day, cac thao tac lién quan dén robot céng nghiép (dé biét chi tiét hay xem "Hudng dan Robot
céng nghiép va Thao tac twong tu" va "Thao tac kiém tra Robot céng nghiép") da dugc quy dinh nhu 13 cac hoat déng
nguy hiém va ddc hai bat budc ngudi van hanh phai hoan tat khéa dao tao chuyén mén trudc khi lam viéc véi ching.
Luat phap da bat budc cac cong ty phai lap dat cac thiét bj bdo vé nhu hang rao dé ngan chan tiép xuc vdi thiét bi; xay
dung, thich ¢ng va tuin thd nghiém ngét cac tiéu chu@n van hanh; thuc hién triét d€ cac théng diép canh bao va kiém tra;
va thu'c hién cac bién phap phong ngira an toan khac cho muc dich quan ly. (Tai Nhat Ban)
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@®I Cic loai va phuang phép st dung déi véi robot cong nghigp ) 998

[Cac loai robot cdng nghiép]

Robot céng nghiép cé nhitng loai chinh cé thé duge phan loai tém luge nhu dudi day.

(a) Phan loai dua trén Cg hoc
(b) Thiét k& va Ung dung

Sé trd nén khé khén hon d€ phan loai cac robot thanh cac danh muc don gidn nhu hién nay bdi chung da trd nén
phUc tap hon nhiéu.

Vi ly do nay, cac san pham thige t& thuding sif dung "(b) K&t cdu co hoc” va "tén dong san pham" trong tén san pham
cla chung.

Vi duy, tén san pham cho cac robot Mitsubishi Electric st dung |a Vertically Articulated Robot RV-SQ/SD Series (Robot
Khép ding Dong RV-5Q/SD) va Horizontally Articulated Robot RH-SQH/SDH Series (Robot Khép ngang Déng RH-
SQH/SDH).

Ngoai ra, cac robot dya trén nhitng (fng dung cu thé ciing c6 thé dugc nhém lai vao dong san pham dua trén [inh
vifc sif dung dude xac dinh.
Vi du vé& nhitng loai ndy la "Dong Robot Ké hang va Péng hdp” va "Dong Robot phéng sach.”

d

'}
Robot Khép difng Robot Khdp ngang
Déng RV-5Q/SD Déng RH-SQH/SDH
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Fd L] e F i * i ] Pl Fa L.
m Cac loai va phucng phap su dung doi véi robot céng nghiép )
Céc mau robot céng nghiép théng thudng
Mau théng thuding
S6 Thuét ngir Binh nghia theo JIS Téng quan
M&t robot véi hé théng digu khign gitp hoat déng
dé tao ra mét trang thai van hanh mdi khi trang Mot robot chuyén sang cac giai doan van hanh k& tiép
2110  |Robot tudn tu thai tru'dc do két thic bang cach chuyén sang wdi thif tu [An lugt theo nhitng thong tin dude cai dat
trang thai may van hanh theo mét trinh tw va cac | tru'dic (cac trinh tu, digu kién, x8p bac, vv..)
digu kién da cai san.
. .2 s . - M@t robot dugc day cac trinh tu' van hanh, cac digu kién,
Robot 1ap lai chuong Mm robot c6 thE ﬂm:-.’f st dung 48 lién tuc t !“'fc. x8p bac, va thong tin khac theo cach thifc ngudi van
2120 . hién chu'gng trinh nhiém vy dugc lutu tril bdi mot N - - PR - p -
trinh . o .3 hanh di chuyén robot do va chuyén sang cac thao tac
chuong trinh diéu khién. . P
trong khi tai tac thong tin.
Ef-“ robot dufgc day cac trinh tuf van hanh, disu | s oot quac 18p trinh véi cac trinh ty van hanh, digu
ién, ®E8p bac, va thong tin khac dua trén s6 hoc, kidn %80 bac. va thé . . e .
o . P, S . . . ién, xép bac, va thong tin khac du'dc viét bang mét
Robot digu khigén bang | ngdn ngil, dif liéu khac va khing theo cach thifc . . N - o N - :
2130 o wom - - P ngon nglf chuyén dung, hodc chdp nhan théng tin dau
50 ngu'di van hanh di chuyén robot do, va cac hoat T . T w  a oa ot .
z I . . N : vao la cac toa dd vi tri bang s&, va van hanh dya trén
ddng dé hoan tat cac thao tac dufa trén thong tin ~ PR . o
46, nhitng théng tin du'gc lap trinh.
Mot robot o tri tué nhén tao, cd nghia I3 co kha nang
Robot théna minh Mét robot c6 thé dic lap tu xac dinh cach ng x| nhan thifc, kha nang hoc tap, kha ning tw duy trifu
g béng tri tué nhén tao. tuigng, kha ndng thich (fng vdi mdi trudng cda no, va
nhitng kha nang nhan tao khac.
RDbOt ﬂrél.l & =a - fa & = . n i A 2 e 5 k] T 2 A
2141 | khién theo cam Mgt [Dbof:_rdleu khién thao tac bang nhifng thdng f'v'!l;'t rqEDt <o ’Ehong tlnjdau vao dfpng cam giac tir cac
gidc tin cam bién. cam bién dé xac dinh cach thifc van hanh.
2140 Mot robot dude trang bi cac chifc nding digu khién thich
e . e e ~ - | nghi, trong do co chifc ndng digu khién cd thé dugc
2142 E&bgittﬁlfzﬁ e :ﬂﬁth’ﬁbﬁ;‘ dugc trang bj cac chife nang didu khién | oo 4 thay déi digu khisn va céc thudc tinh khic
g ghi. nh&m dap ng mdt s didu kidn nhat dinh dap lai
nhitng thay ddi vé madi truding va cac yéu td khac.
Mot robot dude trang bi cac chifc niing digu khién hoc
2143 Robot digu Mt robot duge trang bi chifc ndng digu khién hoc |tap, trong dé co chifc ndng digu khién dudc dung dé
khién hoctap |tap. phan anh kinh nghiém van hanh va cac thdng tin lién
quan nhdm hoan tdt cac thao tac cho phi hop.




-
kil FA_Equipment_for_Beginners({Industrial Robots)_VIE = L=

@®I Cic loai va phuang phép st dung déi véi robot cong nghigp ) 998

K&t cdu co hoc cla robot cong nghiép (1)
Cac tinh nang cla két cdu co hoc va nhifng (fng dung cda ching

Robot dung Toa dé D&-Céc

Robot ding toa do B8-cac dudc trang bi mot canh tay co két cdu co hoc vdi ba khdp ndi tuyén tinh dude
b& tri theo cac toa o Dé-cac.

Binh nghia

Chiing c6 dd cifng cao va dinh vi chinh xac, giip dé dang digu khién.

Téc dd di chuyén cia ching khdng phai la qua cao. Ching cd pham vi hoat ddng nhd hdn so vdi khu vuic
dat chdng.

Loai robot nay |a t8i uu cho vigc gan/gd cac vat gia cong (¥) d8n/tlf cac may xit ly day chuydn, cac thao
tac doi hoi viéc dinh vi XY, cac thao tac ké hang, va cac thao tac doi hoi dé chinh xac cao.

* "Wat gia cong" dé cap & day la vat thé cin dudc xif Iy.

Tdng quan

Mot robot diing toa d6 hinh tru dudc trang bi mdt canh tay cd k&t cdu <@ hoc vdi it nhdt mét khdp co thé

Binh nghia xoay va mot khdp tuyén tinh dudc bd tri doc theo cac toa dd hinh tru.

Pham vi hoat dong md rong khing chi & phia trudic ma cho ca hai bén; tuy nhién, chuyé&n ddng sé bi gidi
han doc theo cac duéing chéo trén va dudi, gay khé khin cho viéc sif dung cac thao tac phifc tap nhu
thao tac quén guanh.

01 G TTET N Ching cé dd clfng cao, dinh vi chinh xac va tudng déi dé digu khién.

Ching co cac toc dd tuyén tinh nhanh hon & dau mii do thao tac cia cac khdp xoay.

Loai robot nay la t8i wu d& xf Iy cac thao tac nhy' gan kém vat gia cdng vao may va dua cac vat thé vao
trong hdp.

3101 M3 ls |y TEW Cac robot hinh try va hinh cu khéng thudc pham vi nay nén khong cén phai théo luén

Pham vi hoat ddng md ring theo cac hu'dng l&n va xubng, cho phép cac canh tay robot dudc xoay |én va
xudng theo cac vi tri thip hon hofc cao hon so vdi than robot. Cac thao tac quéin quanh cling c6 thé dudc
hoan tat dén mot mic db.

31500 Khéng thé s dung ching d8 vén chuy&n bdi trong Iuidng néing nhy céc logi robot khéc.

Loai robot nay la tSi wu dé sif dung trong cac thao tac dudc thy'c hién @ nhifng khu vuc tudng d&i phirc
tap nhv han diém hodc son va khi tao duding bao giai doan.

(Robot vdi kifu k&t ciu nay khéng dudc st dung nhiéu hién nay.)
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@™ Cic loai va phuang phép st dung déi véi robot cong nghiep ) 929G

K&t cdu cd hoc clia robot cong nghiép (2)

Robot dung khép néi

Cac tinh nang cla két ciu co hoc va nhitng (tng dung cla ching

— T

2

|NJT2

>

&
PR

SIRNELIEE MOt robot diing khdp ndi dude trang bi mot canh tay voi két cdu co hoc ¢é it nhat ba khdp xoay.

cac nhiém vu tuang tu.

Kha néng quén quanh di cao dé cho phép mot ngu'di ludn tay xung quanh mét sau cla vat thé va khu vuc
hoat ddng cé thé thu'c hién nhitng thao tac phirc tap sé& Ién hon so vdi khéng gian dét chiing.

LG CTEGM Loai robot nay 13 t8i wu cho cac thao tac téc dd cao, trong dé cac canh tay chay theo chuyén déng tron.
Chdng dugc st dung trong céc thao tac lap rap, dé di chuyén doc theo cac bé mat cong phirc tap, va cho

nguai.

ciing dudc goi la robot vo hudng.

Mot sd robot dudc sif dung nhiéu Iam robot céng nghiép la cac robot ding khdp néi dudc liét ké dudi day.
Robot dung khép néi dirng Vi du: Robot khép dirng thudc ho (déng ) RV-SQ/SD clia Mitsubishi Electric

Cac robot dudc goi la robot dung khdp néi don gian thudng la loai robot nay.
C&u trdc canh tay clia ching giéng nhu canh tay ngudi, giap c¢é dugc hinh dang hgp ly nhat dé sir dung thay thé cho con
Robot khép ngang Vi du: Robot Khdp ngang Dong RH-SQH/SDH dung trong gia dinh clia Mitsubishi Electric

Céanh tay chdng di chuyén theo phudng ngang véi dau canh tay chi di chuyén Ién xudng doc theo truc trugt. Chiing

Ching cé dd ciing cao theo hudng thang diing (hai nhanh mét it) nhung cé thé di chuyén linh hoat theo phuong ngang.
Loai robot nay la t6i uu dé sif dung trong thao tac lap rap nhu' chén mét bd phén hodc van chat cac éc vit.
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Cac loai va phucng phap su dung doi véi robot céng nghiép )

Hoat dong/Lap trinh
Nhu' da trinh bay & trén, hién co rat nhiéu loai robot cong nghiép.
Khéng cé di chd dé mé ta tirng loai riéng biét.
Dudi day sé dua ra mot sO vi du vé céi nhin tong quan cho hoat ddng va lap trinh dé€ céu hinh diéu khién robot ¢ st dung
cac robot cdng nghiép Mitsubishi Electric.
(a) Cau hinh robot céng nghiép

(b) V&n hanh bang tay va van hanh bang tay diéu khién day diém (teaching pendant)
(c) Van hanh bang Iap trinh
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@™ Cic loai va phuang phap st dung déi véi robot cong nghiép

) oo

C&u hinh robot céng nghiép
K&t cdu tiéu chudn cia mét robot cdng nghiép dugc trinh bay nhu bén dudi.

(1) Thén robot

(2) B& diéu khién robot

(3) Tay diéu khién day di€ém (SI dung d& chay robot va day né cac vi tri)

(4) Cap ndi may dén may (sif dung cap A dé két ndi cac robot véi nhau)

(5) Céng cu cho cac thao tac (tay may, v.v...)

(6) B& phan khac
= Méy tinh PC dé hoan tat viéc lap trinh/cap két ndi
= Van dién tu, ng khi va cac bd phan khac cho tay may di chuyén, v.v...
= Cap I/O, Cac giao tiép, v.v... dé lién két robot vdi cac thiét bi ngoai vi

Cam bién hinh anh Kﬁé{uﬁi i cé; .
| Ethernet \, Lt EL'TEW-M b

Giao dién tay
I?tu_l_:mt b khi nén
N ] EE} didu Thiét bi /O
- khign robot | [:- i[ song song
_ -. 92, nhé Cap /O
. mu rong gan ngoai c
Cap nﬁ' = Giao tiép L"D ke
- .. may dén may - l song song
Cép /O
Cap may tinh GaagaR! PLC
p‘} Graa tiép CC-Link u
Tay digu khién GOT

day diém May tinh
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Cac loai va phucng phap su dung doi véi robot céng nghiép )

Van hanh bang tay va van hanh bang tay diéu khién day diém

Théng thudng, viéc diéu khién cac diém van hanh cla robot (cic vi tri, tu’ th&) du'gc hoan tat bang Tay diéu khién day diém.
Tay diéu khién day diém loai méi nhat c6 thé dung khéng chi dé diéu khién vi tri ma con dé tao cac chuong trinh mdi.

V@i cac thao tac thuc hién bang tay diéu khién day diém, ngudi van hanh thuéng tiép can robot d& hoan thanh cac thao
tac cu thé.
Day 13 ly do tai sao tay diéu khién day di€ém thuéng dugc trang bj cac tinh néng an toan cho cadc mau khéc nhau.

<Vidu vé Thao tac Gap & Pat>

Tay may robot

i
He >l
Hop day di&m Mitsubishi Electric ' 1
(Tén mau R32TB) A Gép W bat
Vat gia cong "\ | € Vétgia cong dudc
(cBndudcx(ly) | * | L) chuyén dén day.
FITTTIITTTTITTTTIITIITITTT 77T ITI7 7777777

Quy trinh

o S dung tay diéu khién day diém dé& diéu khién cac diém van hanh theo ding thif tu van hanh.
Nghia la sit dung tay diéu khién day diém dé thém/Iuu cac diém théng qua thao tac bang tay (thao
tac budc cham).

o Chang dudc sif dung dé& cai dat cac diéu kién van hanh (md/dong cac tay may, tdc dd van hanh,
v.v...) cho mdi diém van hanh.
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Cac loai va phucng phap su dung doi véi robot céng nghiép )

Thao tac dua trén ngon ngii robot

Cac ngdn ngli robot sé khac nhau tuy theo tirng nha san xuét robot.
Chiing ciing c6 thé khac nhau tuy theo viéc sif dung, dong méu, hay ly do khac ngay ca trong cling mét nha san xuét.

D& cho ngudi tham gia hinh dung va cé dudc cdm gidc t6t hon vé cic ngén ngll robot, ching téi sé trinh bay cac vi du vé
l&p trinh dudc hoan tat cho céc thao tac ké hang bang MELFA-BASIC, mdt ngén ngif robot do Mitsubishi Electric sif dung.
(K& hang dé cap dén mot thao tac xEp chbng trong d6 cic vat gia cdng tlf bang tai dudc x€p chong 1én nhau trén pallet
theo tiéu chuan quy dinh.)

<Céc diéu kién l1ap trinh>
« Cac vi tri dirng khi vat gia cong di ra tlir bang tai dugc cai la P10. Robot
» Tin hiéu d&u vao IN8 sé dugc dua vao robot khi cé vat gia céng &
vi tri dirng lai. #
« Robot van hanh dudc bat dau va difng lai & diém an toan P_SAFE.  Bang tai /
* BOn goc cla pallet 1a cac diém P1, P2, P3, va P4 chi dinh.
» Chiéu dai khoang cach tiép can dén diém gan/gd véat gia cong sé
14 50 mm (1,97 inch).
+ TGc dd ndi suy tuyén tinh 13 300 mm/gidy (11,8 inch/gidy) va cac
thao tac khac sé di chuyén & téc dé t&i da.

P10

P_SAFE
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o
@® I Cic Ioai va phuong phap si dung déi véi robot cong nghigp ) D9C
S8 Chuong trinh Nhan xét
1 DEF PLT Hang dau tién la dinh nghia cla pallet, véi Pallet 1 (PLT1) dugc tao thanh tir P1 dén
1,P1,P2P3,P4451 P4 trén dién tich 4x5 (20 pallet khac nhau).
Dang cudi cung 1& doc theo huéng chi sd di¥ liéu (hwéng ma theo dé b dém sé
nhay)
2 MOV P_SAFE MOV dé cap dén thao tac ndi suy khdp.
3 SPD 300 Tdc dd ndi suy tuyén tinh la 300 mm/gidy (11,8 inch/gidy).
4 HOPEN 1 HOPEN1 va HCLOSE1 |3 cac Iénh md/déng cho Tay may 1.
5 M1=1 Cac thiét l1ap bd dém pallet sé dugc khdi tao.
6 *LOOP Thiét 1ap nhan hiéu (dinh vi lap lai)
7 WAIT M_IN(8)=1 Hé théng sé chd cho dén khi Tin hiéu dau vao 8 dudc dua vao.
8 MOV P10,-50 MOV P10, -50 di chuyén canh tay 50 mm (1,97 inch) vé phia trudc cla P1.
9 MVS P10 MVS dé cap dén thao tac ndi suy tuyén tinh.
10 DLY 0.2 B6 dém thdi gian sé dudc cai dén 0,2 gidy.
11 HCLOSE 1
12 DLY 0.3
13 MVS ,-50 MVS, -50 di chuyén canh tay 50 mm (1,97 inch) ra khéi vi tri hién tai.
14 P100=PLT 1,M1 M1 dudc sif dung lam bd dém pallet.
15 MOV P100,-50 -50 va céc s6 khac dudce st dung dé di chuyén canh tay theo hudng truc Z cé toa dd
cdng cu.
16 MVS P100
17 DLY 0.2 DLY la bé dém thdi gian.
18 HOPEN 1
19 DLY 0.3
20 MVS ,-50
21 M1=M1+1 B& dém sé dém theo cac s tang dan.
22 IF M1<=20 Then *LOOP | Thao tac nay dudc lap lai néu Bé dém’ (sd ludng vat gia cdng) la it hon 20.
23 MOV P _SAFE Sau khi hoan tat thao tac, canh tay sé di chuyén dén diém P_SAFE.
24 END
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@@= Vi du v& cic iing dung thuc té dai véi robot cong nghiep ) 990G

Cac loai thao tac cé thé dudc hoan thanh bang robot céng nghiép sé dudc xac dinh bdi loai may céng cu gan vao phan
cudi canh tay robot.
Vi du:

+ Robot |ap rap cé trang bi "tay kep" kém theo (tugng tu nhu mét ban tay con nguidi)

* Robot han ho quang thudng dugc gan mét ngon dén han hé quang

» Robot san thudng dugc gan mét khdu sung san

* Robot loai bd bavia thudng dudc gan may mai
Cling nhu' cac Ung dung khac.
C6 nhitng chugng trinh phan mém (’ng dung chuyén nganh khac nhau va céc giao dién ngudi-may va kién thirc xir ly
dugc st dung tuy thudc vao loai thao tac, va hién nay cé cac linh vuc khac nhau trong thé loai dugc thiét lap cho tirng
loai 'ng dung. (Robot hoat déng Chuyén dung)
Loai robot d& chon sé dudc xac dinh theo tu thé can thiét cho thao tac cu thé theo yéu cau van hanh xac dinh, pham vi
hoat ddng, trong lugng dudc di chuyén bédi robot, méi trudng van hanh, va cac yéu t8 khac.
Théng thudng, so lugng cac truc cang Idn thi tu thé cang co thé phirc tap hon.
Nhiéu robot khép ngang sit dung cac théng sé ki thuét 4 truc va thudng dudc ding trong lap rap va cac thao tac khac
dugc dinh hudng di xudng.
Nhiéu robot khdp diing st dung cac thdng s ki thuét 6 truc va dugc diing cho cac thao tac phirc tap han.
Dudi day sé cung cdp mot sd vi du vé cac iing dung thuc té cho robot céng nghiép.

(1) Ung dung ké hang

(2) Ung dung Binh Iuigng

(3) Ung dung Theo d&i Day chuyé&n bang hinh anh

(4) Ung dung béo quén may

(5) Ung dung phong sach
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m Vi du vé cac irng dung thuc té doi véi robot cong nghiép )

ng dung ké hang
Cac thao tac ké hang dudc sif dung chli yéu trong qué trinh giao hang tai cac nha may va nha kho.
Cac thao tac ké hang lién quan dén viéc giao hang va luu trit kho clia cic déi tugng sé dudc xép chong lén nhau theo

nhom trén cac ké hoéc vao trong thung hang.
Viéc x&p chdng va cac thao tac giao hang dudc thuc hién bang tay cho mét lugng I6n cic sdn pham sé rat vat va va hoan

toan khéng hiéu qua.
Viéc stf dung robot ké hang sé& cho phép ngudi van hanh x&p chong mét lugng Ién cac san pham theo dan dat hang lén

trén céc pallet & dé dang di chuy&n trong théi gian ngén.
Vi du, robot ké& hang RV-100TH cla Mitsubishi Electric cé thé dudc sif dung dé di chuyén lén dén 100 kg (hoéc 200 Ibs.,

bao gbm cé cénh tay) cla céc vat thé.
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m Vi du vé cac irng dung thuc té doi véi robot cong nghiép ) 0oo
Ung dung dinh luvgng

Cac robot dugc trang bi dau son gan vao dau cudi clia ching va dudc diing cho céc thao tac son nhu ap dung Vat liéu han,

vat liéu bao bi, vat liéu sap va cac vat liéu khac.

Nhirng vat liéu dé phai dudc ap dung cho cac viing bit kin mét cach théng nhat va lién tuc.

Vi ly do nay, bi quy&t thao tac bit kin phai dudc dua vao khi soan thdo chu'ong trinh gidng day.

Vi du, cac yéu t6 d6 phai dudc xem xét vao thdi dim ma tai dé ('ng dung dudc bat dau hoac dirng lai va dam bao do

chinh xac theo déi.

Robot khdp ding
(Mitsubishi Electric: RV-6SQL/SDL)
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Ung dung Theo déi Day chuyén bang hinh é@nh
Cac thao tac theo déi la nhirng thao tac trong dé céc vét gia céng di chuyén doc mét bang tai sé dudc loai bé khéng can
phai dirng bang tai.
Viéc van chuyén san pham trong linh vuc thuc phdm néi chung can phai dudc van chuyén theo cac chu ky ngan, day 13 Iy
do tai sao cac thao tac theo déi thudng dudc sif dung cho nhitng 'ng dung trong dé bang tai cé thé chay ma khéng can
dirng lai.
Céc thao tac theo déi co thé dudc sif dung d& hudng dan robot 1am theo chuyén déng clia bang tai théng qua viéc g cac
tin hiéu xung dén robot ti¥ mét bd ma hoa dudc |ap dat trong bang tai.
Cam bién hinh anh ciing dudc sif dung dé theo déi dd nghiéng clia vat gia cong trén bang tai va cac b tri ngdu nhién.
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Ung dung bdo quan may

Vit gia cong chua qua xif ly dudc gan vao mam cép vat gia cong trén may x{r ly (may tién NC), va sau do véat gia cong da
xU ly s& dudc Idy ra sau khi né dudc x@r ly.

Cac vat gia cdng chua xir ly dugc van chuyén doc theo bang tai.

Cac vat gia cdng da xf ly cling du'dc van chuyén doc theo béng tai khi chiing da dugc x€p chbng |én nhau trén palet.
Viéc can chinh va bé tri vat gia cong ¢ thé 1a mét thao tac phifc tap thudng sir dung robot cb s6 bac tu do 1a nam hoac
sau truc.

Trong loai (ng dung nay, loai robot dudc yéu céu thudng cé két cdu dugc x3y dung d& chiu dugc bui (bui suong) tao ra
trong qua trinh tién.

Robot khdp dirng
(Mitsubishi Electric:
RV-65Q/5D)
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Ung dung phong sach
Nhifng robot dudc sif dung trong cac khu vitc dac biét dudc goi la "phong sach”, khu vurc nay doi hdi mai tru'dng cu'c ky
sach cho cac qué trinh lién quan dén ché tao chat ban dan, tinh thé 16ng va cac bd phan khac.

Loai robot dudc dung trong loai i'ng dung nay la robot phong sach.

Theo thuét ngif don gian, robot sach la mét robot dudc trang bi cac bién phap dé ngan chan khéng xa bui ra khéi robot.
Pé san xuét loai két ciu nay, cac AC servo dudc sif dung cho tit ca cac servo, va viéc bit kin du'gc 4p dung trén tat ca cac
vling co chuyén déng quay.

Bui thu gom bén trong robot sé& dudc tach ra ngoai bang thiét bi hit chan khéng.

Murc d6 sach trong mét phong sach dugc thé hién dudi dang "Class Phdng sach”.

Vi du, mdt Phong sach Class 10 (0,32 pm) dudc ding dé& biBu thi mifc dd sach ¢é it han 10 hat bui dudng kinh 0,3 pm hoéc
hon trong mét 1 foot vudng dién tich.

Kich thudec tdm ban dan va kich thudc kinh tinh thé 16ng dang ngay cang trd nén lén han bédi cdng nghé ché tao ban dan
dang ngay cang hién dai han.

Diéu nay cd lién quan dén viéc gia tang nhu cdu ha thap chi phi do kha nang cé dudc mét lugng 16n cac chip IC tir mot
tdm ban dan don va nhu ciu tang lén vé cac tdm tinh thé léng kha lan.

Vi duy, robot van chuyén tinh thé Idng RH-1000GHDC do Mitsubishi Electric sén xudt cé thé van chuyén céc tdm kinh c6
kich thudc I m x 1 m.

Bang cassette
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Bai Kiém Tra Cu6i Khéa ) nas

Hién gi®, ban d3 hoan thanh tat ca cac bai hoc trong Khéa Hoc Thiét Bi FA Danh Cho Ngudi Lan Bau S Dung (Robot céng
nghiép), ban da san sang dé thuc hién bai kiém tra cudi khéa. N&u ban chua hiéu rd mét phan bat ky trong mét cha d&, vui
long nhan co hi nay hay xem lai cac chu dé dé.

Bai Ki€m Tra Cudi Khoa ¢ tét ca 8 cdu hdi (19 hang muc).

Ban c6 thé thuc hién bai ki€m tra cudi khéa nhigu [an néu mudn.

Cach tinh diém bai kiém tra

Sau khi lura chon céu trd 161, phéi chac rang ban da nhdp chuét vao nit Tinh Diém. Khéng thuc hién thao tac nay
thi bai kiém tra sé& khéng dudc tinh diém.,

(Pudec xem la chura tra l6i tra |61 cdu hoi)

Bang diém

S6 lugng céu tra ldi ding, s6 luigng ciu hdi, ty 1& phén tram ciu tra 16i ding va k&t qua dé/trugt sé xudt hién trén
trang diém sd.

CAac cdu tra 1o chinh xac: 3

! D€ vugt qua bai ki€m tra, cAn phai dat
10

Téng s6 cau hoi: s8 cau tra I&i ding la 60% .

Ty I1& phan tram: 0%

TiénHanh | | Xemlai | [ Thi Lai

« Nhap chudt vao nit Tién Hanh dé thoéat khdi bai kiém tra.
= Nhéap chudt vao nit Xem Lai dé xem lai bai kiém tra. (Kiém tra cau tra |&i dang)
» Nhép chudt vao nat Thir Lai dé thi lai bai kiém tra nhiéu [an.
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Bai Kiém Tra Cudi Khéalan 1

) oo

Robot cdng nghiép la gi?

M6t robot céng nghiép dudc dinh nghia 1a mat | --Select--

Dién vao ché tréng trong phian giai thich v& dinh nghia ciia mét robot céng nghiép véi cac thudt ngi thich hgp.

¥ | ¢6 thé dudc digu khién dudc |6 thé Iap trinh dude | ¥ | va

--Select-- --Select--

¥ | theo ba |

Diém sé | | Lai |

¥ | hodc nhigu han.
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 2 ) GGE

Uu diém khi s dung robot céng nghiép

Chon cdu tra 1&i chinh xac vé nhitng uu di€m cla viéc s dung robot. (Co thé chon nhiéu cdu tra 18i dung.)

Chiang co thé dugc sir dung d€ ndng cao nang suat.
Ching cho phép con ngudi thoat khoi cac thao tac don gian.

~ Chung c6 thé dudc st dung dé ndng cao chat lugng san pham.

(]

Co thé dé dang van hanh ngay lap tic cho du chi la ngudi mdi bat dau.

Diém s6 | | Lui |
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 3

) oo

Phan loai két cdu cua cac robot cong nghiép

L I
Fe IZ
2] R
-0 ~
--Select-- \d , --Select--

Hay chon loai robot cong nghiép tuong ng vdi so do két cau.

--Select-- v | _ --Select--

Diém sé | | Lai |
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 4

) oo

--Select-- v
--Select-- v
--Select-- v

Diém s& | | Lii

Cac mau robot céng nghiép théng thudng

Hay chon loai robot cong nghiép tuang ing vdi tirng cau trinh bay dudi day.

M&t robot chuyén sang cac giai doan van hanh ké tiép vdi thd tu 1an lugt
theo nhitng théng tin dudc cai dat trudc (cac trinh tu, diéu kién, vi tri, v.v..).

Mot robot dugc day cac trinh tu van hanh, diéu kién, xép bac, va cac thong tin
khac theo cach thirc ngudi van hanh di chuyén robot do va cac hoat déng dé
hoan tat cac thao tac dua trén thdng tin do.

Mot robot dudc day cac trinh tu van hanh, diéu kién, xép bac, va cac thong tin
khac dua trén s6 hoc, ngdn ngi, va cac di liéu khac va khong theo

cach thic ngudi van hanh di chuyén robot d6, va cac hoat déng dé€ hoan tat
cac thao tac dya trén thong tin do.
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 5 ) SEE

Két cdu Robot

Hay chon nhitng bé phén tudng Ung vdi cac thiét bi tao thanh mét robot. (C6 thé chon nhigu cu tra I&i ding.)

~  Robot
B& digu khién robot
Tay digu khién day di€ém
Cap n6i may dén may
Tay may

Ca ché truc chinh

(]

Bang tai

Diém s6 | | L i |
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 6 ) SEE

Piém van hanh robot (Biém dinh vi)

Hay chon loai phudng phap thich hgp dugc st dung phé bién nhat dé digu khién robot thuc hién theo diém van hanh.

L)

Sir dung tay diéu khién day diém

St dung PC

)

St dung PLC

Diém s6 | | Lbi |
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 7 ) 0o0c

Vi du vé thao tac robot

Hay chon loai thao tac robot tudng ng vdi tiing cau trinh bay dudi day.

--Select-- v
San pham dudc x€p chong lén trén pallet hoadc dugc dua vao thing hang. Bugc stf dung dé phan
phéi san pham va luu trir trong kho.
—-Select-- _ v

4

Pau ng dung son dudc gan vao diém cudi cia canh tay robot va vat gia cdng sé& dugc g& bo sau khi qua trinh
nay hoan tat.
_ --Select-- _ v

V&t gia cdng dugc gan vao may xir ly, va vat gia céng dudc gd bo sau khi qua trinh hoan tat.

B ——Sglect-— B v

Cac robot dudc st dung trong van chuyén va cac thao tac khac & phong sach trong cac qua trinh ché tao
ban dan, ché tao tinh thé 1dng, va ché tao cc bd phén khac.

Diém s6 | | Lai |
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 8 ) GGE

Vi du vé cac (ng dung thuc té déi vdi robot

Hay chon tinh ndng chinh xac cho robot dudc sif dung trong phong sach.

~ biéc biét, ching dudc thiét ké dé van hanh & téc d6 cao.

~ Chang dudc trang bi cac bién phap déi phd nham ngan chan ti€ng 6n trong qua trinh hoat déng cd xem
xét dén moi trudng xung quanh cda chang.

Chang dudc trang bi cac bién phap déi phd nham ngén chan bui thai ra tir than robot.

Diém s6 | | Lii |
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Piém S6 Bai Kiém Tra ) ooc

Ban da hoan thanh Bai Ki€ém Tra Cudi Khoa. Pham vi két qua ban da dat dudc nhu sau.
DE két thic Bai Kiém Tra Cubi Khoa, tién hanh chuyén sang trang ké tiép.

Cac ciu tra Igi chinh xac: 0
Téng sé cau hdi: 8
Ty 1& ph&n trém: 0%4q
TignHanh | | Xemlai | | Thirlai |

Ban da khong vwot qua bai kiém tra.
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Ban vira hoan thanh Khéa Hoc Thiét Bi FA Danh Cho Ngudi Lan Bau St Dung (Robot céng nghiép).

Cam on ban da tham gia khoa hoc nay.

Chuing t6i hy vong ban thich cac bai hoc nay va nhifng théng tin ban thu
dugc tir khoa hoc nay sé hitu ich cho viéc dat cdu hinh hé théng sau nay.

Ban cé thé xem lai khéa hoc nay nhigu [an néu mudn.

Xem Lai ‘ | béng |




