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»@m Muc dich khéa hoc ) 000

Mét hé théng thiét bi do cho phép diéu khién san xuat bang cach do va diéu khién céc dai lugng vét ly khac
nhau. Vi dy, luu lugng, nhiét d5, ap suit va muc chat long.

Khéa hoc nay nham trang bi cho ngudi mdi st dung kién thic cg ban can thiét trudc khi thuc hién diéu khién
thiét bi do trén thurc té.
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»@m Cau tric khéa hoc ) 00c

NQi dung ctia khoa hoc nay nhu sau.
Chiing tdi khuyén cdo ban nén bat dau tir Chuong 1.

Chugng 1 - Hé thong thiét bj do
Tim hiéu nhifng diém cd ban vé cac hé théng thiét bj do.
Chuang 2 - Diéu khién héi tiép/ Diéu khién véng kin

Tim hiéu nhitng diém cd ban vé Diéu khién hoi tiép/ Piéu khién vong kin (digéu khién ON/OFF, thao tac
theo ti |& (P), thao tac tich phéan (1), diéu khién P, thao tac vi phan (D), diéu khién PID).

Chugng 3 - Diéu khién vong lap
Tim hiéu vé khéi do luéng va khéi diéu khién trong so d6 khai digu khién vong lap.
Bai kiém tra cudi khéa

Diém dat: Bat budc phai ding tir 60% trd lén
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m Lam thé nao sir dung Céng cu e-Learning

Dén trang tiép theo Dén trang tiép theo.

Trd lai trang trudc Trd lai trang trudc.

Di chuyén dén trang mong "Muc luc" sé dugc hién thi, cho phép ban diéu hudng dén trang mong
mudn muén.

. ‘e b a Thoat khoi bai hoc.
B Cira 56 chéng han nhu man hinh "Nai dung” va bai hoc s& dugc déng lai.
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Bién phap phong ngira an toan

Trudc khi sir dung phan cling vat ly, vui Iong doc phéan Cac Bién Phap Dé Phong Vé An Toan trong cac tai liéu hudng
dan tudng Ung va tuan thu théng tin an toan lién quan cé trong dé.
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@EW e théng thiét bi do

Hé thdng thiét bi do dugc sir dung trong cac cd s& san xuat dé thyc hién cic thao tac do ludng va diéu
khién. N6 dugc sif dung réng réi trong cac nganh khac nhau.

- Luyén kim

- Nha may hoa chat

- Co s6 mdi trudng

- Thiét bj x( ly nudc va nudc thai
- Diéu hoa khéng khi

- Nha may ban dan

- Nha may thuc pham
- Nha may dugc pham
- Nha may gidy

- Nha may dién, v.v.

L6 cao cdng nghiép

Méay moc ché
bién thuc pham

Cd sd tiéu huy rac thai

Nha may tinh chat
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@EI oicu khién hé théng thiét bi do ) ooc

Cac cd s& san xuat trong mdt nha may c6 thé dugce phéan loai thanh hé théng thiét bj do chi yéu xr Iy quy trinh diéu
khién hai tiép/ diéu khién vong kin va hé théng FA chi yéu x( Iy quy trinh diéu khién tuan tu.
Sau day la vi dy veé diéu khién hoi tiép/ diéu khién vong kin va diéu khién tuan ty trong mot nha may bia.

Piéu khién hoi tiép/ diéu khién vong kin Diéu khién tuan ty

Trong diéu khién hoi tiép/ diéu khién vong kin, quy trinh Trong diéu khién trinh ty, quy trinh x{ ly tirng budc dugc digu
xU ly dugc diéu khién bang cach so sanh gia tri dich vdi chinh theo mét trinh ty hay thi tuc da cho.

gia tri do cé dugc bdi hdi tiép/ diéu khién vong kin va Né dugc sir dung trong xt ly déng géi hép, bang chuyén, v.v.
quyét dinh muc van hanh can thiét dé dam bao hai gia
tri nay khép nhau.

Né dugc st dung dé diéu chinh nhiét dé, luu lugng, va Péng géi hop
ap suat trong cac quy trinh nhu nap, 1én men, va .

I | B Lén menva 0

S b T

Van chuyén »

Nap va dun ‘ Dan nhan - %

Tan nhiét

Nha kho tu
dong hoa
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@®I oicu khién hoi tiép/ dieu khién vong kin

) oo

trong bdn & mét nhiét dé da
(1) B& do nhiét do nhiét d6 cia chat |

quyét dinh theo gia tri chénh |&ch

va nhigt dd dich,

Mhiét do do dugc

cho.
ang trong bon.

{do lech) gita hai gia trj.

Mhigt dg dich
S

Vi du nay cho thay quy trinh diéu khién hoi tiép/ diéu khién vong kin dugc sit dung nhu thé nao dé duy tri chat long

(21 Mhigt d6 do dugc sé dude so sanh vdi nhiét do dich, va thao tac md van digu chinh (mlc van hanh) dugc

(3) Van digu chinh dugc van hanh dé kigm soat logng hdi nude 1am dm chat lang trong ban,
(41 Kiérn soat phan hdi gdm cd 13p lai cac bude (1) dén (3) dé loai bd sif chénh léch gilta nhiét dd chat lang

(4) Nhiét d& chat long
dugc do.

Ba da nhigt

B

Trd lai ‘

Chat lang

Bieu chinh nhiét do

Mhiét do da do sé dugc so
sanh vdi nhiét do dich dé
quyét dinh can mad van digu
chinh & mifc nao.

_"__\ Van dieu chinh
| {doan van hanh)

[H""\--H .#.___..d'
L_,.--.- -_-..-«.___‘ — H'lji r1L.|'-|3|:

[

an
’ Ké tiép

>

Dang diéu khién nay, né so sanh gia tri do dugc véi mét gia tri dat va thuc hién mét thao tac dé dam bao ching
khép nhau, dugc goi 1a diéu khién hoi tiép/ diéu khién vong kin.
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@I 5icu khién hoi tiép/ dieu khién vong kin y 000

Diéu khién hoi tiép/ diéu khién vong kin cda nhiét dé chat long trong bén dugc minh hoa trong Hinh 1.3-1 c6 thé
dugc biéu dién bang s dd khdi sau déy, Hinh 1.3-2.

o Nhiét 66 dich _ _ _
Mhigt do ol (1) Mhiét da dich va nhiét dd do dudc sé dudc so sanh tai bo so.
do dudc {2} Bieu chinh

nhiét d& (2) Bd digu tiét hgi nudc tinh toan mdc van hanh theo dé léch va gui

tin hiéu van hanh dén van diéu chinh.

//‘ N (3) Van digu chinh dudc van hanh theo tin hiéu van hanh dé dua hoi

(3} Van digu chinh ; L
A {doan vin hanh) nudc dén bon.
| (4) Chét long I“Tl (4) Nhiét do chat long trong bon dugce thay doi bdi hoi nude, va bo
L ) 4— Hoi e do nhiét s& do lai nhiét dé chat long.
(1) B& dé nhiét > Cac budc (1) dén (4) sau do dugc lap lai.
Hinh 1.3-1

{2) Bigu chinh nhigt do (thiét bi digu chinh)

Bd so
o s . Tin higu . Mhigt da chat
Mhigt do dich +H-"_"-.I Bg lech* B& dieu tigt hai nudc || van hanh | (3) Van digu chinh Holi nchrc. {4) BAn lang trong bon
5 ; (doan diu tigt) " (doan vin hanh) {dich digu ehinh)
* B4 léch: 5y chénh léch gidra nhiét do
dich va nhigt do do dudc (1) B6 dés nhiét
Nhiét d& do durge (tin hiéu phan hai) (doan da)
Hinh 1.3-2
;I]ED so do khdi nay, quy trinh digu khién tin hiéu phan hoi hoat Trd lai ‘ b Ké tigp
ong nhu saw.
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@E 5icu khién hai tiép/ dieu khién vong kin ) VaE

Diéu khién hoi tiép/ diéu khién vong kin cling dugc st dung dé diéu chinh luu lugng, ap suét, va mic chat Iéng bén canh nhiét

do.
Hinh 1.3-3 cho thdy mét sd d6 khéi chung cho diéu khién hoi tiép/ diéu khién véng kin va Bang 1.3-1 giai thich tig thuat ngi.
Mhiéu
Bd so i )
Gia tri dich Tin higu MG digu
- o~ P lech van hanh chinh
» Boan digu tist ——™| Boan van hanh —— | Bich diéu chinh
* Bd léch: Su chénh léch gitta gia tn dich va gia tri do dugc
Gia tr do dugc
Boan do g
(Tin hiéu phan hbi)
Chu trinh 13p digu chinh
Hinh 1.3-3
Thuét ngir Giai thich
Bo so sanh So sanh gia tri dich va gia tri do dugc.

Khéi digu tiét Dua trén gia tri dat va gia tri do dugc, phat ra mét tin hiéu cén thiét dé thiét bi diéu khién
thuc hién cdc thao tdc mong muén va gui tin hiéu dén khéi vin hanh.

Khéi van hanh | Chuyén dai tin hiéu van hanh da nhan tir khéi diéu tigét thanh mdc van hanh va xi ly dich
digu chinh dé tao ra mét sy thay déi.

Pich diéu chinh | Toan bé hodc mét phan méay méc, quy trinh va nha may can diéu khién

Khéi dé Trich xuét tin hiéu can thiét dé digu chinh tir dich diéu chinh chang han nhu cac cam bién.
Nhiéu Mét sy thay ddi bat ngd trong méi truding lam anh hudng dén quy trinh digu khién

Chu trinh lap Tra két qua van hanh cho khai diéu tiét. Mét thiét bi diéu khién do

diéu chinh

Bang 1.3-1
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@XI oicu khién ON/OFF ) 00s

Khéi nay giai thich diéu khién ON/OFF, 13 dang diéu khién hdi tiép/ digu khién vong kin ddn gian nhét.
Piéu khién ON/OFF c6 nghia la ON (BAT) hoac OFF (TAT) khéi digu khién tiy vao viéc dé léch (gia trj dich - gia trj do dugc) la
duang hay am.

Hinh 2.1-1 cho thdy viéc digu khién ON/OFF lam thay déi thé nao trang thai clia van digu chinh va nhiét do chat long.

Nhu minh hoa trong Hinh 2.1-1 (1), khi nhiét d6 cla chat léng thap han gia trj dich, van digu chinh duge ma han (ON) dé nap
hai nudc.

Khi hdi nudc dugc nap, nhiét dé chat léng khéng ting ngay l3p tic, ma bat ddu ting sau mét lic va sau dé vugt gia trj dich nhu
trong (2). Khi nhiét do nay vugt gia trj dich, van digu chinh dugc dong han (OFF) dé ditng nap hdi nudc.

Tuy nhién, nhiét dé chat léng khéng giam ngay l&p tlc ma bat dau giam sau mét lic.

0 quy trinh digu khién ON/OFF, nhiét dé chat long khéng phai 1 khéng d&i ma thay d&i lién tyc nhu minh hea trong Hinh 2.1-1.
Piéu khién P (digu chinh theo ti 1&) dugc phat minh d€ giai quy&t van dé& nay nhu sau.

/ Mg han (OM) khi g6 léch (gia tri dich - gia tri do dugc)
la mdt gia tri ducng
Bén trong van diéu chinh | Fri Déng han (OFF) khi dd léch (gi tri dich - gi tri do
i 2 4 dugc) 1a mat gia trj &m
M hd Mg van dieu chinh
Mdr han 1
- {OM) (ON)
Bieu khien OM/OFF - Hdi nuigc Péng hin £
on | P Jlen™
. Nhigtdé 4 | ! ' ' :
Van digu chinh igedo i ; Gia tri dich 0
(doan van hanh) X ' ' : ! Mhigt di chat lang
é *+— Hdi nudc (1 W W
- a I '\\‘
Bo do nhigt > Gid tri do dudc | _
""i-.._ e Théfi gian

Hinh 2.1-1
{rﬁi |ai< b K& tigp /
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@&EI Thao tic theo ti lé

) oo

Thao tac xuat mifc van hanh ti 1& thuan vai dé 1éch (gia trj dich - gia trj do dugc) dugc goi la thao tac theo ti l&.

Thao tac theo ti |& ¢é thé giam dao ddng vé nhiét d chat léng bang cach digu khién thao tdc md van digu chinh mét cach

dan dan tuy theo dg l&ch.

M van hanh cla thao tac theo ti |& dugc xac dinh bﬁng:|ml.'rc van hanh = tang theo ti |é (Kp) x d@ Iéchl Ngay ca vdi cing
mét d¢ léch, khi mic tang theo ti |é trd nén I&n han, mic van hanh trd nén Ian hon, dieu nay lam tang lugng hdi nudc dugc
cung cap.

Khi muc tang theo ti |& trd nén nhé han, mic van hanh trd nén nhé hon va diéu nay lam giam lugng hdi nudc cung cap.
(Hinh 2.2-1)

Muc van hanh cla thao tac theo ti |& d&i véi do léch ¢ bac dugc minh hoa bén dudi.

B6 lach

M van
hanh

r

B4 léch co bac

*

Thdi gian

Mikc van hanh khi Kp = 2

Mic van hanh khi kKp = 1

Muc van hanh khi Kp = 0,5

A >
Hinh 2,2-1 / \'hﬁ' gign

Bigm chinh

M tang theo ti |€ (Kp) cang
|&n, higu tng digu chinh theo
ti l& cang lén.

Ean

B&n trong wan digu chinh

Bigu chinh theo ti l&

AT N

—

=

=]
=
[

an dieu — "
chinh Hadi nrac
(doan van

*+— Hgi nuidc

Eg hanh)
BG do nhigt %

k

N~

[Thiét I4p ting theo ti 1&]
|'_ Tang theo 1 1& (Kp): 2 _'|

LHay kiém tra thao tac van |

Tangtheotil& (Kp): 1 |
hanh cua van digu chinh. :

| Tangtheotil& (Kp): 0,5 |
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@I Thao tic theo ti 16 ) 008

Hinh 2.2-2 cho théy két qua diéu khién cla thao tac theo ti I& khac nhau nhu thé nao tly vao miuic ting theo ti lé.
(Két qua diéu khién cé nghia la tac déng cla diéu chinh theo ti 1& d6i véi nhiét dd chat léng trong bon.)
Diéu chinh van diéu chinh tiing chit mét sé giam dao dong nhiét d6 chét léng.

Gia raiﬂoquc LT ST YN Phan hoi trd nén chdm hon, nhung gia
( n:r?c) o 4 Bieu chinh theo tiIé ::‘I-;nlznle tro Ry Jdo d:u:j”c sé djch chuyenjen xui:-ng.
(Tang nhiéu theo ti &) . (C6 kha nang gay ra dao dong (cing
N\ dugc goi la dao déng Tim Kiém))

CITR LTI [[o12 ] T A N OIS =10 Phan hoi trd nén cham han.
LR R LM (Can c6 thdi gian dé dat gia tri dich)
nén nho

Piém chinh

Piéu chinh theo ti l&
dan dén bu va khdng
khép véi gia tri dich.

Piéu chinh theo ti l&
(Tang it theo ti &)

Thdai gign

Hinh 2.2-2

Thao tac theo ti |é cé thé giam dao ddng nhiét dé chat ldng nhung khdng thé gitp cho gié tri da do khdp véi gia tri
dich ngay ca sau mét lic, dan dén dé léch. 6 léch con lai nay dudce goi 1a bu (dé léch & trang théi 8n dinh hay dé
léch con du).
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Vi thao tac theo ti |8, gia tri do dugc va gia tri dich khéng khép nhau ngay ca sau mét thai gian dai, dan dén bu.
Dé loai bo hién tugng bu nay, thao tac tich phén dugc sir dung.

Thao tac tich phén sé loai bo bu bang cach tich phan cac dé léch trong quéa khit va hién tai qua thdi gian va xuat két
qua. (Hinh 2.3-1)

Thao tac tich phan dugc sir dung két hgp vdi thao tac theo ti 1é nhu "digu khién PI".

Gia tridog,
dugc Piéu khién PI
dich | = reees=ss===- —— o

Piéu chinh theo ti |&
Bu

>
Hinh 2.3-1 Thdi gian

Thai gian tich phan cang ngan, bu dugc loai bé cang nhanh. Théi gian tich phan cang lau, thai gian can dé loai bé bl cang lau.
Hinh 2.3-2 minh hea nhiing chénh léch hiéu Ung tich phan cua diéu khién PI tuy vao thdi gian tich hgp.

| e Tl L] Loai bo b nhanh hon nhung cé kha ning
GI;.}E do /.‘Th{:ﬂ gian tich phan ngan) phéan ngin géy ra dao déng.
c
e L TELR W Thay ddi cac gia tri do duge mét cach mugt
Gdl? I:rl .................................. phﬁn dai mé nhu‘ng c\an 'thﬁ| g|an dé |gai bf:‘.l bl:]
ic

" Diém chinh
Thai gian tich phan cang ngan, hiéu
Ung tich phan cang lén.

» L(BU dugc loai bé cang nhanh.)

Thai gian

Diéu khién PI
(Thdi gian tich phan dai)

Hinh 2.3-2
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@Y Thao tic vi phan

Pé loai bd tac dong cla nhiéu déi véi dich digu chinh, thao tac vi phan bé sung mot gia tri xuat theo ti 1& véi téc do
thay déi ctia dé léch (vi phdn dd léch) theo tin hiéu xuat kich hoat theo ti 1é.

Thao tac nay thudng dugc s dung két hap vdi diéu khién PI nhu "digu khién PID".

Hinh 2.4-1 minh hoa sy khac biét vé phan hoi cta dich diéu chinh cé hoac khéng st dung thao tac vi phan duya trén
thay déi dé léch gay ra bdi cing mét yéu té nhiéu (nhiéu A). Viéc thém thao tac vi phan sé giam tac déng cda nhiéu.

Gia tri dot

dugc
Gia tri
dich

) oo

Phan hai vdi nhiéu

(khong co thao tac vi phan)
'

Thai gian vi phan cang lau, mdec van hanh theo thao tac vi phan cang 16n va hiéu (ng vi phan cang lan.

Thai gian vi

phén ngan
L, TELRYE Tang hiéu (ng vi phan nhung co
phén lau

Thdi gian

Gia tri dot

dudc

Phan hoi véi nhiéu
(c6 s dung thao tac vi phan)

Viéc thém thao tac vi

Gia tri
dich

N\

EG

phan gidp cai thién phan
héi véi nhiéu (héi ty dén
gia tri dich nhanh hon).

Hinh 2.4-1

Giam hiéu ing vi phan.

kha nang géy ra dao dong.

Thai gian

Piém chinh

Thdi gian vi phan cang
ngan, hiéu &ng vi phan
cang lan.
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Diéu khién PID thém thao tac tich phan va thao tac vi phan vao thao tac theo ti lé xuat ra mot mic van hanh ti lé
thuén vdi dé léch. Thao tac tich phéan loai bé bl bang cach thém muic vén hanh c6 dudc bang cach tich phan dé
léch. Thao tac vi phan cai thién phan hdi véi nhiéu bing cach thém mét mitc van hanh theo téc dé thay déi cda do
l&ch. Hinh 2.5-1 so sanh phan hai diéu khién cGa quy trinh diéu chinh theo ti 1&, diéu khién PI, va diéu khién PID.

Y
Gia tri do
dugc Digu khién PID Digu khién PI

(I ] ) [ S, W ——— -
dich

Biéu chinh
theo ti 1&

>
Thdai gian

Hinh 2.5-1




kil FA_Equipment_for_Beginners|ProcessCantrolSystem)_VIE [ = g
3
@Il 2 chon dicu khién PID ) 000G

Piéu khién PI thuéng dudc sir dung dé digu chinh luu lugng va ap sudt vi phan hdi quy trinh sé dd nhanh chi véi diu
khién PID. Ngodi ra, diéu khién vi phén cling lam khuéch dai tin hiéu nhiéu sé do va lam m4t &n dinh quy trinh.
Péi vé&i diéu chinh nhiét d§, phan hdi quy trinh néi chung & téc d6 chdm va do do6 quy trinh diéu khién PID thudng

dudc su dung.
Dich diéu chinh DPiéu khién Cén nhéac
Luu lugng, ap | o Luu Iugng va phan hdi ap suét |a dd nhanh chi véi diéu khién PL Thao tac vi phan c6
suat thé lam khuéch dai nhiéu va 1am mat &n dinh phan héi quy trinh.
Nhiét dé PID Nhiét d6 néi chung phan hdi chdm,
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@Z Thao tic binh thudng va thao tac dao ngugc & diéu khién PID ) 908

Trong quy trinh diéu khién PID, thuat nglr "thao tac binh thudng" va "thao tac dao ngugc" dugc sif dung tiy vao hudng
theo dé mic vén hanh thay déi theo thay dai vé gia tri do.

Thao tac binh thudéing va thao tac ddo ngugc dugc giai thich & bén duéi dung mét thiét bi diéu hoa khdng khi lam vi du

Thao tac binh thudng: Tang mic van hanh (cdng suat tan nhiét) khi nhiét d6 phong tang khi tan nhiét.
Thao tac ddo ngudc: Tang muc van hanh (cdng suat gia nhiét) khi nhiét dé phdng giam khi gia nhiét.

-

Tan nhiét

~— Nhiét ké—

11

NHIET PO Céng
PHONG suat
TANG TANG

Gia nhiét

— Nhiét ké—

NHIETB¢ I'.'nng .
PHONG suit
GIAM TANG
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Diéu khién hoi tiép/ diéu khién vong kin cé thé dugc phan thanh hai loai diéu khién tuy vao ché dé thiét lap gia
tri dich: diéu khién khong doi va diéu khién theo doi.
® Diéu khién khong dai
Piéu khién véi mét gia trj dich khéng déi, chang han nhu dé digu chinh ap sudt hoic nhiét dé dé ¢é dinh né &
mot gia tri da cho

@® Diéu khién theo déi
biéu khién véi mét gia tri dich thay doi theo thdi gian. N6 cling dugc goi la diéu khién follow-up.
Diéu khién theo dbi dugc phan loai thém thanh hai loai: diéu khién chuong trinh, né thay déi nhiét dé dich
qua thdi gian theo mét mé thiic da cho, va diéu khién ti 1& nd duy tri ti 1é khong ddi, chang han nhu ti &
khi/nhién liéu dugc dét va ti 1é chat |ong khi trén hai hodc nhiéu chat long.
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@ Khéi do va khéi van hanh

) oo

Mot vi du dién hinh vé khéi do va khéi van hanh dugc giai thich cho so d6 khéi sau day cda chu trinh 13p digu khién.

Bdso

Bloan digu

]
: p| Doanvan p| Dichdieu

tigt
1

Biu khign ON/OFF
va digu khién PID, viv.
duge thire hign,

-y

Boanda

chinh

Cac viduy cuy the
dugc gidi thiéu d
cac trang sau day.

- -
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Bang bén dudi liét ké cac cdm bién dién hinh dugc dung dé do luu Ap sust vi phan
lugng va nhiét do. bo truyén tin hiéu

Pich do Phuong phap do

Luu ludng Ap suat vi phan: Cd ché tiét Iuu (16 phun, 6ng khuéch " S Vai phun
tan, v.v)) | J

bién tir: Luu lugng ké dién tir < Ul

Khac (Coriolis, siéu am, xoay, v.v.)

Nhiét dé Cap nhiét, nhiét ké dién trd, nhiét ké biic xa

Ap suit, ap | Dién: Loai day dién tr@ va ap dién

suat vi phan | pan hai: Loai 8ng Bourdon, mang chin, va éng gi6
Cét chat long: Loai 6ng hinh chr U va éng dan

Ong khuéch tan

Mrc chat Loai &p suat vi phan, phao, dién dung tinh dién, va D4u néi
léng siéu am

Hop chat pH ké, éxi ké dung cu do clo t6n du, COD k&, H, ké,
héa hoc CO, k&, sac ky khi, v.v.

ﬁ’/-"'_'
a

Ong bao v Day cap nhiét

(Céng tac nhiét)

L

Cap nhiét
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@ Khéi van hanh

Mét vi du vé khéi van hanh dugc minh hoa bén dudi.

chinh

Loai

Van digu | Khi nén

Co ché
Van diéu chinh khi nén

BDién Van dién, van solenoid, v.v.
Khac Van digu chinh thay luc, v.v.
Khac Hé théng diéu khién téc dé

(b6 dao dién, v.v.)
Rale trang thai ran, thiét bj 6n ap, v.v.

Ap sut khi nén

Mang chan l

Van diéu chinh khi nén
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SRS Bai kiém tra cudi khoa )

Lac nay ban da hoan thanh tat ca cac bai hoc clia Khéa Hoc Thiét Bi FA Danh Cho Ngudi Méi S Dung (Hé Théng
Diéu Khién Quy Trinh), ban da san sang lam bai kiém tra cudi khda. Néu ban khdng ré vé bat cit chi dé nao dugc
trinh bay, vui 16ng nhan cd hdi nay xem xét lai cac chi dé dé.

Cé téng cdng 9 cau hdi (24 hang muc) trong Bai Kiém Tra Cudi Khéa nay.

Ban co thé lam bai kiém tra cudi khéa nhiéu [an tiy thich.

Lam thé& nao ghi diém bai kiém tra
Sau khi chon cdu tra |8i, hay chac chan da nhap vao nut Cau tra I&i. Ciu tra I3i cla ban sé& bj mat néu ban tiép tuc
ma khéng nhép vao nat Céu tra I&i. (Coi nhu la cau héi chua dugc cau tra 1Gi.)

Két qua diém sé
S6 lugng cau tra I&i ding, s6 lugng cau héi, ty 1é cdu tra |8 ding, va két qua dat/hong sé xuét hién trén trang

diém so.

Céu tra l&i dung

L Dé vugt qua bai kiém tra,
TongsGcauhdi: 5 ban phai tra 18i ding
60% cac cau hoi.

Ty |& phan tram 100%

Tiép tuc | Xem lai |

» Nhap véo nit Tiép tuc dé thoat khéi bai kiém tra.
» Nhap vao nat Xem lai dé xem lai bai kiém tra. (Kiém tra cau tra |&i ding)
= Nhap vao nat Thir lai dé lam lai bai kiém tra mét lan nifa.
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bigu khién hé thdng thiét bi do

Quy trinh san xuét trong nha may bia gdm cé mét quy trinh dua trén digu khién trinh tu va mét quy trinh dua trén digu
khién tin hiéu phan hbi. Chon lua chon phu hgp trong tiing 6.

bigu khién tuan tu | —Select-- v

Diéu khién hai ti€p/ diéu khién vong kin | --Select-- v

CAu tra Iﬂi] [ Quay lai ]




kil FA_Equipment_for_Beginners|ProcessCantrolSystem)_VIE

(=] -t

b
Bai kiém tra cudi khéa 2

) oo

bigu khién tin hiéu phan hoi

Chon lya chon thich hgp trong tifng 6 tudng ng véi CH 1 dén CH 4 trong so dd khdi vé digu khién tin hiéu phan hai.

--Select-- v

Giati

dich + B léch

--Select--

Mifc digu chinh

Mirc digu
chinh

(Tin hiéu phan hi)

Céu tra Iﬁil ’ Quay lai ]

MNhiéu
Tin hiéu
van hanh _Select- | ¥ Dich digu
' chinh
—Select- V| g




kil FA_Equipment_for_Beginners|ProcessCantrolSystem)_VIE EI_IQ
y 00
= & 3 L - m? . Fi
SETR R GEY Bai kiém tra cudi khoa 3 )

Thao tac theo ti I (P)

Chon lya chon thich hgp trong tiing & cda van ban sau day dé€ hoan thanh phan mé ta vé thao tac theo ti 1&.

Trong thao tac theo ti |1€, khi mic téng theo ti 1€ trd nén I6n han, m&c van hanh | --Select-- ¥ nhung n6 co

kha nang gayra | --Select- v |,

Thao tac theo ti lé cling c6 van dé la gia tri do dugc khdng khdp vdi gia tri dich ngay ca sau mét khoang thdi

gianva | --Select- ¥ van con.

CAu tra |r:ﬁ] [ Quay lai ]
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Bai kiém tra cudi khéa 4
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Thao tac tich phan (I)

Chon lya chon thich hgp trong 6 cia van ban sau ddy dé hoan thanh phian mé ta vé thao tac tich hgp.

Thao tac tich phan --Select-- ¥ | hiéu ng tich phan khi thdi gian tich phan lau hon.

CAu tra |r:ﬁ] [ Quay lai ]
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Thao tac vi phan (D)

Chon lya chon thich hgp trong 6 cia van ban sau ddy dé hoan thanh phian mé ta vé thao tac vi phan.

Trong thao tac vi phan, khi thai gian trd nén lau hon, hiéu Ung vi phan sé | --Select-- ¥ | nhung no co kha

ndng gy ra |_-—-Select-- ¥ .

Cau tra Ifii] [ Quay lai ]
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Céac loai digu khién tin hiéu phan hoi

Chon lya chon thich hgp trong tiing & cda van ban sau ddy dé€ hoan thanh phan mé ta vé cac loai digu khién tin hiéu
phan hoi.

bigu khién tin hiéu phan hsi gém co digu khién ON/OFF, nd bt hoéc tat doan véan hanh tiy vao dd léch

duogng/am, | --Select-- ¥ | két hgp thao tac theo ti |1€ va thao tac tich hgp, va | --Select-- v

két hdp thao tac theo ti |, thao tac tich hdp, va thao tac vi phan.

CAu tra Iﬂi] [ Quay lai ]
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Cac Bac Diém cda Ting Loai Dich Bigu Chinh

Chon lya chon thich hgp & tiing 6 d€ hoan thanh phan mé ta vé cac dic di€ém cla tiing loai dich digu chinh va loai digu
khién thich hgp véi ching.

No6i chung, d&i vdi digu chinh luu lugng va ap suét, phan hai diéu khién & t6c d6 | --Select-- ¥ | va do d6 digu

khién | --Select-- ¥ | la thich hgp.

Béi vdi diéu chinh nhiét dd, phan hdi diéu khién & t6c d6 | --Select-- ¥ | va do do6 diéu khién |--Select-- ¥ la

thich hgp.

C4u tra |r:ﬁ] [ Quay lai ]
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bigu khién khéng déi va digu khién theo déi

Chon lya chon thich hgp trong tifng 6 cda van ban sau day dé€ hoan thanh phan mé ta vé digu khién khéng déi va digu
khién theo déi.

Loai digu khién vdi mdt gia tri dich khéng déi dugc goi la | --Select-- Y.
Loai digu khién va&i mdt gia tri dich thay d6i theo thdi gian dudc goi la | --Select-- ¥ | va dudc phan
loai thém thanh | --Select-- ¥  va diéu chinh theo ti l&.

Cautralsi| | Quaylai |
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Cac thanh phan caa chu trinh 13p digu khién

Chon lya chon thich hgp trong tiing & cda van ban sau ddy dé€ hoan thanh phan mé ta vé cac thanh phan cda chu
trinh 13p digu khién.

Luu lugng ké gom cé | --Select-- ¥ co | --Select-- ¥ | va 6ng khuéch tan nhu cd ché

ti€t luu va d6 chuyén vi dugng, luu lugng ké cé loai ré va cd ché | --Select-- v .

Cau tra Ifii] [ Quay lai ]
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Piém kiém tra

Ban da hoan thanh Bai kiém tra cudi khéa. K&t qua cia ban nhu sau.
PE két thac Bai kiém tra cudi khoa, hay ti€p tuc tdi trang ti€p theo.

Cau tra 1&i dang:

Téng sé cau hdi:

Ty |& phan trém: 100%

’ Tiép tuc ] ’ Xem lai ]

Chdc ming. Ban da vugt qua bai kiém tra.
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Ban da hoan thanh Khéa Hoc Thiét Bj FA Danh Cho Ngudi M&i Sif Dung (Hé Théng Biéu Khién Quy Trinh).

Cam on ban da tham gia khéa hoc nay.

Ching toi hy veng ban thich cac bai hoc va nhirng thong tin ban co
dudc trong khoa hoc nay sé hitu ich trong tucng lai.

Ban c6 thé xem lai khéa hoc nay nhiéu 1an tay y.

~Xemlai | | Doéng




