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CZITT Muc dich khéa hoc

) oo

Khéa hoc nay giai thich vé lap trinh, cé thé dugc dung cho bé diéu khién kha trinh MELSEC.
Mt trong cac ngdn ngi 1ap trinh chinh 14 biéu d6 ladder (Ladder Diagram, LD). Khéa hoc
nay sé trinh bay cac diém can ban cua lap trinh PLC dang béc thang (Ladder), trong dé bao

gdm ca cac |énh chinh.

Mgt s6 phén cla khéa hoc nay dua theo khéa hoc cd ban vé bd diéu khién kha trinh MELSEC. Ban nén
tham gia khéa hoc cd ban lién quan trudc khi tham gia khéa hoc nay.
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>m Cau triac khéa hoc
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Noi dung cta khoa hoc nay nhu sau.

Chugng 1 - Lap trinh PLC

Chuang nay trinh bay cac diém can ban cla lap trinh dang béc thang (Ladder).

Chuang 2 - Céc lénh thiét bi bit

Chueng nay trinh bay vé cac lénh cé trong cac thiét bj bit (BAT/TAT).
Chugdng 3 - Cac Iénh thiét bi tu

Chuang nay trinh bay vé cac 1énh cd trong céc thiét bi tif (dang sd).
Chudng 4 - Cac lénh tao nhanh chugng trinh

Chuang nay trinh bay vé cac |énh tao cac chugng trinh nhanh.

Bai kiém tra cudi khéa

Diém dat: Yéu cau phai tlr 60% trd lén.
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m Lam thé nao sur dung Cong cu e-Learning ) 00c

Dén trang tiép theo Dén trang tiép theo.

Tré lai trang trudc Trd lai trang trudc.

"Muc lyc" sé dugc hién thj, cho phép ban diéu huéng dén trang
mong muén.

Di chuyén dén trang mong muén

Thoat khai bai hoc Thoat khai bai hoc.
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>m Than trong khi sir dung ) o000

Bién phap phong ngira an toan

Khi ban hoc tap dya trén sir dung cac san pham thuc té, hay doc ki cic bién phap phong nglfa an toan trong hudng dan
sif dung tuang ng.
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@ZZTE Chuang trinh diéu khién ) 008

Céac van hanh dugc thuc hién bai bé diéu khién kha trinh dugc viét dudi dang cac chuang trinh diéu khién,

Céc chuang trinh nay dugc dang ky vao mé dun CPU, diéu khién cac tin hiéu dau vao va dau ra (I/0) khac nhau.
Cac ngdn ng(r 13p trinh dugc st dung cho cac b diéu khién kha trinh bao gém Trinh Iap trinh PLC dang béc thang
(Ladder), Danh sach Iénh (Instruction List (IL)) va So dd chiic nang trinh ty (Sequential Function Chart (SFC)).

Khéa hoc nay sé trinh bay cac diém can ban cia lap trinh PLC dang béc thang (ladder), trong dé bao gém ca cac lénh
chinh.

PC - o Gy
(phn mm thi6t k& Iap trinh) Hé& théng PLC Déay chuyén lap rap 6 to

chudng trinh digu khién

—)

Trong khda hoc nay, phan mém thiét ké b diéu khién kha trinh, GX Works2 hodc GX Works3, sé dugc dung dé tao
chuong trinh.

Dé biét cach ding phan mém thiét ké b digu khién kha trinh, vui long tham gia khda hoc "Khéa hoc Co Ban vé GX
Works2" hoac "Engineering Software MELSOFT GX Works3 (Ladder)" (Phan mém thiét ké MELSOFT GX Works3
(dang bac thang (Ladder))).

GX Works2 hé trg MELSEC S&-ri Q/L/F.

GX Works3 hé trg MELSEC Sé-ri iQ-R/iQ-F.




ki 1-Program_Basics_fod_vie

Y

> Cac ngon ngir 1ap trinh

Cac ngén ngir 13p trinh dugc st dung cho cac bd diéu khién kha trinh bao gém Trinh 13p trinh PLC dang béc thang
(Ladder), Danh sach lénh (Instruction List (IL)) va So db chiic nang trinh ty (Sequential Function Chart (SFC)).

Chuang trinh lap trinh PLC dang béc thang (Ladder) 1& mét so d6 logic dang biéu d6 dua trén mach dién. Trong céc
chuong trinh |&p trinh PLC dang béc thang (Ladder), cac biéu tugng biéu thi cac lénh dugc két ndi véi cac dong, tuang tu

) oo

nhu s¢ d6 mach va cé thé dé dang nhan biét cac dong van hanh.

Ngoai ra, lap trinh PLC dang bac thang (Ladder) khéng yéu cau cac kién thic 1&p trinh dac biét nhu véi cac ngdn ngir C

hay BASIC va nhiing ai d3 c6 kinh nghiém vé mach va rd le dién déu c6 thé hiéu dugc dé dang.

1A T
0 | | HF (Y74
Y74
| |
[
Y74 "G K30
4 | | -+t {11
10 [END

J

1

Bang dudi day sé hién thi chuong trinh tuong ty trong IL.
IL yéu ciu phai ¢b chit kién thic 1ap trinh d€ mé ta van hanh dudi dang céc lénh.

Budc s& Lénh Thiét bj
0 LD b ()
! OR Y74
2 ANI T1
3 ouTt Y74
4 LD Y74
3 ANI b (]
B ouTt T1 K30
10 END
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»m Cac gia tri s dung trong chudng trinh
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Céac chuang trinh cho bé diéu khién kha trinh c6 thé x ly hai loai gia tri.

Bit dugc mo ta theo hai loai tin hiéu dién, BAT va TAT.
Cling cé thé mé ta dudi dang "1" (BAT) va "0" (TAT).

Bit

/0 nhu céng tac va dén.

Cac gia tri bit thudng dudc sit dung dé hién thi cac hién trang thiét bj

SG va ky .
Cac gia trj tir thuéng dudc sir dung dé hién thj sé lugng va thai gian.
*Khéa hoc nay sé chi trinh bay vé sé.

huéng dan st dung cia san pham cd lién quan.

D& biét chi tiét vé ky ty dugc sif dung lam gia tri ti, vui l6ng tham khao

Cac dinh dang sé dudi déay dugc sir dung dé hién thij cac gia tri.

- Thap phan

« Nhi phén

» Thap luc phan
- Bat phan
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@EET « hiéu hé thap phan
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Trong ky hiéu hé thap phén, dai lugng (s6 lugng) sé dugc biéu thi bang dinh dang cg sé 10 tir "0 dén 9".

Trong bé digu khién kha trinh MELSEC, cac s6 thap phén ding sau chir "K".
Vi dy: "K153" biéu thj sé thip phin "153".
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@=ZI Ky hiéu hé nhi phan
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Thap phan Mhi phan
0 0
_________ | I IR A
2 10
......... S R |
4 100
5 101
6 110
_________ LA (R | A O —
8 1000

Trong khi ky hiéu hé thap phan thuéng dugc dung de biéu thj sé lugng va thdi gian thi cac bé diéu khién kha trinh va
bé diéu khién ca nhan lai stir dung dir liéu nhi phén, két hgp "0" va "1".
Bang sau day cho thay su tudng (fng gilta cac gia tri thap phan va nhi phan, t&i sé thap phan "8".

Mai khi mét 1énh ¢é 1 tir dugc sit dung trong mét chuang trinh, né sé dugc bé digu khién kha trinh thuyre t& luu va xur
ly dudi dang dir lieu nhi phan 16 bit. DT liéu nhi phan 16 bit nay tudng Ung vdi "1 tu".
Vi dy: s6 thdp phan "157" dugec mé ta | "0000000010011101" trong hé nhi phéan.

Trong ky hiéu hé thap phan, cac bit dugc ghi tir bén phai. (Bit xa nhat vé phia bén phai |a bit bat dau).

=157

TU cach tinh trén, c6 thé coi hé nhi phan la dinh dang s6 dua trén trong sé.

h15 el hi b7 hk hh hd ha h? b1 hil
I I 1 I I 1 1 1 I 1
215 L 1 EB 1 EI 1 Eﬁ 1 25 1 Ed 23 22 21 ED
32768 20h 128 b4 3z 16 g 4 Z |

Dé chuyén dé&i cac gia tri nhj phédn sang thap phan, nhan méi trang thai bit ("0" hoac "1") nhan vdi trong sé tudng

(ing va céng tat ca cac két qua lai.
=1x128+0x64+0x32+1x16+1 x8+1x4+0x2+1x1
=128+16+8+4+1

—\/ tri bit

+— Nhj phin

«— Lily thira 2

+— Trong s6 cho cac gia tri thap phan
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Trong ky hiéu hé thap luc phan, dé 18n (sé lugng) cia mét sé dugc hién PE— — " .
- " o s e p - - - Th h Mhj ph Thapl h
thi str dung co s6 16 hoac du‘gc biéu thi bang cach s dung 16 ky tu chir 2P '; =4 |§ =t apﬂuc pman
va s6: 0 dén 9 va A dén F. Ma6i s6 trong ky tu hé thap luc phén tang 1 I 1
theo thir ty 0, 1.9, A__E, rdi dén F. Khi gia tri vugt qua cd sd "F", gia tri 2 10 2
dé sé dugc mang sang bén tréi va trg thanh "10". i o0 i
Trong bo diéu khién kha trinh MELSEC, cac sé thap luc phan ding sau 5 101 5
chir "H" . 6 110 6
Vi dy: "H4A9D" biéu thj sé thap luc phan "4A9D". ; II[:[:[} ;
Ky hiéu hé nhi phan c6 thé dai va khé sir dung trong cac chuang 19'} :g% :
trinh va trén hién thi man hinh. " 1011 B
Trong trudng hgp dé, ky hiéu hé thap luc phan sé dugdc st dung. 12 1100 ¢
Mot sé trong gia tri thap luc phén co thé biéu dién 4 bit (4 s8) trong 13 1101 D
gié tri nhi phan. }; }}}? -
R T I 7'/ I 0

Hinh dudi day hién thi gia tri thap luc phan dudc bigu dién nhu thé nao s 10010 1
dudi dang gia tri thap phan. . . .

4 3 2 1 «Thityso : :

e a i 19101 0100 1010 1001 1101 449D
4 Al 9 D | «Gia tri thap luc phan r _F F ¥ M

16° 167 16" 16" e—Liythla 16

=4 X 16+ 4 X 162+9 X 16"+ D x 16°
(4096) (10) (Z56) (16) {13) (1)
= 1911

* Mot s6 trong gia tri thap luc phén co thé biéu dién 4 bit nhi phan.
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@ =X «y hicu hé bat phan

Trong ky hiéu hé bat phan, dé I8n (sé lugng) clia mot sé dudc
biéu thi bang dinh dang ca sé 8 ("0 dén 77).

Khi gia tri tang tu "0", "1", "2" dén "7", gia tri d6 dugc mang sang

bén trai va trd thanh "10".
Ky hiéu hé bat phan nay dugc st dung cho cac sé thir ty I/O
trong MELSEC Sé-ri iQ-F/F.

Hinh duéi day hién thi gié tri bat phan dugc biéu dién nhu thé
nao dudi dang giéa tri thap phan.

2 1 «Thitysé
3 2 | «S6 bat phan
g 8" eLbythira 8

9 % 8"+ 9 x go
(a) (1)
= 7B

* M6t s8 trong gia tri bat phan cé thé biéu dién 3 bit nhj phan.

) oo
Thip phan Mhi phén Thip luc phin Bat phan
0 0 0 0
1 1 1 1
2 10 2 2
3 1 3 3
4 100 4 4
5 101 5 5
6 110 6 6
7 7 7
[ O — - — L]

-] 10
9 1001 9 n
10 1010 A 12
n 1011 B 13
12 1100 c 14
16 11m D 15
14 1110 E 16
6 1000 10 20
17 10001 L} 21
8 10010 12 22
o N O
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@E o bin vé lap trinh PLC ) 008

Trong diéu khién trinh ty, mét chudi van hanh dudc thuc hién dya trén cic tin hiéu BAT/TAT nhén dugc tir thiét bj két néi
vdi mé dun dau vao va sau do cac két qua van hanh dugc dua ra thiét bi két néi véi mod dun dau ra.

Pé thyc hién diéu khién nay, mét chuang trinh diéu khién phai ¢ cac digu kién dau vao va cé cac dau ra, viéc nay sé
dugc thuyc hién khi thoa man cac digu kién dau vao.

Chuadng trinh dudi day sé dat lénh cho cac diéu khién sau: .
- Khi cac cong tac loai bam vao dugc két ndi véi cac bo déu néi day X1 va X2 déu BAT, bat b dédu néi day Y70
- K&t qua vén hanh dugc dua ra bd ddu ndi day Y70 dé BAT dén dugc két ndi

xn 1 70

» '\!
| X0 X1 W g
| i i {70 >—{ s .

An deéng thdi cic cong tic X0 va X1 sé& BAT dén Y70.
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@ Thiét bi va s6 thi tw 1/O
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Cac chugng trinh dugc mé ta trong Chuong 1.3 st dung cac ky hiéu chit va sé nhu X0, X1 va Y70 dé xac dinh thiét bj

1/0. Cac ky ty chir va s6 dugc goi la cac sé thir ty 1/0.
Chuang nay sé trinh bay vé cac thiét bj va s& thir tu 1/O céan thiét dé lap cac chuong trinh diéu khién,

MELSEC Sé-ri iQ-R/Q/L/iQ-F va MELSEC Sé-ri F st dung cac dinh dang khac nhau dé biéu thi sé hiéu thiét bi.
Bang dudi day tom tat sif khac nhau nay.

Sé-ri iIQ-R/Q/L

X (s6 thir tu d&u vao)

Y (s6 thit tu déu ra)

M (rdi le gan trong)

D (thanh ghi di¥ liéu)

Thap luc phan

Thap luc phan

Thap phan

Thap phan

Sé-ri iQ-F/F

Bat phan

Bat phan

Thap phan

Thap phan
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@EZER ss thoi tu 1/0 va tin higu 1/O (MELSEC Sé-ri iQ-R/Q/L) ) e

MELSEC Sé-ri iQ-R/Q/L

Mét s8 thir tu /O bao gém mét chir cai, biéu thj dau vao (X) hoac dau ra (Y) va mét gia tri thap luc phén biéu thj s
bé diu néi day.

Mt s8 thir tu 1/O dugc xac dinh trudc tién dua trén vi tri lap dat mé dun.

Sau d6, pham vi sé thir tu I/O sé dugc xac dinh duya trén sé diém 1/O cd thé quan ly cia mé dun.
(S& diém I/O ¢é thé quan ly tugng ng véi sé bd dau ndi day cia md dun 1/O).

Hinh dudi day minh hoa cach chi dinh cac s6 thit ty I/O cho mé dun dau vao 64 diém va md dun dau ra 64 diém,
cac mé dun nay dugc lap tuong Ung vao khe cam sé 0 va sé 1.

Khe cam s&
(Vj tri md dun) f
3 A

Ay Ry - L / Y Y Y

B6 dé

Thiét bj
ngoai vi

Thiét bj
ngoai vi

56 bg dau ndi day
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MELSEC Sé&-ri iQ-F/F

M6t s& thir tu 1/0 bao gdm mét chir cai, biéu thi dau vao (X) hodc dau ra (Y) va mdt gia tri bat phan biéu thi sé bé dau
nGi day.

Mét sé thi tu 1/O trudc tién dudc xac dinh dua trén sd thi ty I/O cudi cha bé chinh hoac khéi mé réng /O ding trudc
dé. Sau dé, pham vi s6 thit ty I/O sé dugc xac dinh dya trén sé diém I/O cé thé quan ly cua bé.

(Sé diém I/O ¢é thé quan ly tugng (ing véi s6 diém I/O do bé md réng 1/0 sit dung).

Bo md ring  Bg mid rdng

SO dau tién clda sé thd tu I/0 ludn bat dau tir "0" déi vaéi bé md réng mdéi. BG chinh dau vao dau ra
Vi du: néu sd thir ty I/O clta bd trude do két thic tai X7, s thi tu /O cla : T , P Y

-~ = h i & L Y x]- ] ] L] I 1
bo tiép theo sé bat dau tur X10 sen000s0an
Hinh dudi ddy minh hoa cach chi dinh céc sé thi ty I/O cho bé md réng i - :
dau vao 8 diém va bd md& réng dau ra 8 diém, cac bd nay dugc bé sung - s

vao bé chinh MELSEC-Sé-ri F.

I I I - 24+ comtH—
Pa1 n}_ mr{. e .n[lm [ oo =1 *© (Rl Yo
* S N = M
z = > || v
L L T N Jj[2ev] ov [as Jf[ w0 J[ x J[x |[ 3] x4 |[ x5 |[ %6 J[ %7 ] i <E -
= pt=
O vio 25| o 28
o (déy ngudn 24V DC) (B ddiu ndi ddy diu via) B 2 27 |[corcf—e
ngudn dign] (S5 bés dbu nél diy) 25| xe 87T
(8 & i ddy Ty ra) P I | M
lﬁ’g e dAE s
| ¥o | 1 | ¥2 | w3 | w4 | ws | & [ v7 | . == X6 ‘-'
[como ]| | comi CoMz]  |COM3]  |coMa]  |coMS] | coMe] | coM7 i i b
o o X7 (L}t v7
s 00 g g1
* ' ~ |
(58 bd dau nai day

cla b md réng)
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@XEI hiét bi va s6 tha tr 1/0 ) Daa

Céac hién trang cla thiét bi ndi véi bd dugc Iuu trong khu viic bd nhé cla bd diéu khién kha trinh dugc goi la "thiét bj".
Giéng nhu dau ra, thiét bj dau ra hoat déng theo céc hién trang cla thiét bj.
Nhu da trinh bay & trén, cac chuang trinh diéu khién thuéng dugc van hanh dya trén céc hién trang cla thiét bi.

Céc thiét bj luu dir liéu bit (BAT/TAT) nhu dau vao (X) va diu ra (Y) dugdc goi |3 "thiét bj bit".

SG hiéu thiét bj tuong (ng véi s6 thir ty I/O.
Vi du: hién trang cua bé dau ndi day dugc gan véi sé thir ty [/O X0 dugc lvu trong thiét bi X0.
Ciing tuong ty nhu vay, hién trang cha thiét bj Y10 tuong (ing véi bd dau ndi day dugc gan véi sé thi ty I/0 Y10.

}li {‘r’15
| \
Y10
11
. Y12
- TAT Y15, i
14
15
Bén ngoai . Bén trong bd digu khién kha trinh i Bén ngoai
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Chung ta da tim hiéu vé cac thiét bj bit nhu X (dau vao) va Y (dau ra), tuong Ung vdi cac sé gan cho cac bd dau ndi day
I/O cha méd dun thyc té.

Con mét nhém thiét bi bit khac, khéng lién quan dén cac bd dau néi ddy md dun I/O va mét thiét bi trong nhém doé
dugc goi la "rd le gan trong (M)".

Céac rd le gan trong (M) dudc biéu thi bang dinh dang thap phan, mac du thiét bj dau vao (X) va thiét bi dau ra (Y) dugc
biéu thi & hé thap luc phan cho MELSEC Sé-ri iQ-R/Q/L va & hé bat phan cho MELSEC Sé-ri iQ-F/F.

Céc rds le gan trong (M) dudc st dung chi yéu dé luu dit liéu bit tam théi.
Vi dy: c6 thé sir dung cac rd le gan trong (M) dé Iuu cac két qua tinh toan van hanh dé sir dung trong thanh thang khac.
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@ hict bi tir ) BoE

Chiing ta da biét rang cac thiét bj lvu théng tin bit (BAT/TAT) dudc goi 1a "thiét bj bit" va cac thiét bj luu thiét bi tir dugc
goi la "thiét bi tir.

"Thanh ghi dir liéu" (D) 13 mét trong cac thiét bi tif thuéng dugc st dung. Mét thanh ghi di liéu (D) ¢é thé luu 1 tir
(16 bit) di liéu.

Anh déng dudi day minh hoa cach sir dyng thanh ghi dif liéu (D).

Trong chuang trinh nay, BAT X0 sé Iuu "K500" (gia tri thap phén) thanh DO.

Lénh MOV sé sao chép gia tri t&i mot thiét bj dugce chi dinh. (N&i dung chi tiét hon sé dugc trinh bay trong Chuong 3.1).
Trong phan nay, cac sé dugc luu trong cac thanh ghi dir liéu.

X0
| [ MOV K500 DCII—{ é
K 500

Thap phin K500

LRGSR o 1o Jo JoJofofo [i . [i [i 1 Jo i Jo o)
15 14 13 12 11 10 % 8 7 & 5 4 3 2 1 0

nhi phin 16 =8

Khdi déng

Méu nha nat va X0 TJE.T, "K500" dude Iuu vao thanh ghi dif ligu DO s& dudec duy tri.
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hﬂ Lép chuong trinh diéu khién ) 000

Céac chugng trinh digu khién c6 cac thanh ray & canh xung trai va phai cing cac biéu tugng lénh néi v&i cac dudng.

Mét khu vuc tir 1énh -| |- ndi véi thanh ray bén trai sang lénh-( )- hodc -[ ]- néi vdi thanh ray bén phai dugc goi |3
thanh thang.
Mét s thanh thang nédy cau thanh chuong trinh diéu khién két thic bang lénh -[ END 1- hoéc -[ FEND ]-.

Thanh ray Thanh thang Thanh ray
- o WSy khac nhau giira cac phan mém thiét ké
0 | {1 (Y10 N Caclénh -( )- va —[ ]- I khac nhau giifa cac phan mém thiét ké,
GX Works2 va GX Works3. Trong khéa hoc nay, phan mé ta su
%3 s 1a .
al—1] ] Y y| dung cac lénh cia GX Works2.
H4
Y10
i x-sir fﬁ'r T ), € ) oy 'S}
ﬂ (Y13 ) - {MOV  KS00 DO b | e XE00 o]
Al
{ | (Y14 X
17 [END ]|
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@&E sicu tugng lénh ) Daa

Nhu da trinh bay trong Chuang 1.3, mét bé diéu khién kha trinh phai dugc lap 1énh dé thyic hién cac van hanh nhat dinh
khi thoa man dugc diéu kién dau vao dugc quy dinh trudc. Déi véi cac lénh dé, cac biéu tugng lénh dugce sir dung dé biéu
thi cac diéu kién dau vao va cac chi tiét dau ra.

Mét biéu tugng lénh thudng cd mét sd hiéu thiét bj.

S& hiéu thiét bi quy dinh mét khu vic (thiét bi) luu mét hién trang, hién trang nay sé dugc st dung dé danh gia diéu kién
hoac lam két qua dau ra.

Mot thanh thang cé cac diéu kién va ket qua dau ra. Cac diéu kién dugc dat bén trai va két qua dau ra dugc dat bén phai.
Céc két qua dau ra co thé |a tin hiéu BAT/TAT don gian hoac la mét Iénh rieng nhu tinh toan hoac sao chép hoat dong.

Thanh

— 7 T
T

||
Bigu kign KEt qua

Trong biéu dé ladder, cé hai thanh ray song song.
Cac digu kién dudc ghi & bén trai.
Céc két qua dudc ghi d bén phai.
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@™ Quy trinh thuc hién chuong trinh

) oo

Mét chuang trinh bat ddu tir Iénh khdi ddng bén trai va két thic bang lénh -[ END -,
Sau khi dén lénh -[ END ]-, viéc thuc hién chuong trinh sé bat dau lai tir lénh khdi déng.

Viéc thure hién 1ap di lap lai nay dugc goi la "hoat dong theo chu ky".

Mt chu ky trong hoat ddng theo chu ky nay dugc goi |a mét [an "quét” va khoadng thdi gian can dé xur

ly mot [an quét dugc goi la "thdi gian quét”.
Hinh dudi day minh hoa quy trinh thuc hién |énh.

Céc lénh dugc thyc hién tir tréi sang phai trén mdi thanh thang, sau dé tir thanh thang trén xuéng dudi

(S61,2.15->1.).

X0 (D X1@ @ | (==="""""" F 3
0 { | { (Y10 q ! :
| |
X2 @ X3 ® o ! :
3 { | { Y1 ) |
| i
X4 : :
| | | |
110 | i

I

|

X5 ® X6 @ @ | |
1 { | { } (Y12 N o ,
| |
X7 ® @] l
| | {Y13 o l
| i
I I
K] ®| ! |
| | (Y14 A :

|
PO S }

17 [END T

Hoat déng
theo chu ky
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o
Théi gian lam tuoi ) oas
Nhu da trinh bay & trén, thdi gian quét 1a khoang thai gian thyc hién mét chudi cac chugng trinh chi

mot [an. Thai gian quét cling cé thé dudc biéu thi dudi dang:
Thdi gian quét = thai gian lam tugi + thai gian thuc hién chugng trinh + thdi gian KET THUC xtr Iy

Thdi gian lam tudi la khoang thdi gian doc dir liéu tir mé dun dau vao sang thiét bj dau vao (X) cdng véi khoang thai gian
ghi dir liéu vao mé dun dau ra tir thiét bi dau ra (Y).

Thiét bi ddu vao Thiét bi dau ra Y10 Luu y réing céc hién trang BAT/TAT cuia céng
X0 Y10 tac thyc té dugc doc ngay va dugc luu vao
thiét bi dau vao (X), déng thai dir liéu mai sé

TAT TAT ghi dé cac gia tri hién tai trong khi lam tuoi.
Ciing tuang tu nhu véy, dit liéu trong thiét bj
- dau ra (Y) dugc ghi ngay vao md dun dau ra
r " khi thyc hién lénh.
(1) Lam mdi /O - GUri hién trang BAT/TAT cla cac thiét bi dau ra tdi thiét bi dau E]|eu nay co nghm la mot tin h|-eu sé chuyen tor

ra dirdc k&t ndi

- Lufu hién trang BAT/TAT nhén dudc tif thiét bi dau vao dudc TAT sang BAT sau do lai sang TAT tin hleu
két ndi vao cac thiét bi d5u vao nay khong bao gid dugc nhan dang la BJ?AT

Tuy nhién, thai gian quét |a rat ngan so vdi do
dai tin hiéu. Hiém khi bé digu khién kha trinh

trinh ] 1 Y10

e ']
(3) END xUr Iy :

I

—
m
=
w

END i ly bang l1énh END
(Chi tigt da bi x6a g day).
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(&@TITE Cac lénh thiét bi bit

) oo

Chuang nay trinh bay vé cac lénh sif dung cac thiét b bit (BAT/TAT).

Céc van hanh sif dung thiét bj bit 1 cac van hanh cg ban nhat trong chugng trinh diéu khién.

Céac d3au vao tir thiét bi dau vao dugc sir dung lam diéu kién dé digu khién thiét bj dau ra.
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Céc diéu kién dau vao va dau ra ) 00C

Cac tiép diém thudng mdé (Normally open (NO)) va thudng déng (normally closed (NC)) dugc sit dung lam cac diéu kién dau vao.
Khi cac digu kién dau vao dugc théa man, lénh dau ra cuén cam (Iénh OUT) sé dugc xuat ra.

Khi cac digu kién dau vao khéng dugc théa man, l1énh dau ra cuén cam sé khéng dugc xuat ra.

Lénh tiép diém NO/NC va lénh OUT Ia cach két hop Iénh chinh dugc st dung trong chuang trinh diéu khién.

B Chuadng trinh ladder va van hanh

M8 phong céc lanh NO, NC va OUT béing céch nhép chudt vio céng tic dau vao hién thi & bén phai.

X0
| | {70
X0

s (v7i

}_

X0
UIN

JER

Y70 Y7
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Cac diéu kién dau vao va dau ra ) 000

B Cac ma lénh va chifc nang

Biéu tugng Chiffc néng
._I I - Tiép diém NO
IC : Dan dién khi hién trang thiét bj la BAT.

I F C } Tiép diém NC
D3n dién khi hién trang thiét bj la TAT (ngudc lai véi tiép diém NO).

._{ P&u ra cudn cam (OUT)
Khi digu kién d3u vao trudc d6 da dugc thda méan, dif liu trong thiét bj cai san s& dugc xuat ra.

Lénh két thuc (END)
'—[END ]—l Chi bao két thuc chudng trinh.

Mét chudng trinh cdn phai co lénh END.

M Biéu d6 thai gian

%0 OFF )} OFF
diu vao i i
\ l
Y70 OFF On QOFF
dau ra : :
[ i
Y71 ON OFF ON

d3u ra i [
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@I st dung ciing s6 hiéu thidt bj cho cac lénh

) oo

Trén mét thanh thang, chi cé thé sit dung mét l1énh OUT v&i mét s6 hiéu thiét bi. Néu cé nhiéu lénh OUT
dugc st dung véi mdt sd hiéu thiét b, chi c6 lénh OUT sau la hgp 1é, khién cho lénh OUT trudc trd thanh
khéng hgp lé.
B Chuong trinh ladder
Mé& phéng hoat dong cla hai [énh cé cung sé hiéu thiét bj bang cach nhdp chudt vao cdng tac dau vao
hién thi & bén phai.
Loai str dung nay (st dung OUT Y70 cho hai lénh) dugc goi 13 "cudn cam nhan doi".

X0 X1

X0 oy oy

| | (v70 H i i

X1 UER M UOER
{vro 4 Y70

Khi X1=0N, Y70=0N.

W Biéu do thai gian

EA N OFF /] (3 OFF
- Biu kign dau vao X0 bj bo qua vi

p digu kign d&u vao sau dudc vu tign.
#1 OFF oM oOFF

Pl

¥70  OFF & ol OFF
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Y

@I st dung ciing s6 hiéu thidt bj cho cac lénh

) oo

M Vi du vé cach sia

Trong vi du ndy, diéu kién dau vao "X1" dugc uu tién hon va "X0" bj bo qua.

Bang cach sifa thanh thang nay thanh thanh thang trong Hinh B, thiét bj Y70 dugc BAT khi mét trong hai diéu
kién dau vao dugc théa man, tranh xung dét gilra hai lénh OUT.

&

S
|
|

i
{70

P
1, 70

(Hinh &)

-

{Hinh B}

i
{_ 70
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Ll )

»m Duy tri/hlfly cac dau ra

) oo

Khéng giéng nhu |énh OUT, lénh duy tri vdn hanh (Iénh SET) sé duy tri hién trang dau ra ngay ca khi diéu kién dau vao tré

thanh khéong dugc thoa man.

P& hily d3u ra (TAT), ¢6 thé thuc hién 1&énh hiy duy tri van hanh (I&nh RST).

M Chuong trinh ladder va van hanh
M& phong cac 1énh SET va RST bang cach nhap chudt vao céng tac dau vao hién thj & bén phai.

X 1
X0
X1
| | [ RsT Y70 I V70
Q)
B Céac ma lénh va chirc ndng -

Biéu tugng Chiffc ning

ite M

Lénh duy tri vdn hanh (SET)
Lénh nay s& BAT thiét bj va duy tri hién trang BAT (d3u ra).

Bau ra dugc duy tri ngay ca khi digu kién dau vao trd thanh khdng dugc thda man.

e 1

Lénh hiy duy tri van hanh (RSET)
Hay hién trang BAT va hiy dau ra tdi thiét bj dugdc chi dinh.

W Biéu do thai gian

] ]
] ]

X0 OFF O 1 ' OFF
B vio . | i i
i ] [] (]

i []

%1 OFF | - ON OFF
dau vao - : . ]
I ] ] i
T 1

Y70 OFF ON - | OFF
d&u ra - :
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Mé phéng sy khac nhau trong van hanh gitta cac lénh OUT va SET bang cach nhdp chudt vao cdng tac dau vao hién thi & bén phai.

M Lénh OUT

%0 Y70
‘ X0

Y70 BAT khi diéu kién dau vao dugc théa man.

W Cac lénh SET/RST

L] X1
X0
*1 Y70

| | [ RsT Y70 K @1

.

Khi diéu kién dau vao dudc théa man, Y70 BAT cho dén khi lénh RST dudc thuc hién.
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@ZEZEI Thay cic thang duy tri bang Iénh SET

) oo

Chuaong trinh lap trinh PLC dang béac thang (Ladder) va van hanh

M& phéng hoat déng cla thang duy tri bang cach nhap chudt vao céng téc dau vao hién thi & bén phai.

X0 X1

Khi X0=BAT va X1=TAT, Y70=BAT.
Y70 = BAT (duy tri) cho dén khi X1=BAT.

W Biéu do thai gian

%0 X1 ONION
L 8- (7o ) i ﬂ
Y70 DEENOEE
. ¥70
(o)
s

[

x0 OFF | ON ] oFF
¥1  OFF

&
Y70 CIFF\ ON \al

| OFF

Mgay ca sau khi X10 T,E'.'I', ¥70 {cudn cam) van BAT (duy tri)

B Thay bang lénh SET
M&t chudng trinh ladder duy tri cé thé dudc viét lai duéi dang chuong trinh ladder véi lénh SET.
C6 thé don gian hda chuong trinh ladder bang cach sir dung lénh SET.

X0

=1

1|
11

Y70

_+|_

-4

{ Y70

¥0
| |——{seT ¥70

X1
L | ——{rsT Y70
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@EE hém cic dieu kién (logic AND)

) oo

Dé co logic AND, cac tiép diem NO/NC sé dugc dat ndi tiép

Trong mét logic AND, diéu kién sé dugc thda man khi nhiéu tiép diém NO/NC néi tiép vai nhau déu la BAT.

B Chudng trinh ladder va van hanh
M& phéng vén hanh logic AND bang cach nhap chudt vao cac cong tac dau vao hién thi & bén phai.

X0 }(1 X2 X3

X0 X1 elyl el feltl ey
il | | (v ) V! U n

¥2 3 OFFROEF O NOEE
il > = Qv )

Y70 W
(9

Khi X0 va X1 BAT, Y70 BAT.
Khi X2 BAT va X3=TAT, Y71=BAT.
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@EE hém cic dieu kién (logic AND)

) oo

B Céac ma lénh va chirc ndng

Biéu tugng Chifc néng

p

K&t ndi ndi tiép tiép diém NO
Tiép diém NO dudc két ndi ndi tiép (theo chidu ngang).

e

4

Két ndi ndi tigp tiép diém NC
Tiép diém NC dudc két ndi ndi tiép (theo chigu ngang).

M Biéu do thdi gian

A0 E
X1 OFF
Y70 OFF
w2 OFF
A3 ON
Y71  OFF

i ON OFF
ON E OFF
ON OFF

BAT khi X0 va . .

%1 BAT. :

1 ON OFF

]

' f o
OFF 1 | on
ON OFF

BAT khi X2 BAT va
¥3 TAT.
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@& Thém cic diéu kién (logic OR) ) 800

Pé cé logic OR, cac tiép diem NO/NC phai dugc bé tri song song. )
Trong mot logic OR, diéu kién dugc théa man khi mét trong cac tiép diém NO/NC ndi song song, |& BAT.

M Chudng trinh ladder va van hanh
Mé phéng vén hanh logic OR bang cach nhap chudt vao cac cong tac dau vao hién thi & bén phai.
X0 X1 X2

A0 (N N oly]
il {70 M i i i
%1 BlFF LelFF |BlFF
| Y70

X2 ﬂy

¥ O

Y70 BAT khi digu kién sau dugc thda man. X0 BAT, X1 BAT hodc X2 TAT.
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@ hém cic dieu kién (logic OR)

) oo

M Céc ma lénh va chirc ning

Bigu tugng

I

K&t ndi song song cac tiép digm NO
Tiép diém NO dudc két ndi song song (theo chigu doc).

Chifc néng

o

K&t ndi song song cac tiép diém NC
Tiép diém NC dugc két ndi song song (theo chigu doc).

M Biéu do thai gian

X0  OFF| ON OFF

X1 OFF| ON OFF
E ] i i ] :

X2 ON ! {OFF | : ON
' — m '

Y70 OFF[ ON 1 | o OFF
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Y

»a DPau ra duéi dang xung

) oo

Khéng giéng nhu 1énh OUT, 1énh canh xung Ién (Iénh PLS) BAT cudn cam cho mét lan quét sau khi diéu kién
dau vao dugc thda man.

Ngugc véi lénh PLS, 1énh canh xung xuéng (Iénh PLF) BAT cuén cam cho mét Ian quét sau khi diéu kién dau
vao trd thanh khéng dugc thoa man.

Cudn cam dugc BAT bdi 1énh PLS/PLF s& trd vé TAT sau mét [an quét,

M Chudng trinh ladder va van hanh
Mé phong céc Iénh PLS va PLF bang cach nhap chudt vao cong tac dau vao hién thi & bén phai.
0 X1 2

X0 r o)y oy | N
|} [ PLS MO H i i ﬂ
; JEE R UEEUEE
| | [ seT Y70 5 V70 -
; 6
I [ pLF M5 H -
M5
| | | ser Y71 H
X2
| | [ RsT ¥70 H
[ RsT Y71 1]

Tai canh xung |én X0 (TAT sang BAT], MO BAT chol lan quét
Tai canh xung xuéng X1 (BAT sang TAT), M5 BAT cho 1 [5n quét
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{ mum ) PR et

»ﬂ Pau ra duéi dang xung

) oo

B Cac ma lénh va chifc nang

Biéu tugng Chirc néng

tH—Lrs

]_.

Bau ra tai canh xung l&n (PLS)

Dif liéu dugc chuy&n ra mét thit bj dudc chi dinh & [in quét dau tién sau khi thoa

man digu kign dau vao.

H e

H

B&u ra tai canh xung xudng (PLF)

Dii liéu dugc chuyén ra mét thiét bj dudc chi dinh & [3n quét dau tién sau khi digu kién

dau vao trd thanh khing thda maén.

B Biéu d5 thai gian

X0 ON | OFF
1 ) y R -
[ ] [ | (] i ] (] i
(] i i (] i
MO ON - - : : | OFF
‘u 1 1an quét - j : : :
+ | ] ] ]
Y70 ON | - . " | OFF
=% ) . . -
i ] (] i i ] i
i ] i i ] i
X1 - - - . | on - | OFF
: - p— - : -
i i (] ] ] (] I
{ | ] ] I I
s " ' . : ON | OFF
[ ] [ ] (] i " - £ ) i
: : : : 1 lan guét
Y71 - - - - ON | OFF
] | ] T ] : ]
[ ] [ | (] ] ] (] ]
[ ] [ ] ] (]
X2 " - ON | OFF | ON
i ] i i
i i i i
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»m Vi du vé irng dung cua ngd ra xung

B Chudng trinh ladder

X0
| | [PLF MO 1
MO
| [ sET Y70 1
Y?u jmreTTEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEmEEm - ]
] | 1 ]l | 1
| ] 11 i
i | | i
1 i 1
M Biéu d6 thai gian
%0 on OFF
l
M0 ON OFF

Y70 ]y

San pham

Biu do

BEu da

(DEu vao X0 coa dau da) Bing tai nap liéu

Ngb ra xung dugc sir dung dé phat hién
dong chuyén déng cla cac chu thé.

Khi dong san pham dugc phat hién,
quy trinh ti€p theo sé dugc khdi dong.
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@& oo thsi gian ) 000

Lénh OUT va thiét bj bd hen gig (T) dudc sir dung dé do thgi gian.

Khi digu kién dau vao dugc thda man (BAT), viéc do thdi gian sé bat dau. Khi khoang thdi gian dat dén gia tri dugc
chi dinh, thiét bi b hen gid (T) sé BAT. )

Néu diéu kién dau vao khdng dugc thda man (TAT) hodc thiét bi bd hen gid (T) dugc cai lai bang l1énh RST, thai gian
tréi qua va dau ra sé dugc khdi dong.

Co thé st dung hién trang thiét bi bé hen gid (T) Iam diéu kién dau véao trong cac phan khac cla chuong trinh.

M Chudng trinh ladder va van hanh
Mé phéng van hanh bé hen gid bang cach nhap chuét vao céng tac dau vao hién thi & bén phai.

X0 S d& :
X0 K30 ON G dém cua
i (o ) i bé hen gis
3 giay
T0 JER

| {70 4

Y70 Y71
TO Y
g (yn H

X0 BAT, ti€p theo, sau 3 gidy, Y70 BAT va Y71 TAT.
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@& oo thai gian ) 008

BMCac ma lénh va chirc nang

Biéu tugng Chifc ning

Van hanh b hen gid
Thiét bj bd hen gid (T) dudc st dyung v&i mot dau ra cudn cam (OUT) dé do khoang thdi gian thoa
Kn mén digu kién (dang BAT).
H | | I__CTD Viéc hét thai gian cho phép s& xay ra sau khoang thdi gian dugc quy dinh.

Pbng thdi khi hét thai gian cho phép, bd hen gid (T0) s& BAT.

Gia trj dudc cai cho bo hen gid dudc biéu thj bang "Kn" (n: thap phan).
Cac b hen gitf thuding dudc sl dung lam b dinh thdi do tré qua trinh md, quy dinh thdi gian sau
L] : S8 hidu thiét bi khi théa man mot digu kién nhat dinh.

MBiéu do thdi gian

1
I
]
¥0: Tigp digm on ! OFF
| I I
i I I
| I I
T
TO: Cuén cam ON ! OFF
[+ |
: 3,0 giay ! !
TO: Tigp digm NO : On OFF
¥70: Cudn cam I i .
| l l
|
¥71: Cudn cam ] : LFF (]
|
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( 2.7 Pém

) oo

M Chuong trinh ladder va van hanh
Mé phong vén hanh bd dém bang cach nhap chuét vao céng tac dau vao hién thj & bén phai.

Lénh OUT va thiét bj bd dém (C) dugc st dung dé dém.
Khi mét diéu kién dau vao dugc thda man, s6 dém sé tang lén va khi s6 dém dat dén mot gia tri dugc quy
dinh, thiét bj bé dém dudc quy dinh (C) sé& BAT.
Néu thiét bi bé dém (C) dugc dat lai bang |énh RST, sé dém va hién trang thiét bj sé dugc khdi tao.

C6 thé sir dung hién trang thiét bj bé dém (C) lam diéu kién dau vao trong cac phan khac cia chuang trinh.

X0 K3
L {co

c20

il {v70

X1

| | [ RsT c20

'_

=

X0 X1 o5 dém coa
r\- h | r\- | |

i g 3 I&n
UEEUEE
Y70

@\

-

Gia tri trong C20 dudc tang 1én mai lan X0 BAT. Khi s& dém dat tdi 3 (dém [an lugt), Y70 sé BAT.
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B Céac ma lénh va chirc ndng

Biéu tugng

\—{ — |—Cc;n

[ : S& hiu thiét b

Bo dé&m

Chifc ndng

Két hgp vai mét dau ra cudn cam (OUT), b dém sé dém thém (lan lugt) dén s& lan thoa man diéu kién.
Viéc dém [&n lugt dugc thuc hién khi s6 dém dat dén s& dudgc chi dinh va tiép diém bd dém BAT.

Gia trj dudc cai cho bd dém dugc bidu thi bing "Kn" (n: thdp phan).

W Bi€u do thgi gian

X0: Tiép diém

C20: Cudn cam

C20: Tigp diém,

L ] F

on | OFF ] QFF il OFF
I | I
I | I

oM [ OFF oM | OFF (] OFF
i 2 3) 0

(Gia tri hién tai cha bd d&m)

OFF

Y¥70: Cudn cam

¥1- Tiép diém
(d3u vao |énh RST)

O
z\
v

EEN OFF
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@TZTE Cac lénh thiét bi tur ) ONE

Chugng nay giai thich vé cac [énh sif dung cac thiét bj tur.

Céc thiét bj tir dugc sir dung trong kiém soéat thai gian, sé dém va céc gia tri nhap vao tir thiét bj ngoai vi.
Céc thiét bj tir ¢ thé 1dm cho céc chudng trinh diéu khién phan hai nhay han véi van hanh thuc té.

« M6 phéng cac van hanh chuong trinh cg ban dé hiéu cach van hanh cac 1énh chinh
« TU md phéng nay, ban sé hiéu dugc cac vai tro cha lénh va viéc x{ ly dudc thuc hién trong bd diéu khién kha trinh
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Lénh truyén d liéu 16 bit (MOV) sé chuyén (sao chép) mét dir liéu don vi 1 tir (16 bit) sang mdt thiét bj tir dugc chi dinh,
D liéu c6 thé chuyén cé thé la mét gia tri trong thiét bi hoac cé thé dugc chi dinh. Binh dang di liéu cé thé chuyén cé
thé |a thép phan hoac thap luc phan.

B Chudng trinh ladder va van hanh
M& phéng véan hanh cac lénh sau bang cach nhap chudt vao cac céng tac dau vao hién thi & bén phai.

Méi s& mau lam biéu thi gia tri (gia tri hién tai) dugc Iuu trong thiét bj.

A4 K4
¥ (o y X1 x2 X3 x4

1 N UN JIN UN

a o ¢ U ¢ ¥

| | [ RST Co
| . ¥ OFF MM OFF I OFF I OFF
X2
L [MOV co DO 1
] ]
Chuyén dai dinh dang hién thi

[MOVP co D] T -

L | 0 Thap luc pha
X3
[} [MOVP K157 D2 1

157 Cai lai gia lap

[MOVP  H4A9D D3 1 )
19101

Khi ban BAT/TAT X4 I3p lai nhigu [3n, gia tri hién tai cia CO s& ting lén. (0, 1..4->0..).
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Ll )

> Chuyén dir liéu sang thiét bj tir

) oo

W Cac ma lénh va chirc ndng

Biéu tugng Chifc ndng

o | mov [ s

D =

Truyén dif liéu 16 bit (MOV)

chép) sang thiét bj dugc chi dinh tai diém dén (D).

Khi digu kién diu vao dugc thoa man, dif liéu duge chi dinh trong ngudn (S) dugc truyén (sao

+— F—{movr| s

D 4

Truyén dif liéu 16 bit (theo xung) (MOVP

dudc truyén (sao chép) sang thiét bj dugc chi dinh tai diém dén (D).

Khi digu kién dau vao dudc thoa man {'I'})\T thanh BAT), dif liéu dugc chi dinh trong ngudn (5)

M Chuang trinh ladder

Nhap vao khu vyc trong phan nhap nhay [ |

A4 K4

| | {co b}

co

| | [RST Co il

%2

| | MoV co DO il
MovP Co D1 71

X3

| | [MOVP K157 D2 1
[MOVP  H4ASD D3 1
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@EEEIN sv khic nhau giita MOV va MOVP

) oo

Lénh MOV dudc sif dung dé doc lién tuc cac dif liéu thay déi. Trong khi do, Iénh MOVP dugc sif dung dé
truyén dir liéu chi mét [&n, vi du nhu cai dir liéu hodc doc dir liéu khi xay ra 16i.

&
Bigu kign dau vao JFF ON
Thai gian thuc
W O M hién ™ ba ligu dudc truyén méi [En quét
khi digu kigén dau vao dudc thoa man.

Buge thuic hign . . - . .
MOVE & chimét fEn Dif ligu chi dugc truyén tai canh xung 1én

tai canh xung lén cta digu kigén do. (Thuc hién mat [an)

Céc hinh duéi day minh hoa hai chuang trinh cting dan dén mét véan hanh giéng nhau véi cac [énh MOV va
MOVP. Trong ca hai thanh thang, truyén dif liéu dudc thuc hién khi X4 BAT.

V&i lénh MOVP, hoat déng c6 thé dugc thuc hién ma khdng st dung lénh PLS quy dinh thuc hién van hanh
canh xung lén.

X4 X4
F——— move | K157 | D2 —{ | | PLS | M

M1
F——— mov | K157 | D2
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>

@I chuyén dit liéu sang nhiéu thiét bj tir cing mét lic ) oas
Céac lénh MOV/MOVP dugc si dung dé truyén dir liéu t&i mot thiét bi. Dé truyén dir liéu téi nhiéu thiét bj

c6 cac so thir ty lién tiép, cd thé sir dung "lénh truyén mét loat dir liéu giéng nhau” (FMOV) hoéac "1énh
truyén khéi dir liéu gidng nhau" (BMOV).

B Chudng trinh ladder va van hanh

M& phéng van hanh cac Iénh sau bang cach nhép chuét vao cac cng tac dau vao hién thj & bén phai.
Mai s& mau lam biéu thi gia tri (gia tri hién tai) dugc luu trong thiét bi.

%3 3 A4
o [ FMOVP K365 DO ' K8 I ON ely}
X4 i i
| [ FMOVP  K7000 D8 g K16 | ROEE UEE
X5 %5 X6
| [ BMOVP DO D32 K16 I ON ON
I I i i
X6
Wl [ FMOVP KO DO g k48 I OFF B OFF
Trinh giam sat thiét bi
DO 0 D8 0| D32 0
D1 a D9 0| D33 I
D7 0| D23 0| pa7 I

Khi méi tin hiéu dau vao BAT, dif lieu dugc chi dinh sé dugc truyén ngay lap tic.
LUU Y: Trén thanh thang thif ba bat dau bang X5, df lidu dugc truyén di bang lénh BMOV.
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o

Chuyén dif liéu sang nhiéu thiét bj tir cing mét lic ) BoE
W Cac ma lénh va chirc ndng

Truy&n mét loat dif ligu gidng nhau (FMOV)

'—l I—— FMOV | S| D] n = |Khidigukién diu vao dugc thoa man, dii liéu dugc chi dinh trong nguin () s& dugc truyén (sao
chép) tdi thiét bj dugic chi dinh bdi diém dén (D) va tdi "n" thiét bj theo sau D.

Truy&n mét loat dii ligu gidng nhau (theo xung) (FMOVF)
'—{ }—— FMOVPISID I n I—' Khi digu kién dau vao dugc thoa man, dif liéu dugc chi dinh trong ngun (S) s& dudc truyén (sao
chép) tdi thiét bj dugc chi dinh bdi diém dén (D) va tdi "n" thiét bj theo sau D.

Truyén khdi dif liéu gidéng nhau (BMOV)
l—{ }—— EMOVISID I n = | khi digu kién ddu vao dugc thoa mén, dif liéu dugc chi dinh trong nguén (5) va "'n" thiét bj tiép
theo sé dudc truyén tdi thiét bj dugc chi dinh bdi thiét bj (D) va tdi "n" thiét bj tiép theo.

Truy&n mét loat khai dif ligu gidng nhau (theo xung) (BMOVP)
"—l I——IBMUVP S 1D np=* |Taicanhxung |én cua digu kién, dif liéu trong thiét bj do ngudn (S) chi dinh va "n" thiét bj tiép

5

theo sé dudc truyén tdi thigt bj dugc chi dinh bdi thiét bj (D) va tdi "n" thiét bj tiép theo.
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@EEEIH chuyén di liéu sang nhiéu thiét bj tir cing mét lic

) oo

B Chuadng trinh ladder va van hanh
Nhé&p vao khu vyc trong phan nhdp nhay[ .

%3
| | [ FMOVP K365 DO K8 1
X4
| | [ FMOVP  K7000 D8 K16 1
X5
| | [BMOVP DO D32 K16 H
X6
| | [FMOVP KD DO K48 1

M Ung dung cac lénh FMOV va BMOV
Lénh FMOQOV thuan tién cho viéc x0a mét lugng di liéu IGn ngay lap tuc.

Bigu kién dau vao Tudng dudng vai  Digu kign diu vio

+—||—mer Ko | oo [ Ks —+ => | RST | Do 4

RST | D1 ¢

RST | D7 |1
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B

@EEEI s6 thict bi bit ) D08

Ban thiét bi bit dugc phan nhém vao mét sé thiét bi bit dé diéu khién théng tin bit trong mét pham vi nhat dinh (truyén di liéu,

D liéu 16 bit

V).
L 4 55 (16 bit) |
3 s4 (12 bit)
L 2 55 (8 bit)
153 (4 bif)

b15 b12 |b11 b8 [b7 b4 |b3 ]
grojojofjojojojofrfojoyryrgyrqogao

D lieu tir (16 bit) 1 bit

M Céch chi dinh mét sé thiét bi bit
Mét s6 thiét bj bit dugc biéu thi duédi dang "sé thi ty cla cac s6" + "sé thiét bi bat dau”. S6 thi ty
clia s6 la mot bdi sd clia 4. Bang dudi day minh hoa mét sé vi du.
Sau day |a cac vi duy khi sé thiét bj bat dau 13 "MO0".

Pham vi bit Cach chi dinh

=n

K4MO (16 bit, MO dén M15)

Dt lieu 32 bit

K8MO (32 bit, MO dén M31)

S6 thiét bi bit (s bit) xac dinh pham vi cac gia tri s6 co thé sir dung.

S5 thiét bj bit Pham vi céc gié tr] s8 c6 thé sit dung
K1 {4 bit) 0 dén 15
k2 (8 bit) 0 dén 255
K3 (12 bit) 0 d&n 4095
K4 (16 bit) -32768 dén 32767
Bit 58 16 cd thé dugc sif dung cho ky higu dudng/am dé biéu thj cac gia trj am.
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@EEEI Cic vi du vé truyen s6 thiét bi bit

) oo

Céc lénh truyén di liéu dugc s dung dé truyén (sao chép) cac sé tir ngudn tdi thiét bi diém dén.
Céc vi du sau s& minh hoa cach truyén dir liéu dugc chi dinh.

(a) Thiét bi bit dugc chi dinh s& — Thiét bij tir

Vi dy) MOV K1X0 DO

KIX0[1)1]0]1

Cac 6 0 duge sif dung

h15 ------------------- bd b3 b2 b1 b0

po|0jOjOjO|0|O|O|O[OJO|O|OT{1|0]1

(b) Thiét bj tir — Thiét bj bit dugc chi dinh s&

Vi du) MOV DO K2MO0

DO IO {O[T]O{1]O[0[0]1|1{01

K2Mo 1jolofof1{1|0[1

Khéng thay déi

(c) Cac hang sé (cac sd dudc chi dinh tryc tiép)

Vi dy) MOV H1234 K2MO

- Thiét bj bit dugc chi dinh s6

H1234(0|0|0|1]|0|0|1|O[OfOf1]|1|Of1|0

K2M0 0|0|1[1[0Of1|0

Khéng thay déi 3 4

(d) Thiét bj bit dugc chi dinh sd — Thiét bi bit dugc chi dinh s&

Vi dy) MOV K1X0 K2M0

X3 -+ X0

MIG-evenanans ME M7 M4 N3 MO
K2MO ojojojofrjt1|of1
i A N N
Khong thay ddi Cacsd 0 D ligu tlr
dugc su X3-X0

dung
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o
m So sanh cac gia tri s

) ﬂﬂﬂ

Céac lénh van hanh so sanh dugc s dung dé so sanh di liéu dan vi-tur va dif liéu dugc luu trong cac thiét bj tir.

Khi mét diéu kién ( 4+ ) dugc thda man, |énh tiép theo sé dudc thuc hién.

W Chuong trinh ladder va van hanh
Mé& phéng vén hanh cac l&nh sau bang cach nhdp chuét vao cac cng tac dau vao hién thj & bén phai.

M6i s6 mau lam biéu thj gia tri (gia tri hién tai) dugc luu trong thiét bi.

Y70 dén Y73 BAT/TAT phu thugc vao gia tri hién tai cia CO.

SM413 |a mét rg le déc biét, né dugc mé dun CPU BAT hoac TAT véi khoang cach 1 gidy. (2 gidy xung ddng hd)
Khi X0 BAT, CO s& dém thém méi 2 gidy.

* SM413 |3 mét réf le dic bigt, nd BAT hodc TAT véi khoang cach 1 gidy (2 gidy xung ddng hd). Co thé sif dung SM403 cho MELSEC S&-ri
iQ-R/Q/L/1Q-F. MELSEC-Sé-ri F khing co réf le 2 gidy xung ddng hd nhung c6 M8011 (0,01 gidy xung déng ho), M8012 (0,1 gidy xung

ding hd), M8013 (1 gidy xung déng hd) va M8014 (1 phit xung dong ha).

x0 SM413 K11
N N {co )
11
{ = co » KD ] {¥70 ),
= co K1 H < co K5 v )
11 11
S co K5 < co K11 w72 )
11 11
] <> co KD 1 {v73 l‘
11

X0

AN
JER

Y7o Y71
Y72 ¥73

Cai lai gia lap

L Col
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i
m So sanh cac gia tri s

) oo

W Cac ma lénh va chirc ndng

Bigu tugng Chirc ndng

e = S1 | S2 |‘C }' E?:f&%f gﬁj tlt}iap:falﬁf’ rﬁsﬁ%m 1 béing NGUON 2.

L < _Js1]s? |’< )" E?rfﬂréf 333:” tr:mll‘laptr:méar:.ll:iib NGUON 1 NHG HON NGUON 2.
> |S1]s2 |’< )‘ E?aiéﬂgf gﬁj tllgaptr:léﬁmlkiib tﬁéﬁ%m 116n hon NGUON 2.

=1 < |1S1]82 |-‘C }' E?aﬁfﬂéf 333:” tr:mlgaptr:méar:.llci? rlatléljs}m 1 béng hodc nhé han NGUDN 2.
1 >=_1S1]S2 |’< :)" g:?aiégg: 333:” s i ki NGUDN 1 bang hodc I6n hon NGUON 2.
1< | S1]s2 |_C :)‘ g:?aﬂéf gﬁj tr:mll‘:i.ap:?amlkiib r'iéfiéh 1 khéng bing NGUON 2.
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)
m So sanh cac gia tri s

) oo

M Chudng trinh ladder va van hanh
Nhap vao khu vic trong phan nhap nhay [ |

e @
{= co KO ] (Y70 )
s = co K1 H<= Co K5 T H
1> co KS H < co K11 72 )
les co KO } {vy73 H

SM413 13 mot rd le déc biét, né dugec md dun CPU BAT hoEcHTaE.T vdi khodng cach 1 gidy (2 gidy xung déng ha).
R& le dac biét (SM) |a cac thiét bj r& le trong md dun CPU. Mai rd le dac biét thuc hién mét vai trd nhit dinh.
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@EI Cic thao tac thuat toan ) e

Phan nay sé trinh bay vé cac thao tac thuat toan cg ban cia thiét bi tir (sd).

W Cong va trir

Cac thao tac thuat toan s dung cac ky hiéu cong (+) va trur (-).
B Nhan va chia

Cac thao tac thuat toan s dung cac ky hiéu nhan (*) va chia (/).

Céc lénh gilra MELSEC Sé&-ri iQ-R/Q/L/iQ-F va MELSEC-Sé-ri F 1a khac nhau nhung vé khai niém co ban thi giéng nhau.
Phan nay sé trinh bay dya trén cac lénh dugc dung trong MELSEC Sé-ri iQ-R/Q/L /iQ-F.
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Ll )

W Gong v

) oo

So do dudi day minh hoa cac lénh thuc hién cdng va trl va luu gia tri dat dudc trong cac thiét bi dugce chi dinh.

W Chuong trinh ladder va van hanh

M& phéng vén hanh cac lénh sau bang cach nhip chudt vao cac céng tac dau vao hién thi & bén phai.

M6i s6 mau lam biéu thj gia tri (gia tri hién tai) dugc luu trong thiét bi.

X2
L [ 4+p K10 DO
b 10
X3 i
i [ +P Do o K100 b1 .,
X4
| | [ MOVP K1000 D2
530
X5
L [ -P K10 D2
530
X6
B [-p D2 K100 D3
590 890

Khi méi tin hiéu dau vao BAT, thao tac thuat toan sé dugc thuc hién.
* Vi dy dyfa trén MELSEC S&-ri iQ-R/Q/L/iQ-F.

[

x2 x3
N N

WER WEE

w4 x5 X6
ey ely) ey
WEE WEE WEE

Cai lai gia lap

_.Cailai)
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B Cac ma lénh va chifc nang

- +® s |D

Thém dif liéu nhj phan 16 bit
"+ [ 5] 0O : Thuc hién thao tac "D + S = D",
— ¥ [51]52]1 D] :Thuc hién thao tac "S1 + 52 = D"

+— 1 +P) Isi|s2|p}—

tHF—-P) s |D

Trif diX liéu nhj phan 16 bit
 + [ S[D] : Thyc hign thao tac "D - S = D"
—{=Ts51752] D] : Thuc hién thao tic "S1 - S2 = D"

+ = -(P) |s1]s2| D}
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W G e ) ©os

M Chudng trinh ladder va van hanh
Nhap vao khu viic trong phin nhap nhay[ |

X2
| [+p K10 DO 1
10
X3
| | [+P DO K100 D1 ki
10 110
X4
| } [ MOVP K1000 D2 }
990
X5
| } [-p K10 D2 }
990
N [-p D2 K100 D3 ¥
990 850

B Luu y vé cac Iénh cdng va trir
Trong cac diéu kién binh thuéng, hay st dung lénh +P/-P dé thuc hién céng/tris.
Néu sr dung lénh +/-, cdng/trir sé dugc thuc hién I3p lai nhiéu lan trong khi diéu kién dau vao dugc théa man.
Véi mot trong cac thanh thang sau day, thao tac cdng chi dugc thuc hién mot [an khi X2 BAT.

X2

%2
—{ P & | 00

0
HTE

* Vi du dya trén MELSEC Sé-ri iQ-R/Q/L/iQ-F.
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e
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B Chudng trinh ladder va van hanh

* Vi dy dya trén MELSEC Sé-ri iQ-R/Q/L/iQ-F.

X0
[ | [ MOVvP
X2

| | [ =p K30

X3

|} [ /P DO

2000

K2000 Do
2000

Do D10
2000 60000

K600 D20
3

Khi méi tin hiéu dau vao BAT, thao tac thuat toan sé dugc thyc hién.

I

1

So do dudi day minh hoa cac lénh thuc hién nhan va chia va luu gia tri dat dugc trong céc thiét bi dugce chi dinh.

Hay mo phong van hanh cac Iénh sau bang cach nhap chudt vao cac cong tac dau vao hién thj & bén phai.
Moi s8 mau lam biéu thi gia tri (gia tri hién tai) dudgc luvu trong thiét bi.

Cai lai gia lap

L Collal
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@EEI Nhin va chia

) oo

W Cac ma lénh va chirc ndng

Biéu tugng Chic ndng

+— —{ =P) |st|s2[p}—

MNhan dif liéu nhj phan 16 bit (*)

Thuc hién thao tac "S1x 52 = (D+1 D)".

("D+1" la thi&t bj difng sau D. N&u D |a D100 thi "D+1" la D101).

K&t qua cua thao tac la di liéu 32 bit, gdm <o 2 don vj tu ("D" va "D+1").

+—| F— /(P) Is1|s2|p}—

Chia dif liéu nhj phan 16 bit

Thuc hién thao tac "S1/52 = (D [thudng s8], D + 1 [s8 dul)".

("D + 1" Ia thiét bj diing sau D. Néu D la D100 thi "D + 1" la D101).
K&t qua cua thao tac la mét s8 nguyén.
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M Chudng trinh ladder va van hanh

Nhap vao khu vifc trong phan nhdp nhay[ ]

X0
| | [ MOVP  K2000 DO H
0
| | [ *p K30 Do D10 H
0 0
X3
| | [ /P Do K600 D20 H
0

B Luu y vé cac Iénh nhén va chia

Dé thyc hién l1énh nhan hodéc chia, hai thiét bj tir lién tiép (D, D+1) dugc yéu cau cho diém dén (D).

Nhan 21
K30 *

Chia 51
paczo00) |/

* Vi du dya trén MELSEC Sé-ri iQ-R/Q/L/iQ-F.

52

Do ¢2o00)

2

Keoo

D+1

D

DI (600003 D1

D 0+]
pzo¢ad | |Dp21izon)
Thudng s&¢ 58 du
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@EEEIN v khic nhau giita MELSEC iQ-R/Q/L/iQ-F va MELSEC-F

) oo

Céc biéu tugng clia MELSEC Sé-ri iQ-R/Q/L/iQ-F khac véi biéu tugng cia MELSEC-Sé-ri F.
Bang dudi day tém tat nhitng diém khac nhau chinh nay.

Thao tac

Lénh dugc sif dung trong

Lénh dugc st dung trong

thuit toén MELSEC Sé-ri iQ-R/Q/L/iQ-F MELSEC-S&-ri F 3 Khic nhau
+—HH=+® |s]pD | F-={aco@)lo]sTo}—
. MELSEC S&-ri iQ-R/Q/L/iQ-F. +(F)
Cong (+) MELSEC-S&-ri F: ADD(P)
¢+ =+ ® Isifs2]o e ) 51 B )
s | -® [s]o . susP)|D|s|o}—
Trir (9 MELSEC Sé&-ri iQ-R/Q/L/iQ-F: -(P)
MELSEC-5&-ri F: SUB(P)
¢+ = -® Isils2]o +{ —=—{sue)[si[sz| o}
wintr | D TSl | + | o} | ie e
ciagy | ¢ F={Z® Isiseo} |+ -—{OVPIsisz D} [MEsEC seriiaRQiaF /@)
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m Truyén/nhén dif liéu giira PLC va thiét bi I/O ) 000

Cong tac dau vao ky thuat sé |a thiét bj dau vao gitp dua dif liéu vao bé diéu khién kha trinh dugi dang gia trj s6.
Man hinh ki thuat sé |a thiét bi dau ra hién thi dit liéu nhan dugc tir bé diéu khién kha trinh dudi dang gia tri sé.
Dit liéu nhén dudc tif cdng tac dau vao ky thuat s& phai dudc dinh dang dé b digu khién kha trinh cé thé xr ly.
Tuong ty, dau ra dir liéu dén man hinh ki thuat sé phai dugc dinh dang thanh dang man hinh ky thuat sé c6 thé
doc dugc.

Cong tic dau vao ki thuat sé Man hinh ky thudt s6

3

Gia trj s dau vao

T Gia tri s8 man hinh

MG dun Md dun MG dun
CPU déu vao dau ra

PLC

Md dun M& dun MG dun
CcPU dau vao daura

-

I

Binh dang ma b didu khién Binh dang ma man hinh
kha trinh c6 thé ¥ ty ki thudt s co thé hién thj
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@ZET Nhan di liéu vao tr cong tic dau vao ky thuat s6 ) e

Dé bd diéu khién kha trinh nhan dugc dir liéu vao tif cdng tac dau vao ki thuat s6, can phai sif dung lénh BIN.,
B Céac ma lénh va chirc ndng

Chifc ndng

Dif ligu trong thiét bj (S) dudc dinh dang thanh mdt dinh dang ma bd digu khién kha
trinh co thé xur Iy dugc, sau db dudc luu vao thiét bj (D).

M Chuong trinh ladder va van hanh
M& phéng van hanh cac l1énh sau bang cach nhdp chudt vao cac cdng tac diu vao hién thj & bén phai.
M&i 58 mau lam biéu thj gia trj (gia trj hién tai) dugc luu trong thiét bj.
D5 giif lai dif liéu d3 nhan tif cong tac dau vao ky thuat s sau khi dif liéu dugc dinh dang bang lénh BIN.
D6 giif lai dit liéu chua dinh dang nhén dugec tir cdng tac dau vao ki thuat sé.

X0 X0
L [ BIN K4X20 %J
[ MOV K4X20 JEE

Cong tac ngd vao sd ma

<- D& suy gidm

Néu dung lénh MOV, o
cac s0 sé khong khdp. <- Budc tang

Cai lai gia lap

L Calal
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@EZEI Hién thi dif liéu PLC trén man hinh ky thuat s6

Dé hién thj di liéu cha bd diéu khién kha trinh trén man hinh ki thuat sé, cidn dung lénh BCD.
B Cac ma lénh va chirc nang

Biéu tugng

Chifc néng

Dif liéu trong thiét bj (S) dugc dinh dang thanh dinh dang c6 thé hién thij trén man hinh ki
thudt s8, sau do dugc luu vao thiét bj (D).

B Chuadng trinh ladder va van hanh
M& phéng van hanh cac l1énh sau bang cach nhip chudt vao cac cdng tic diu vao hién thj & bén phai.
Man hinh ki thuét s trén cing dang hién thj dir liéu dugc dinh dang bang lénh BCD.
Man hinh ki thuét sé & cudi dang hién thj dif liéu chua dinh dang.

XE

{ BCD

{ MOV

K9876

Ko87E

X6 Hién thi ky thuat s6
K4Y50 Oy

K4YE0 OFF

Méu ding [énh MOV,
cac sd sé khong
khdp.

Y5F dén Y50
Y&F dén Y60

Cai lai gia lap

L Cailal




ki 1-Program_Basics_fod_vie

[ 35

Trong khda hoc nay, ban da tim hiéu vé:

« Khai niém dau vao va dau ra dén/tlr cac bd diéu khién kha trinh
« Cac lénh chinh diéu khién cac bd diéu khién kha trinh

= Théng tin dugc bd diéu khién kha trinh MELSEC nhén sé dugc thic hién trong cac chugng trinh
ladder trong bé diéu khién kha trinh dé va cac két qua thuc hién sé dugc truyén ra bén ngoai
duéi dang cac dau ra

« Sy khac nhau gilta cac dinh dang di liéu bit va t

- Nhifng ndi dung cd ban trong cac chudng trinh diéu khién

Vui long tham gia khéa hoc "Engineering Software MELSOFT GX Works3 (Ladder)" (Phan mém thiét ké MELSOFT GX
Works3 (dang béc thang (Ladder))) dé biét cach chinh sira va dang ky cac chuong trinh vdi mé dun CPU MELSEC Sé&-ri
iQ-R/iQ-F.

Vui long tham gia khoa hoc "Khéa hoc Ca Ban vé GX Works2" dé biét cach chinh stra va dang ky cac chuong trinh véi
m& dun CPU MELSEC-Sé-ri Q/L/F.
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&Y Bai kiém tra cusi khoa ) D08

Bay gi& ban da hoan thanh tat ca cac bai hoc trong khda hoc Co ban vé lap trinh PLC, ban da san sang tham gia bai
kiém tra cudi khéa. Néu ban khéng ro vé bat cif chi dé nao dugc trinh bay, vui long nhan cd hdi nay xem xét lai cac
chi deé dé.

Cé tédng cdng 11 ciu héi (54 muyc) trong Bai kiém tra cudi khba nay.

Ban co thé lam bai kiém tra cudi khoa nhiéu [an tuy thic.

Lam thé nao ghi diém bai kiém tra

Sau khi chon cau tra 1&i, hdy chac chan da nhdp vao nut Tra I&i. Cau tra |Gi cda ban sé bj mat néu ban tiép tuc ma
khéng nhap vao nat Tra I&i. (Coi nhu 3 cdu hoi chua dugc tra 16i.)

Két qua diém sé

S6 lugng cau tra 1di dung, s6 lugng cau hoi, ty Ié cdu tra I5i ding, va két qua dat/héng sé xudt hién trén trang
diém sé.

Cau tra loi dung :

Pé vugt qua bai kiém
tra, ban phai tra Igi dung
60% cac cau héi.

Téng s6 cdu hoi :

Tylé phantram:  100%

Tiép tuc | ‘ Xem lai |

= Nhap vao nut Tiép tuc dé thoat khai bai kiém tra.
« Nhip vao nit Xem lai dé xem lai bai kiém tra. (Kiém tra cau tra I&i ding)
« Nhip vao nat Thir lai dé lam lai bai kiem tra mét.
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{31 %11 Bai kiém tra cuéi khéa 1

Vui long danh s6 cac [énh sau theo trinh tu xdr ly.

Q1| -Select—- | v| Q2| --Select-- v| Q3 --Select-- |v| Q4 --Select-- v|

Q5| —-Select- | ¥| Q6| -—Select- v| Q7| --Select- v| Q8| --Select- |

Tra lGi l [Quay I:-;i]
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{31811 Bai kiém tra cuéi khéa 2 ) 000

Céc cdu dudi ddy mé ta thiét bi I/O va tin hiéu I/O bén ngoai dén/tls cac bd digu khién kha trinh. Vui long
hoan thanh cac cdu bang cach chon tir ding.

1) Cac s6 diu vao va diu ra cho cac bd didu khién kha trinh 5&-ri Q bat diu
Khe cdm s&

tir (| -Select—- ¥ )va nam trong cacgiatri( --Select-- ¥l Wi tri mé durs)

Cac tin hiéu d3u vao va diu ra dugc dlng cac sé gidng nhau. Do doé, dau
vao cd phan dau |3 ( —-Select— ¥ |) va dau ra co phan dau 13

(-Select— ¥ ).

Cac s6 dude gan cho cac tin hiéu dudc nhap vao tir thiét bi ngoai vi dugc

xac dinh theo cac digu kién sau:

®

- Vi tri trong bé dé ma (| --Select-- ¥ ) dudc lap dat trén

- 58 bé ddu ndi day _@_
Lo

Cac s6 dude gan cho cac dau ra (cudn cam) t thiét bi ngoai vi dudc xac

Thidt bi Thiét bi
dinh theo cac digu kién sau: ngoai i nogoai vi

- Vi tri trong bd dé ma (| --Select-- ¥ ) dudc l3p dat trén 56 b diu ndi day

- 56 b6 ddu ndi day

Tra lGi l ’Quay Iai]
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{311 %11 Bai kiém tra cuéi khéa 3 ) 000

Céc cdu dudi ddy mé ta thiét bi I/O va sé thd tu [/O bén ngoai dugce chi dinh cho cac bé digu khién kha
trinh. Vui ldng hoan thanh cac cdu bang cach chon tir ddng. (MELSEC-S&-ri F)

1) S6 thi t /O cho cac bo digu khién kha trinh MELSEC-Sé-ri F bat d&u tir (| —-Select—- ¥ | ) va nam trong cicgid tri (| -—-Select—- | v ),

2) Céc tin higu du vio va diu ra dugc ding cic sé gidng nhau. Do do, dau vao co phan dau la (| --select- v |) va dau ra co phan dau la
(| --select- v ).

3) Néu bdé md rong IO dugc thém vao, bd dé sé duoc gan mét s6 theo sau sd duge gan cho

trude do (| --Select-- ¥

4) 56 thi t /O cha mét bd s& bat dau tir s6 co 56 0" trong chif s diu tién. 56 thir tw /O clha bd trudc do két thic tai X17, s6 thir tu I/O cla bd tiép theo s&

P . B mir rong B& mé rong
batddutlr( --Select- v ). dau vao dau ra

R0 A— A

I
LL | n Jj[2ev ] ov]ss Jf| %o J[ x1 J| x2 || x3 J] x4 || =5 || x8 |[ u7 |

_(BAu vag, {ddy ngudn 24 V DC) (B dau ndi ddy dau vac) ]
bd cap nguan) (S8 ba dau ndi day)

{Ba dau ndi diy d3u ra)

[ vo ¥2 ¥3 W4 Y6 ¥7 |
[ como CoM2 COoM3 oM COMG COM7

(56 bd dau ndi day
bo mor réng)
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{31811 Bai kiém tra cuéi khéa 4

Kéo va tha cac |énh phu hgp dé€ hoan thanh chuong trinh thuc hién cac van hanh sau:

Khi céng tic X0 TAT, dén A BAT. (Y70 BAT)
Khi céng tac BAT, dén B BAT. (Y71 BAT)
A

[ EMWD

Q1| -Select-- | ¥| Q2| —-Select-- | ¥| Q3| --Select—- v |

Tra l&i l [Quay Iai]
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{31811 Bai kiém tra cuéi khéa 5

Kéo va tha cac |énh phu hgp dé€ hoan thanh chuong trinh thuc hién cac van hanh sau:

Khi dang xtr ly vat liéu, "tin hiéu dang x ly” (X0) BAT
Tai canh xung |&n cta “tin hiéu dang xi ly” (X0), dén A BAT (Y70 BAT) va dén B TAT (Y71 TAT).
Tai canh xung xudng cda “tin hiéu dang x ly” (X0), dén B BAT (Y70 BAT) va dén A TAT (Y71 TAT).

_ﬁl [ m il :l— Phat hign tai canh xung lén/xudng cia X0
K
I
K
I

[

M1

Y?EI:I— V&n hénh tai canh xung 1&n cda X0
171 H
’1’?1]— Van hanh tai canh xung xudng cta X0
70

:l_

i r1 1 riri

Q1| --Select-- |v| Q2| --Select—- |v| Q3| --Select-- |v| Q4| --Select—- v|

Tra lGi l [Quay Iai]
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{311 %1z1 Bai kiém tra cuéi khéa 6

Kéo va tha cac |énh phi hgp dé hoan thanh chuang trinh thuc hién cac van hanh sau:

BAT dén bang cach BAT/TAT céng tic khdi déng van hanh (X0) va c6ng tic khai déng xir Iy (X1).
Dén D sé& BAT sau khi BAT ca hai céng tic dugc 2 giay.

[Khdi ddng van hanh (X0)] [Céng tac khdi dong xu ly (X1)]  [Pén]

TAT TAT Pén A (Y70 Bﬁ'l'}
BAT TAT Dén B (Y71 BAT)
BAT BAT Dén C (Y72 BAT) va sau 2 gidy, Dén D (Y73 BAT)
0 1 )
L —D {_ Y70 BAT trong khi diing
¥ 1
L _[m {71 T BAT trong khi van hanh
1
m {_ Y72+ BAT trong khi dang xf Iy
{ “H Do thési gian xir I (2 giay)
—ﬁ {_ @D | BAT khi hoan tat xirly
T o H

Q1| -Select- | ¥| Q2| --Select-- |¥| Q3| —-Select- |v| Q4| -Select—- | v

Q5| —-Select-- | ¥| Q6| --Select- ¥ Q7 --Select—- |

[ Tra lGi l [Quaylai]
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{31811 Bai kiém tra cuéi khéa 7

) 0o0c

Kéo va tha cac |énh phi hgp dé hoan thanh chuang trinh thuc hién cac van hanh sau:

Khi mdt san phdm di qua trén bang tai, tin hiéu X0 s& BAT.
Khi mét san pham di qua (sau 3 gidy), dén A s& BAT. (Y70 s& BAT trong 1 gidy).

Sau khi 5 san phdm di qua, dén B s& BAT. (Y71 BAT)

Sau khi dén B BAT, c6ng tic xac nhan (X1) sé BAT.

kAl

- &
Ay

i

B

[ RaT W4

La

@ >

— W

B

—
——

© H

Q1| —-Select-- | ¥| Q2| --Select--

M i

BN

¥0 BAT khi phat hién mét san pham di qua
Cai ca digu khign

Bém =8 san phim di qua

¥70 BAT khi cé6 mét san phim di qua.

Do théi gian BAT chi bao (1 gidy)

K&t thic bao san phdm di qua

Bao 5 san phdm vita di qua

Cai lai két qua dém

v| Q3| -Select- v| Q4| --Select- v|

Q5| --Select- | ¥ Q6| --Select--

[ Tra lGi l [Quaylai]
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{31811 Bai kiém tra cuéi khéa 8

) 0o0c

Kéo va tha cac |énh phi hgp dé hoan thanh chuang trinh thuc hién cac van hanh sau:

1) Khi khé&i ddng van hanh, dén A sé& BAT. (Y70 BAT)

2) Sé6 luigng san pham theo ké hoach san xuét dude nhap bang cach sif dung céc ¢dng tac ki thudt s

(X20-X2F). Sé lugng dudc truyén tdi thanh ghi dit liéu DO ngay khi dugc nhap.

3) Cac gia tri dugdc luu trong thanh ghi dif liéu (DO, D1) sé dudc truyén va cap nhat lién tuc trén man hinh k§j

thuat s6 nhu dudi day.
Y40-Y4F: Chi bao s6 ludng theo ké hoach san xuat (DO0)
¥50-Y5F: Chi bao s6 ludng san xudt da hoan thanh (D1)

4) Cac cbng tac ki thuat s6 X30 dén X3F dugc sif dung dé nhdp s lugng san xudt da hoan thanh. Khi BAT
cong tac hoan tat thiét 13p (X0), s6 lugng san xudt da hoan thanh dugc truyén dén thanh ghi dit liéu D1.

SH400
— | { 70 ) Chibao khdi déng vin hanh

SH400
' @ o0 H Truenlientuc

I
movol @) T Chibéo s6 luong theo k& hoach sén xudt

WO D1 m :I— Chi bao 58 lugng san xut d3 hoan thanh

1 1

Al
—|

4 01 | Truy&n theo xung

[ B0

* Trong chugng trinh nay, lénh MOV dugc sir dung dé truyén di liéu.
* Pé theo déi DO va D1, hdy sir dung cac gia tr thap luc phan.

Q1 --Select- Y Q2 --Select-- ¥ Q3 --Select- Y Q4

--Select--

[ Tra lGi l [Quaylai]
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{31811 Bai kiém tra cuéi khéa 9

) 0o0c

Kéo va tha cac |énh phi hgp dé hoan thanh chugng trinh thuc hién cac van hanh sau:

1) Khi khai dong van hanh, dén A sé& BAT. (Y70 BAT)
2) Cac van hanh sau day sé dudc thuc hién.

- S6 lugng theo k& hoach san xuat A da dudc nhap bang cach st dung céng tac ki thudt s6 (X20-X2F),

dudc dinh dang va truyén tdi thanh ghi di liéu DO.

- S6 lugng theo k& hoach san xuat B da dudc nhap bang cach sif dung cdng tac ki thudt s6 (X30-X3F),

dudc dinh dang va truyén tdi thanh ghi di liéu D1.

- Cac thanh ghi dif liéu DO va D1 dugc so sanh vdi nhau va két qua dugc chi bao bang dén.

DO>D1: Pén B (Y71 BAT/TAT)
DO=D1: Bén C (Y72 BAT/TAT)
D0<D1: Bén D (Y73 BAT/TAT)

Sh400
—1 { ¥ -
Sh400
| [ BIN K4x20 D0 M
[ BIN K4x30 D1 M
=400 )
al 1 C om0
- @ ] {12 -
L @ C A
[ END  H
Q1) --Select-- ¥ Q2 --Select--

|

Tra lGi l [Quay Iai]

Chi bao khai déng van hanh
Mhan dir liéu dau vao

So sanh va chi bdo két qua

K&t thic chuang trinh con

Q3|  --Select--
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{31 81:1 Bai kiém tra cuéi khéa 10

Kéo va tha cac |énh phi hgp dé hoan thanh chugng trinh thuc hién cac van hanh sau:

1) Khi khai dong van hanh, dén A sé& BAT. (Y70 BAT)

2) Ban dau, s6 lugng 100 theo ké& hoach san xuét dugc luu vao thanh ghi dit liéu DO.

3) Méi lan cdé mét sdn phdm dugc hoan thanh, théng tin sau sé& dugc luu vao cac thanh ghi dit liéu.
D1: S6 lugng san xudt dd hoan thanh (dugc dém tai canh xung lén cla X0)
D2: S6 lugng con lai theo k& hoach san xuat (D2=D0-D1)
Man hinh ki thuat s& hién thi dir liéu sau:
Y40-Y4F: Gia tri trong D2 (s6 Iugng con lai theo ké hoach san xuat (0 dén 100))
¥50-Y5F: Gia tri trong D1 (s6 IuWgng san xudt da hoan thanh (0 dén 100))
Y60-Y6F: Gia tri DO (s6 lugng theo ké hoach san xuéat (100))

SH400
— | { Y70 "+ Chibdo khdi déng vén hanh

MOYP K100 D0 | Luusé luong theo ké hoach san xudt

[

#ll

-

| L
I

-

| L

FLS MO :l— Phat hign mét san pham da dugc hoan thanh

ING M :I— Pé&m =4 lugng san xudt di hoan thanh

m :I— Tinh 58 lwgng con lai theo k€ hoach san xuat

BCD D0 K4ve0 | Chibdo s8 lugng theo k& hoach san xudt

BCD D1 K4Y&D :I— Chi bdo =8 lugng san xudt 3 hoan thanh

1 ri1 i ri

BCD D2 K440 :I— Chi bdo =8 lugng con lai theo k& hoach san xust
= ot K100 }—— MOv K0 D1 M Cailai k&€ hoach sdn xuét d3 hoan thanh
[ Enr M

Ql| -Select- v

[ Tra l&i ] [Quayl:-;i]
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- ' o - A7 ~ Fa
({EyR{c) Bai kiém tra cudi khoa 11 ) 0o
Chuong trinh digu khién dugc Eié’ u thi dudi day danh cho MELSEC-5&-ri F va co cac lénh cling rd le dic biét.
Kéo va tha cac Iénh phi hap dé hoan thanh chudng trinh rét nudc néng tir binh dun nudc néng:
1) Khi khdi ddng vin hanh, dén s& BAT. (Y0 BAT) i
2) Tai canh xung lén khi khdi ddng van hanh binh dun nudc néng (X0 BAT), “100" dugc luu trong lugng nudc tiéu chudn rét ra DO va "0" dugc luu
trong lugng nude nong dau ra D1.
(Cai lai dif liu)
3) Chon lugng nude nnng dau ra
Tai canh xung l&n cua ¥1, lrgng d3u ra tiéu chudn DO ﬂum: luu trong lugng nude ndng dau ra DL
Tai canh xung |én clia X2, mét nia luong d4u ra tiéu chudn DO dugc luu trong luong nudc nong dau ra D1.
4) Neu lugng nudc nong dau ra D1 dugc chon va cd gia tri tir 0 trd én, thi *+10" sé dugc cdng vao lugng nude ndng diu ra D1 tai canh xung Ién
cla X3, sau do gia tn cong thém vao sé duogc luu trong lwgng nudc ndng dau ra.
5) Tai canh xung lén clia du ra nudc ndng (X10), dén rét nhap nhay vdi khodng thai gian 1 gidy (Y1 lai BAT/T. AT) va do thai gian d3u ra nudc nong
(TO) las gidy.
6) Bén rdt nhap nhay dirng lai sau khi dé8m thai gian dau ra nudc néng (T0).
Ma000
[ - { YO0 :}_ Chi bdo khai déng van hanh
. —K?II]D r T Phat hién X0 khdi déng
K _rill? [ SET M :l_ Cai c& chon lugng nudc rét
[ WOY K100 D :l_ Luu lugng ddu ra tigu chudn
[ #ov k0 D1 Cailai luong nudc nong dau ra
17 _W H??1 r @ H Khi BAT X1, lvgng d3u ra tiéu chudn duge luu trong lugng nudc néng diu
ra.
HE;I?E [ m HKhi BAT X2, mét nirta lugng diu ra tidu chudn dugc luu trong lugng nudc
R0 " néng d3u ra.
H 04 H—— 0g H  Néu luong nudc dau ra tir O trd 1€n, hiy thém “10" véo luong nudc néng dau
gl c ra khi BAT X3.
45 _I'||'I|2 L FLE M2 :l_ Khi BAT X10, cai lai & chon lugng nude néng dau ra.
1 B RST M1 1+ Khi BAT X10, dit c& nudc nong diu ra.
r SET M3 o Bén rét nhip nhay
M3 Ma013 -
52 —| It {001
m —| Po thai gian nudc nong dau ra (5 gidy)
g _-|r|;] [ RST M3 | Saukhido xeng, cailai cd nudc nong dau ra
B4 [ END
Q1 --Select-- ¥y Q2 --Select-- Q3 --Select-- v, Q4 --Select-- |
Q5 --Select-- Y Q6 --Select-- M
[ Tra l&i l [ Quay lai ]
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R ] Diém kiém tra

Ban da hoan thanh Bai kiém tra cudi khoa. K&t qua cla ban nhu sau.
Dé két thic bai kiém tra cudi khoa, hiy tiép tuc tdi trang tiép theo.

Ciu tra l&i ding : 11

Téng 56 ciu hoi: 11

Ty l& phan trdm : 100%

‘ Tiép tuc ‘ ‘ Xem lai ‘

Chuc mirng ban. Ban da dat bai kiém tra.
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b

Ban da hoan thanh Khéa hgc Co ban vé lap trinh PLC.

Cam on ban da tham gia khoa hoc nay.

Chdng toi hy vong ban thich cac bai hoc va nhiing thong tin ban co
du'dc trong khoda hoc nay sé hitu ich trong tudng lai.

Ban c6 thé xem lai khéa hoc nay nhiéu [&n tay y.

‘Xem Iai‘ ‘ Péng ‘




