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Day la khéa hoc gidi thiéu dugc thiét ké dé cung cap cho nhitng ngudi mdi [an dau lam viéc vai May Bién Tan mét ¢ hoi
dé tim hiéu vé cic khai niém co ban cia May Bién Tan.
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Cac chuong trong khoéa hoc dugc tao ra nhu sau:
Chding t6i khuyén cio ban nén bat dau tir Chuong 1.

Chuadng 1 - May Bién Tan la gi?
Tim hiéu vé cac néi dung cd ban cia May Bién Tan, bao gém: vai trd, cac ing dung thuc té cdu tao, Igi thé.
Bai Kiém Tra Cudi Khéa

Mrc dat yéu cau: 60% hodc cao hon.
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Dén trang tiép theo Dén trang tiép theo.

Trd lai trang trudc Trd lai trang trudc.

Di chuyén dén trang mong

“Muc luc” sé dugc hién thj, cho phép ban diéu hudng dén trang
mong mudn.

Thoat khai bai heoc.
Ctra s6 chang han nhu man hinh “Néi dung” va bai hoc sé dugc
dang lai.

mudn

Thoat khoi bai hoc
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Canh Bao An Toan

Truéde khi st dung phén ciing cd hoc, vui Idng doc phan Canh Bao An Toan trong cac sach huéng dian tugng (ng va tuin
theo cac théng tin an toan lién quan dugc néu tai day.
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@E vai Tro cua May Bién Tan )

Trong nhifng ndm gan day, ngay cang nhiéu san pham dién ti dudc tiéu thy cé st dung chir "may bién tan" trong tén
san pham.

Vi du, ngay nay phan I6n may diéu hoa khéng khi 1a loai "digu hoa khéng khi bién tan”.

May diéu hoa khéng khi hoat déng dé diéu chinh nhiét d6 bang ngudn dién tir mét déng co dé tuan hoan lam lanh.

Tuy nhién, may diéu hoa khéng khi khéng thé dugc xem |4 hitu ich néu, chang han, chi cé thé hoat déng véi hai ché dé 1a
hoat déng hét cdng suat hoac tat hoan toan.

Hir hir! Lanh,
lanh gual

Bdng co hoat dgng hét cong sudt

Nhung lai qua
nong |
néu téi tat di...

Péng cd ditng hoat déng
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Ban cd thé cai dat mot may diéu hoa khéng khi & nhiét dé mong muén néu ban cé thé digu khién linh hoat téc dd quay
cua ddng co.

A, t6i 6 thé cai
dat nhu nhifng
gi t8i mudn!

i £ 5

MNéu co thé t do thay dai toc do
quay cia md td

-

Tém lai, may bién tan dudc st dung trong kiéu tinh huéng nay |a mét thiét bi cho phép ban tu do va lién tuc thay déi mot
cach hiéu qua téc dé quay cuia déng co.
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Da6i véi cac may bién tan dugc dung trong cdng nghiép, dang déng ca phé bién dugc sit dung la déng ca léng
soc (cam Ung) ba pha.

(Dudi day, kiéu déng cd nay sé dudc nhac dén dudi dang déng ca 3 pha hoéc don gian 13 déng co nham dan
gian hoa sy viéc).

[Téng Quan V& May Bién Tan]

May Bién Tan Dong cd 3 pha
|

Ngudn dign e

Cac may bién tan thay déi tan s6 nguén dién dugc cdp cho dong co.

Téc dé quay 120 X Tan s6 ngudn dién [Hz]
cua dongco

S dién cuc

T6c do quay dong b (Ny)| N, = (120 x Tan sé nguon dién) / S6 dién cuc
S8 dién cuc Pugc xac dinh theo cau hinh déng co.
¢ Vi dy nhu 4P dudgc sit dung dé cho biét 13 déng ca 4 dién cuc.

Trong qua trinh hoat déng dinh miic, S thudng trong khoang tir
B trugt (S) 0,03 dén 0,05.

Khi dong ca diing, S tudng dudng vai 1.

Téc dé quay cda déng co thudng dudc xac dinh theo tan sé ngudn dién dugc truyén vao déng cd va sé lugng cuc ma

dong cd co.
Sa Iuging eife etia ddng ca khéng thé thay ddai linh hoat hay lién tuc.

N6i cach khac, méc di tin s6 ngudn dién do céng ty dién luc an dinh (& Nhat Ban |a 50 Hz hoéc 60 Hz), ban van cé thé tu

do thay déi t6c dé quay clia déng cd néu ban cé thé diéu chinh ty do tan sé truyén téi déng co.
May bién tan la mét thiét bj dugc xay dung nham muc dich tao ra kha nang tu do diéu chinh tan sé.

X (1-S) [véng/phut]
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[Cac Pac Tinh Ca Ban Cla Bong Ca (Cam Ung Pién Long 56¢)]

Hiéu ré cac dac tinh ctia déng ca (cdm Uing dién I16ng s6c) ma ban can phai diéu khién la vé cung quan trong dé cé thé sir
dung may bién tan phu hgp.
Ching t6i d& chuan bi mét ban miéu ta tong quat vé cac dac tinh cg ban cia may bién tan dudi day dé gidp ban hiéu ré
han vé hoat déng cia may bién tan.
(1) Téc dé quay -- Péc tinh M& Men Xoan/Déng Dién
Cac dac tinh cd ban cha déng cd (cam Ung dién léng séc) bao gom: dac tinh mé men xoan-tdc dé quay va dac tinh
dong dién-téc dd quay.
Mé& men xoan ddng cd va dong dién thay ddi nhu trong biéu do6 dudi day sau khi ngudn dién dugc bat dé khai dong
déng co — tang tdéc — dat t&i téc d6 nhat dinh.
Dong dién & muc cao nhat khi ddng co dugc khdi déng va bat dau giam khi tang téc d6 quay. M& men xoan tang 1én
khi téc dé quay tang nhung bat dau giam xuéng ngay khi t6c d6 quay vugt qua mot gia tri nhat dinh. Hoat déng & téc
dé binh thudng sé bat dau tai diém c6 mé men xoan chju tai vda mé men do déng cd tao ra bang nhau.
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(2) Téc d6 quay cha dong co

Téc dd quay
cua dong ca

120 X Tan sé6 f [Hz]

X (1-S) [véng/phat]

S6 dién cuc

|
— Técdo —— DG trugt
quay déng bd

(3) M6 men dinh mic cia déng ca
Mé men xoan dugc dinh nghia 13 sé do luc dugc tao ra khién déng ca quay.
Ban vj tiéu chuan cho lyc déi véi chuyén dong tuyén tinh 1& Newton, vai ky hiéu N. Tuy nhién do déng cd quay quanh médt
truc, Iuc dudc tao ra khéng phai tir chuyén déng tuyén tinh ma tir chuyén déng xoay, vi thé, mé men xoan dugc biéu dién

theo don vi Newton-mét, N=m.
Mé men xoan dinh mic ciia ddng cd cb thé dugc tinh toan bang céng thiic dugc trinh bay duéi day.

Téc dd quay cla dong cg dugc xac dinh khéng chi do mé men xoan chju tai ma con do s6 lugng cufc trong déng cd quyét

dinh cling nhu do tan sé clia nguén dién dugc dung.
Dat dudi dang phuang trinh cho thay biéu thic nhu sau:

dinh mc Tm

Mo men xoan

= 9550X

Céng suat dinh mic cda déng co P kW]

Téc do quay dinh mdc N [vong/phut]

[Nm]
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(4) D& trugt

Khi c6 tai, téc dd quay clia dong ca dugc thay ddi tir (giam xudng thap hon) téc d6 quay déng bd.
D0 trugt chi ra gia tri clia sy thay dai trong téc dd quay cua ddng ca tir téc d¢ quay dong bo do.

S6 tan sé
quay déng bd
S6 toc do quay dong bd

- Téc dd quay N

D6 trugt S = X 100 [%]

® D6 trugt dat 100% tai thdi diém khdi déng (khi téc dd quay bang 0). (Pé trugt thudng thé hién rd khi bang 1).
Do trugt & mic maot vai phan tram khi tin s6 dugc tang ti tir bang may bién tin (con dugc goi |4 tan sé khdi déng).

® DJ trugt thudng & trong khoang 3 dén 5% trong khi déng co hoat déng v&i md men xoan binh thuéng.
Do trugt tang l1én khi mé men xoan cé tai tang lén (qua tai) khién dong dién déng co clng tang lén.

® DJ trugt vé sé am khi tdc dé quay vugt qua téc dd quay dong bé (N > NO).
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Cac may bién tan dugc sif dung réng rai trong cac thiét bi dién va cac thiét bi khac nhu diéu hoa khéng khi. O day, ching
t6i sé trinh bay cac vi du vé may bién tan dugc sif dung phan I6n trong cac tng dung céng nghiép.
1. biéu khién quat va bam (thé tich dong khi, luu lugng déng chay) 2. Diéu khién van chuyén (bang tai, khung quay)
3. Biéu khién x{r ly web 4. Kiém soat ché bién thuc pham
5. Diéu khién may céng cu

Hiéu rd cac dac tinh tai |a v6 cing quan trong dé cé thé sif dung may bién tan ding cach.

Bdi vi viéc chi trong vao céc dac tinh tai khi thuc hién mét phucng phap diéu khién dat mic t6i vu cho mdt hé théng cu
thé dang dugc dung, sé cho phép ban cat giam ngay dang ké nang Iugng si dung, cai thién cac dac tinh x Iy va cé dudc
céc Igi ich khac. Cac dac tinh tai dién hinh dugc thé hién trong biéu d6 duéi day.

Tai trong dudi md men xoan Tai trong dudi cac dac tinh Tai trong dudi cac dac tinh
suy giam m& men xoan khéng dai cbéng suat khéng doi
Jr’
! g I e f
) | L
= 4 = o [ e, L
i y 8 5 ~ 33
Céc dictinh [EF o i ” w
a g @ L / s o o = o
E B . -"'J E E __;"'/ g S
o] a;::fﬂ’f Flal o
= = =
—»Tan s0 (tdc dd guay) — Tan sa (tdc do gquay) — Tan s6 (toc dd guay)
Téi trong yéu ciu mét mé men Téiitrqr:g yéu cau mét T:‘i- men Tai t‘rr,mg }:fél:.: cadu md men xoan ty 1é
xo0dn gan ty I& thun véi binh m:andgan nhu khéng doi, dqc!ap nghich vdi sé vong quay cua déng
phuang cta téc dé quay. Gia tri v:il t::-c:d? quaﬁy, El?_ng!ﬁnan_g, candco cd. , , o .
Tinh néing déng ning can dat xap xi 1y 18 gnfrm ty & tlju.'qm jﬂl v!ec g{&fm‘tcc [Tr:;c Chll‘lh cla may céng cy va cac
thuan véi lap phucng téc d6 quay. do quay. (Bang tai, may mai va phan khac)
thiét bi khac)
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[Digu khién quat va bom (thé tich dong khi, luu Iugng dong chay)]

Trudc day, viéc diéu chinh thé tich déng khi va téc dé dong chay thudng sif dung mot bd canh huéng hoéc van riéng cho
nhitng trudng hgp sir dung ngudn dién thuong mai dé van hanh quat va may bom.

Trong nhiing trudng hgp nay, viéc cat gidam gia tri nang lugng dudc ding cho déng ca thudng 1a rat khé, ngay ca khi giam
thé tich déng khi hay Ivu lugng déng chay.

Piéu mﬁ'&gfq Pigu khién bing bién tin
Béng co ) . May Bién  Déng co
Céngtac  tiéu chudn Canh hu6ng Tan tiéu chuin .
e == e ==
%y _"\})
Q) Y omm 2
o Il " Jik
Nguén Nguoén

dién Quat, may thdi dién Quat, may théi

DAi véi bd truyén déng quat va may ban, md men quay ty lé véi binh phuong s6 vong quay/phit va gia tri ndng lugng si
dung trén lap phuong sé véng quay/phit.

Viéc stf dung bd phén diéu khién may bién tan cho phép cat giam ngay dang ké viéc ding nang Iugng, dac biét tai céac
vung quay & t6c do thap.

4+ Bang canh
hudng

I'/.".
May bién tan
giup bao toan
dién néng. | . VL
f_fr’* Bang may bién tan

Luu lugng Eit‘:rng chay 100%

Cong suat vao dong co

Nhu da néu trén, may bién tan la thiét bi tiét kiém nang lugng thudng dudc sir dung dé diéu khién quat va may bam.
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Quat thoéng gio:

o Ban co thé diéu khién nhiét dé chinh xéc hon va tiét kiém nang ludng bang cach
gan ba quat théng gid vao chi mét may bién tan va st dung may bién tan dé van
hanh quat ciing nhu diéu khién t8c dé quay cla quat.

Cac ly do nén su dung

may bién tan

Bign tan tich
hdp san

Bang digu khién Tu lanh kich thudc 1én
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Thap lam lanh:

o Ching ¢é thé dugc st dung dé diéu khién nhiét dé bang cdm bién nhiét, Cach nay sé
gilp cat giam s dung nang lugng.

o Thiét bi ndy cé thé dugc cai dat hoat dong & ché dé tu dong.

o Thiét b nay co thé hoat déng & ché dd yén lang bang cach diéu chinh thé tich déng khi.
(Piéu khién téc dé hoat déng ban dém)

Cac ly do nén sur dung

may bién tan

*CAN TRONG: Phai chic chén 1&p dat méy bién tan & trong nha.

Péng co
.

3P 200V

Thap lam lanh

Bang digu khién
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Vit tai:

o Thiét bi nay cho phép ban diéu chinh lugng vét liéu co s& dugc dua vao trong thiét bj
bang mét nim don.

Céc ly do nén sl dung o Thiét bi nay cho phép ban diéu chinh téc @6 quay cla vit tai va sé lugng vét liéu ca sd

may bién tén dugc dua vao trong thiét bi dén gié tri phu hap.

o Thiét bj nay cé thé dugc s dung vdi cadc ddng cd da nang ciling nhu cac bd phén tiéu
chuan khac.

Vat liéu cd sa

May Bién Tan
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[Diéu khién van chuyén (bang tai, khung quay)]

Cac thiét bj van chuyén la nhifng yéu t6 khong thé thiéu dugc trong nhiéu linh vuc hién nay khi cac nganh céng nghiép
ngay cang trd nén tinh vi va dugc tu déng hoa.

Mét s6 Igi thé cla viéc st dung may bién tan véi céc thiét bi thudc linh vyc nay bao gébm nhu sau:

» Chiing cho phép cac thiét bj trd nén don gian va gon gang han.
» Chiing gilip dé dang cai cac thiét |ap t6c d6 ma khéng can t&i hé théng cg khi.
- Chung hoat dong nham ngan khéng cho cac tai trong bj suy sup do anh huéng bai viéc khéi déng cham hoéac
dirng cham.
« Chiing cé thé dudc sif dung trong viéc diéu khién vj tri tdi mét pham vi nhat dinh.
Bang tai day dai:

o Chiing cé thé dugc st dyng nhu cac b phén khdi déng va diing mém cho bang tai dé ngan
cac chai thay tinh chifa dung dich dang dugc van chuyén khéng bj lat va bj v& hodc dung dich
chay ra ngoai.

Cac ly do nén sif dung

o Chiing cé thé dugc st dyng dé cai thién hiéu qua hoat déng bang cach thay dai tc dd bang tai

ay bién ta e e T S bal L
ey Ben T khi c& sy thay dai vé loai chai thuy tinh.

o Chiing cé thé dugc st dyng trong cac méi truéing khac nhau dé phu hgp vdi loai ddng ca, du la
chéng nudc, chéng bui, d& ngoai trdi hay dang khac.

I\ \ £\ B ) Rong roc

MayBiénTan|  D0Ong o da ning
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Truyén déng khung:

o Chiang ¢é thé dugc sif dung dé cai thién hiéu qua hoat déng béng cach diéu chinh téc dé
van chuyén tdi téc dé t6i uu can clf theo diéu kién hoat déng.

o Chang c6 thé dudc sir dung dé tang hoac giam téc d6 nham giam bét va cham trén may
hoac bao vé may moc khoéng bi va dap.

o Ching cho phép mé men ham dugc st dung cting vé&i méy bién tan cé cac chiic nang
ham.
Bo chuyén dai tai sinh cho ngudn dién cé thé dugc sir dung dé tao ra ngudn dién nham
chuyén nang lugng tai sinh trd lai ngudn dién néu chiic ndng ham tai sinh dugc trang bi.

o Ching ¢é thé dugc sif dung trong nha néu khéng thai ra khi.

Cac ly do nén sur dung

may bién tan

Déy dién ngudn

Bdng cd truyén déng co chifc ndng phanh
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[Diéu khién xtt ly stic cuén]

O day stc cudn dé chi mot san pham cé chifa cac trang gidy dai, mang méng, cao su, vai hodc cac vat liéu khac cudn lai
trén cac truc lan.

Vat lidu sé dugc cudn lai trén truc lan khi tdm vat liéu dugc kéo dai ra cudn lién tuc tir dau truc lan téi doan cudi.

Tam nay can dugc x(f ly dé diéu chinh dé cang vét liéu khi tdm dé dugc dua téi trudc hodc cudn lai.

San pham sé trai ra t dau con lan dén cudi. Vi du vé truc |an dugc cudn lai nhu sau:

Dang diéu khién nay can thiét khi sir dung trong cac linh viic khac, vi du nhu kéo cac dudng day dién va day cap quang.

Cudn vat lidu dang suc cudn:

o Chidng cé thé dugc st dung dé phat hién luc cang thuc t& trong mét vat liéu tdm nham
cho phép cudn vat liéu dé trén truc lan & luc cang téi vu.

o Chiing cé thé dugc st dung dé giam nhe anh hudng do sif khac biét gitra ban than vat

Sl liéu d6 bdi nhiét d6, dé 4m va nhing sy thay déi vé mé men xoan trong may méc.

may bién tan

o Ca may bién tan véc-td va servo cé thé dugc dung dé diéu khién mé men xoan. Tuy
nhién, may bién tan véc-td dé sif dung hdn trong cac trudng hgp gia téc ting dan thay
vi tang dét ngdt va khi quan tinh tai trong cao va may phai hoat ddng lién tuc.

May do Iuc cang

G‘) — @ — May cuén
®

Lénh Bong cd
v Mé men 7 May giam toc
xoan Cong Suat
—_— May Bién
Tan
ra =S & ar pLG

May diéu khién 4  Tin hiéu PLG
Iuc cang

May Bién Tan
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[Diéu khién ché bién thyc pham]

Ngay nay cang gia tang nhu cdu vé mic d6 tinh xdo trong san xuét cac san pham thyc pham ciling nhu chét lugng cao va

phuong phap ché bién thiyc phdm an toan hon.
May bién tan dugc sif dung ngay cang thudng xuyén hon, tham chi trong hoat déng ché bién thyuc pham xuat phat tir hoan

canh nay.

May san xuat mi:

o Chiing cé thé dudc sif dung dé tinh chinh t&c d& nap liéu cla con lan can phang.

Céc ly do nén sl dung o Ching cé thé dudc sif dung dé ty do diéu chinh dé day clia sgi mi téi kich thudec mong
may bién tan muén.

o Ching gitp don gian hoa viéc diéu khién may.

Péng co da ndng

Béng od da néng Béng cd da ning
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May ché bién tra:

o Ching cé thé dugc sir dung dé tdi vu hda téc dé quat |6 dé thich nghi véi lugng tra
dugc dua vao may.
o Ching cé thé dudc st dung dé cai thién chat lugng tra.

Cac ly do nén su dung

may bién tan

May sdy khd va can lan

May bién tan dugc lap dat
trong bang digu khién
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[Digu Khién May Céng Cy]

Cac may bién tin thuéng dugc sir dung theo truc chinh clia may céng cu (truc gan vao va dugc st dung dé quay vét gia
cong hodc cong cu).

Dic biét, khi can phai x(r ly vdi d6 chinh xac cao, viéc két hgp mét may bién tan véc tg va may do vi tri (thiét bi ma hoéa
xung) cé thé dudc sir dung dé dimng truc chinh tai vi tri d3 dinh (chic ndng dinh huéng) va gilr déng co & téc dé khdng dai
ngay ca khi cé thay déi vé tai trong théng qua phan héi tin hiéu tir may dé.

Truyén déng truc chinh danh cho may céng cu :

o Trudc day, toc dd quay cua truc chinh dugc dieu khién théng qua tdc dé rong roc bién
thién tuong ting vdi kich thudc cla vat gia cong. Tuy nhién, bang truyén déng may bién
tan, co ché téc dé bién thién co thé dugc don gian hoa, cho phép may maéc dugc gon

may bién tin gang hon.

o B¢ chinh xac trong viéc xit ly vat gia cdng cd thé dugc cai thién vi téc d6 quay cla truc
chinh ¢é thé tinh chinh.

Cac ly do nén st dung

V&t gia cong

S— o

May Bién Tan
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May Ché Bién Gé:

o Chiing gilip cai tién hiéu qua cat gb.
o Thiét bi nay cho phép dat toc do truyén tai dén miic t8i uu tly thudc vao chat lugng go.
o Ching cé thé dugc sir dung dé cai tién hiéu qua hoat déng va diing khung truyén
dong tai vi tri da dinh.
o Chiing hoat déng dé bao vé Iugi cua trong khi khéi déng mem.

Cac ly do nén su dung

may bién tan

Bong cd ludi cua

Pong ca nap liéu
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Co tao clia may bién tan dugc sir dung dé tao ra tan s6 cai dat linh hoat tir mét tin s6 ¢é dinh dugc cap ra tir cong ty dién
Ive nhu dugc trinh bay.

Xap xi Téi da
220 VAC "] 300 v DC | 220vAC
Téi co thé chuyén _
g“s';:rgg f%"lgii% | | ®ién ap c& dinh Mach chinh M3y Bién Tén Mach nghich Pién ap/tan sd bién thién
nhu tdi mudnl .~ Iuu Tu dién I

Tan s0 cd dinh

[
E
\ Mgudn
( / dién |
h | —— |

nan phang

3-pha

Lénh _T

khaoi dong * Mach digu khign CPU * Egrﬁg ;uqautal::]at thudng hoac van
Lénh >

tan sd

[Téng Quan Vé Co Cau May Bién Tan]

Mach chinh luu Chuyén dai AC thanh DC. S dung bé phan ban dan dugc biét vdi tén goi di-ot.

Tu dién nan phang Hoat déng dé nan phang dién ap DC da dugc chuyén ddi qua mach chinh luu.

Pugc st dung dé xuat ra dién ap AC tir dién ap DC.

Thiét bi dudc goi la bd nghich luu nay khac vai bé chinh luu vé tén goi va chitc nang.

Pugc sir dung dé cap dién ap/tan sé bién thién dugc tao ra cho déng co.

SUr dung cac bd phan déng cat ban dan (cac IGBT va cac bd phan tuong ty) ¢ thé bat va tit.
Mach diéu khién Kiém soat mach may bién tan

Mach nghich luu
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[Cac Péac Tinh Dang Séng]
Céach thay déi dau vao va dau ra khi st dung may bién tan?
Dong dién ddu vao ... Dang séng dong dién nhin nhu tai thé [Bao gém céc thanh phdn c6 dé déc cao]

- Dién ap dau ra ... Dang séng nhin giéng nhu mét tdp hgp cac dudng thang (hinh chit nhat)
[Bao gom cac thanh phan tan sé cao va cac thanh phan xung dién ap]

Dang séng dau ra may bién tan

Dang séng ddu vao may bién tin
//\\//\\//\\/ Pién ap dau vao MWMWWW Pién ap dau ra
f f
| AVl }ﬂk / / \ / \ /
/ 'ﬁ( “— Déng dién dau vao \/ \/ \/ Déng dién dau ra

Dang séng nay dugc tao ra tif cac hoat dong bat tat cia cac bd phan ban dan trong may bién tan.
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[Nguyén Tac Hoat Péng Cla B Nghich Luu]

(a) Nguyén Tac Hoat Bdéng Cla B Nghich Luu
<Cach tao ra dién ap DC tif ngudn dién (thuong mai) AC>

Hay cén nhac nguyén tac nay bang cach sir dung vi du don gian vé dién ap AC mét pha.
Pé don gian héa cach giai thich cua ching téi, hay sir dung cac diéu kién tai dién trd cho vi dy nay.

Thanh phan nay dugc sif dung nhu mét di ot.
Bi &t chi cho phép dong dién di qua theo mdt chiéu va khéng di vao chiéu kia theo hudng s dung dién ap.

+ - - +
H Dong dién H Khéng co dong dién

+ (Dan dién) e (Khéng dan dién)

St dung dac tinh nay khi dién ap AC dugc dua vao A va B trong mach chinh luu, dién ap cling dua qua tai theo cing
huéng.

Noi cach khac, dién ap AC dudc chuyén déi (chinh luu) thanh dién ép DC.
bién ap gilta A-B

AJ E §w % W

, 1 Bién ap ap dung cho tai

N
ay. YaY. W

Tai

—ph-
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[Nguyén Tac Hoat Bdng Cta B Phan Chinh Luu]
(b) Nguyén Tac Hoat Béng Caa Bd Phan Chinh Luu

Pai véi dau vao AC 3 pha, bé néi 6 di 6t dudc st dung dé chinh Iuu séng tif ngudn dién AC va tao ra dién ap dau

ra nhu dugc thé hién trong biéu d6 dudi day.
Pha R Pha S PhaT

Biéné{p?’it;;éﬂ,\f / \\ , . / \\ _,r/ \
ap \) L

,._, ) TNATNATSN TN TSN TN TS
bién ap daura bd FEEREY PR FEE PR FEE PR I
chinh luu xuat ra, E1 . . . . N
¥ ¥ Yo N Yo S 5 l.ll L

v \/ >/_\/ \
/1N VA

@wm

(c) Nguyén Tac Hoat Péng Ctia Mach Nan Phang

Dang sang xung
(ggn song)

#\. f"\' f'\. r'\. l,-'\. (".
A T A L T R FP R I

Y A LY %\ A1 L %
-"J '\f! "'-.r( ‘Lr( ‘u( ‘-.Jr 1'-‘{ 'l.

IJVVVVVV'\
El

Pién ap dau ra
(khéng co tu dién nan phang)

el 777222

Bién ap DC dugc nan phang
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[Nguyén Tac Hoat Bdng Cta B Phan Chinh Luu]
(d) Mach Gigi Han Dong Bién Nhay Vot
Cac nguyén tac phia sau may chinh luu dugc giai thich bang tai dién trd nhung trong ('ng dung thyc t& médt tu

dién nan phang sé dugc sif dung lam tai.

Dong dién xung kich qua mach, dién ap tlc théi duge dudc dp dung dé nap cho tu dién.

Pé ngén di 6t chinh luu khéng bi hu hai do dong dién xung kich, dién tré dugc dua vao trong mach ndi tiép dé
chan doéng dién xung kich trong thai gian ngan sau khi nguén dién dugc bat 1én.

Do hoat déng theo muc dich nay, dién trd bj doan mach qua hai dau néi clia nd dé san sinh ra mét mach bé qua

dién trg.
Mach nay dugc nhac dén |a mach gigi han dong dién xung kich. FG\QW
5] B

.l -

Pién trd gidi han I l e
Dong dién nap A Tu dién nan phang

- g

Néu mach gidi han dong dién xung kich dugc sir dung, gia tri dinh déng dién cé thé dugc giam dé ngan mé dun

bé chinh Iuu bj hu hai.

Khéng cé mach gidi han dong Co mach gidi han dong dién
dién xung kich xung kich
F

- i
1 | I
Dang gﬁ:ng
ién

dién
Pinhtida  C—>

“—— Gia trj dinh dugdc giam
xudng dé ngan moé dun bd
chuyén déi bj hu hai.

‘\-‘}:\\1\‘\\\ o
S

N\

t
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[Nguyén Tac Hoat Pdng Cla B Phan Chinh Luu]
(e) Dang séng dong dién dau vao cé tai tu dién

dién nan phang sé dugc st dung lam tai.

S

Cac nguyén tac phia sau may chinh luu dugc giai thich bang tai dién tr& nhung trong ing dung thuc té, mét tu

Dang séng déng dién dau vao trong trudng hgp nay chi xay ra khi dién dp AC cao hon dién ap DC. Diéu nay dan
dén dang séng bi xoan nhu trinh bay trong biéu dé va khéng phai séng hinh sin.

Daong dién, I
ot '
T | t2
D1 T
D4
e x aa D3
Chat dan dién D2

Chat dan dién

A _A

B& chuyén dai

R

*

L
MNgudn dién
ACV ,

D3 D4

Phian nghich luu (tai)
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[Nguyén Tac Hoat Bdng Cta B Phan Chinh Luu]

<Tém tat>
Nguyén Tac Bé Chinh Luu
Nhu dugc mo ta & trén, phan bd chinh luu dugc tao ra nhu sau:

1. B chinh luu
2. Mach gigi han dong dién xung kich
. Mach nan ph3
3 ach nan phang (2) Mach gidi han dong
dién xung kich

(1) B chinh Iuu l—O\Q—I (3) Mach nan phang
. — MR —d : p
Dli Dzl D3 e

MNgudn dién AC  V Ez

{Ngudn dién thudgng mai)

[
Q D
e P AR e s, .
L
b~
&
_I
=
&
Bie]
=
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[Nguyén Tac Hoat Péng B6 Phan Nghich Luu]
(a) Cach lay dién ap AC tir dién ap DC?
H&y xem xét nguyén tac nay qua vi du don gian vé dién ap AC mét pha.
Hay md ta cach hoat déng qua vi du vé dén chiéu dudc sif dung lam tai dién thay cho déng ca nhu sau:
B&n cong tac, S1 dén S4 dugc ndi véi ngudn dién ap DC, trong dé cac cdng tac S1 va S4 dugc ghép cip vai nhau
va cac cdng tic S2 va S3 ciing tuong tu. Khi cac cap cong tac dugc BAT va TAT, dong dién di qua dén nhu trong
biéu do dugi day:

Cong tac , S1 g Cong téc, S3

Bén
saoe | D . - ¢_ 5
T L (B
-3 +
S

Cong tac, S2 Cong tac , S4

® ®

S1.34 BAT

52,83 BAT

| +—o—» 4

Dang séng dong dién

« Khi cc cdng tic S1 va S4 dugc bat 1én, dong dién di qua dén theo hudng A.

- Khi c6ng tac S2 va S3 dugc bat |én, dong dién di qua dén theo huéng B.
Néu hoat dong cla cac cong tac nay lap lai theo mét chu ky dinh san, hudng di cia dong dién sé thay ddi qua lai
dé tao ra dong dién xoay chiéu.
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[Nguyén Tac Hoat Péng B6 Phan Nghich Luu]
(b) Ban cd thé thay dai tan sé nhu thé nao?
Tén s thay déi khi ban thay déi khoang thai gian BAT va TAT cac cong tac S1 va S4.
Vi dy, néu ban BAT céng tac S1 va 54 trong 0,5 gidy va sau d6 BAT cong téc S2 va S3 trong 0,5 gidy lién tuc qua lai
thi ban s& tao ra mét dong dién xoay chiéu ngugc hudng dong dién dé trong méi gidy, tudng ducng véi tan sd 1
Hz.

|‘ 0,5 gidy 0,5 gidy

Ll ] Ll

| s1,54 BAT

2,53 BAT >t

Tom lai, tan s6 dugc xac dinh khi f = 1/t0 (Hz), trong dé t0 1a thdi gian chu ky tinh bang giay.

[ s1,s4 BAT S1,54 BAT
L S2 .53 BAT 52,53 BAT

to

»

Noi cach khéc, tén sé c6 thé dugc thay doi khi thdi gian, t0, dugc thay dai.
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[Nguyén Tac Hoat Bdng B Phan Nghich Luu]

(c) Ban co thé thay déi dién ap bang cach nao?
bién ap (trung binh) cé thé dugc thay doi bang cach thay dai ty 51,54 BAT 52,53 BAT
|& thai gian BAT/TAT céac cong tac bang cach thay déi thai gian
chu ky, t0, sang thai gian chu ky ngan han dé BAT/TAT dién &p.
Tan s6 cho cac xung ngan nay dugc nhac dén dudi dang tansé | E |
sdng mang. v

Vi dy, néu ty |é thai gian BAT cua cac cong tic S1 va S4 bj giam §
mét nifa thi dién ap (trung binh) dau ra trd thanh dién ap AC

tugng duang véi E/2, hodc mét nira dién ap DC, E.

Sy
R

Pé ha thap dién ap (trung binh), hay ha ty |& thdi gian BAT va
dé nang dién ap (trung binh) hay nang ty | thdi gian BAT.

pién ap thap (Ty & vdi thai gian BAT: Thap) Bién ap cao (Ty 1& vdi thai gian BAT: Cao)

E : HH 1. || Piénapdaura E : Pién ap daura
PO rong xung va ty |é BAT/TAT sé dugc diéu khién dé thay ddi dién ap. Phuong thiic dieu khién dang nay dugc

nhac dén dudi dang digu bién dé réng xung (PWM) va hién nay, thuéing dugc sir dung trong cdc may bién tan va
b6 phén dién tir khac.
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[Nguyén Tac Hoat Bdng B Phan Nghich Luu]
(d) Cach thuc hién véi dién ap AC 3 pha?
C3u tao cd ban cla mach bién tan 3 pha va dién ap AC 3 pha dugc trinh bay dudi day. Néu ban thay déi th ty cha
sau cdng tic dugc BAT/TAT, két qua I3 sé thay ddi U-V, V-W va W-U. Cach nay dugc sit dung dé thay déi huéng
quay cua dong ca.

R T e o

I
sil 1 |

|

85 1 [

: U-V == -
Dong __ 1 ¢ e ) S—
dién mot

chigu S, 1 v 1. A — 1
-._[ I N

o o ) Béng co . |
34{ S6 { sz{ - .. - L
I l - R SN

Luu ¥ réng cac bd phan ban dan dude sir dung cho cac cdng tac trong thuc té€ dugc thao ludn & trén déi véi viéc
chuyén déi dién &p, cho phép cac cong tac BAT/TAT & toc dé rat cao.
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May bién tan da nang duy nhat dugc dung trong cac linh vific cdng nghiép vao nhitng nam 1980 la dang may bién tan diéu
khién V/F. Tuy nhién, cic phuong phap diéu khién khéng cam bién (t6c dé) da dudc gidi thiéu vao nam 1990 véi khai niém
tang mé men xoén trong pham vi thip hon dé diéu khién V/F.

Céng sudt may bién tan tang |én ddt ngdt do cac cai tién vé cong nghé phan cing va cong nghé Iy thuyét diéu khién bao
gdm céc chit ban dan.

Kiém soat véc to bang PLG da dudc ap dung lan dau déi véi cac déng co dan dién vao ndm 1990 déi véi céc linh vife cin
tdi digu khién téc dd chinh xac cao.

Cac phudng phap diéu khién may bién tan dién hinh dugc néu trong bang dudi day, chd yéu la cac phugng phap lién quan
tdi dieu khién téc do.

Theo nghia rdng, hay nhé rang céng suat va dé chinh xac tang 1én khi ban chuyén dén sang phia bén phai cla bang biéu &
dudi phuong phép diéu khién, tuy nhién, sy linh hoat va hiéu qua kinh té& sé& giam xuéng.

D6i véi phuong phap diéu khién khéng ding cam (ing, phudng phéap va tén goi cé thé khac nhau gilta cac nha san xuat.
Phudng phéap dudc trinh bay trong bang dudi day la mét trong cac phudng phap dugc Mitsubishi Electric phat trién.
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Phuang phap digu khién

Péc tinh digu khién
tan s& dién ap (V/F)

Digu khién khéing diing cdm bién

Diéu khién theo tif théng

Pigu khién Véc td

Bigu khién véc td bing PLG

Pham vi digu khién toc dd

1:10
(6 Hz dén 60 Hz:
Bién ludi)

1120
(0.5 Hz dén 60 Hz:
bién luai)

thyc khdng dung cam bién

1:200
(0.3 Hz dén 60 Hz
bién ludi)

1:1500
(1 vong/phut/1500 vong/phut;
Bién ludi, phat dién)

P& nhay 10 dén 20 (rad/giay) 20 dén 30 (rad/giay) 120 (rad/giay) 300 (rad/gidy)
Digu khién téc do {€O) (CO) (€O) (€O)
Digu khién md men xodn (KHONG) (KHONG) (CO) (CO)
Diéu khién dinh vi (KHONG) (KHONG) (KHONG) o)

Wdi da so cac dang phudng
phap digu khién may bién
tin phé bién, dién ap va tan
s& dudc duy tri kiém soat o
cac gia trj khéng dai.

Pé giai quyét van dé giam
md men xoan J toc dj thap
trong digu khién V/F,
phudng phap digu khién nay
dugc st dung nham diéu

¢ cac déng cd tiéu chudn
khéng co PLG, hoat dong
digu khién dat dugc thong
gua viéc tinh toan va udc
tinh téc d§ dong co tir cac

Phudng phap nay chia dong
dién dgng cd thanh cac phan
theo tir théng va cac phan
do mé men xodn tao ra va s8
didu khién tling phan déc

50 luge chinh dién ap dau ra bang | ddc tinh dién ap/dong dién | lap vdi phéan kia. Phudng
cac phép tinh véc tg cho va hang s& cua dong co. phap nay cho phép mé men
dong dién dong cd. x0an va vj tri dudc digu khién
& dd chinh xac cao va dd
nhay cao.
Phudng phap nay cyc ky Phudng phap nay cdn mgt | Phudng phap nay can co mgl Phudng phap nay can co
linh hoat d&i vdi cac déng déng cd bat bién, tuy nhién,| hang s& cla dong cd va digu| mdt déng co co PLG va digu
Pa nidng cd tiéu chuan co it b phan | cdu tao mach tudng déi ddn| chinh dd Igi khién theo dé Igi

digu khién.

gian do cé it bd phan digu
khién.

Bony wi wd Lthé ap duny

Béng cd tiéu chudn (khéng
Lo LPG)

Béng co tidu chuan (khéng
wd LPG)

BPéng cd tiéu chuan (khiing
wd LPG)

Béng co tiéu chudn (co PLG)
Bony vu digu khién véc Lo
chuyén dung
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Hién gid, ban d3 hoan thanh tit ca cac bai hoc trong Khéa Hoc Thiét Bj FA danh cho Ngudi Lan Dau S Dung (May Bién Tan),
ban d3 san sang cho bai kiém tra cudi khéa. Néu ban chua hiéu ré mét phan bat ky trong mét chu d&, vui ldng nhén cd héi
nay hay xem lai cac cha dé dé.

Bai Kiém Tra Cudi Khoa c6 tat ca 10 ciu hoi (21 hang muc).

Ban c6 thé thuc hién bai kiém tra cudi khéa nhiéu lan néu mudn.

Cach tinh diém bai kiém tra

Sau khi lwa chon cu tra 16i, phéi chac ring ban da nhap chuét vao nat Tinh Diém. Khéng thuc hién thao tac nay
thi bai kiém tra sé khéng dudc tinh diém.

(Burgc xem la chura tra 101 tra 101 cau hoi.)

Béang diém
S luwgng céu tra |di ding, s& lugng ciu hdi, ty 1& phan tram ciu tra 16i ding va k&t qua dé/trugt sé xudt hién trén

trang diém so.

Cac ciu tra & chinh xac: 3

Téng sb cau hoi 10 Dé& vugt qua bai ki€m tra, can phai dat
sG cau tra 16i ding |2 60%.

Ty 1& phan tram 30%

Tién Hanh | [ Xem Lai J [ Thir Lai ]

= Nhap chudt vao nit Tién Hanh dé thoat khéi bai kiém tra.
= Nhép chudt vao nit Xem Lai dé xem lai bai kiém tra. (Kiém tra cau tra |&i ding)
« Nhap chudt vao nit Thir Lai dé thi lai bai kim tra nhiéu [&n.
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May Bién Tan La Gi?

Chon mé ta chinh xac tir cac giai thich sau day.

~ May bién tan la thiét bi c6 thé dudc sif dung d€ tu do va lién tuc thay d6i mé men xoan dau ra hoac
ddng cd mot cach hiéu qua.

~ May bién tan la thiét bi c6 thé dugc sir dung d€ tu do va lién tuc thay déi téc dd quay cia déng cg mdt

cach hiéu qua.

" May bién tan la mét thiét bj cé thé dudc sit dung dé BAT/TAT chuyén déng quay ctia déng co.

Diém s6 | | Lui |
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Cac dong cd st dung dudc vdi may bién tan trong cdng nghiép

~  Bong ca DC
~  Bong cd cam Ung dién moét pha
~  Bong ca I6ng soc (cam ing dién) 3 pha

~  Bong cd servo dong bd

Diém sé | | Lai |

Chon loai déng cd dudc st dung vdi cac may bién tan trong céng nghiép.
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Téc do quay cua déng cd 3 pha

Dién vao chd tréng trong ngoac dan trong cac ciu dudi ddy bang cac thuat ngif thich hgp tir phan giai thich vé cach
stf dung may bién tan dé€ digu khién t6c dd quay ctia déng ca.

T6c dd quay cia dong cd 3 pha la ty |é thuan vdi | —-Select-- ¥ | va ty |é nghich vai | --Select-- v

cta dong co.

Trong may bién tin vdi hai dic tinh dugde néu, chuyén déng quay cua déng cd dudc digu khién bang cach tu do thay

dai| --Select-- v .

Diém sé | | Lai |
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M& men xoan do déng co tao ra

Pién vao ché tréng trong céng thic tinh toan gia tri mé men xoén do déng co tao ra bing cac thuét ngit thich hgp.

M& men xoan dinh mitc,Tm = 9550 x | __ ~—Select-- _ ¥/l _ --Select-- _ Y| (Nem)

Diém sé | | Lai |
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Ung Dung Thuc T& Caa May Bién Tan

Chon mé ta ddng hoéc trinh bay trong phan giai thich vé thé tich dong khi va digu khién luu lugng déng
chay (c6 thé co nhigu md ta chinh xac).

—  Dé&giam thé tich dong khi, t6c dd quay cia ddng co phai dugc tang Ién.
~ D€ giam thé tich dong khi, téc dé quay cua déng cd phai dudc giam xuéng.

Nang lugng dudc bao tén khi thé tich dong khi thap.

—  Thé tich déng khi khéng anh hudng tdi viéc sir dung nang lugng.

Diém s6 | | Lai |
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Cau tao bén trong cia may bién tan

Dién vao ché tréng trong phan giai thich v& ciu tao bén trong cia may bién tin bing cac thuat ngit thich hgp.

| Xdpwu | Tdida
Pt S "1 300 v DC | 220V AC
B
1 Bign dp cd dinh | Mach May Bign Tan Mach
! chinh luu nghiich luu

. P
, Tn =6 cd dinh Tu dién nédn phing

i 1
ain ¢ |—

- T

Lénh khdi T
déng » Mach digy khién
Lénh t3n s& »
--Select-- ¥
I
—-Select-- v

—-Select-- A

Diém s6 | | Lii |
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Mach dudc sit dung dé€ chuyén déi tir AC thanh DC bén trong may bién tan

Chon mach tudng (ng tir phan gidi thich v& cac mach dién dugc s dung dé chuyén déi tir dién ap AC thanh dién ap DC.

|Dﬁnﬁ ||Lm|

--Select-- ¥ Dién ap ngudn dién AC dudc chinh Iuu va chuyén dai thanh dién ap DC.
--Select-- ¥ (Cac b phan song xung trong dién ap DC chinh luu sé bi loai bo.
--Select-- ¥ Déng dién xung kich cao bi ngdn khéng cho qua mach khi ngudn dién dudc BAT.
T T
' —D\o—\ |
I I
! e 14!
LR ' P
—_ DIJ; D2 D3 : !
g by r: :
gv:“ ° e I C
A B ' | z
i ‘E, o 1 I Tu dién ndn
- E — O 1 I phing
! I
] &
o2 D4 DEZIS DEZIS : I
. [ 4 1 N
- J
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M&t mach dudc st dung dé€ chuyén déi dién ap DC thanh AC bén trong may bién tan

Chon mé ta ddng tir phan giai thich vé viéc chuyén déi tir DC sang AC.

bién ap DC dudc BAT/T AT qua cac ti€ép xdc rd-le.

Pién ap DC dudc BAT/T AT bang cac tu dién ndn phang.

Diém sé | | Lui |

bién ap DC dudc BAT/T AT béng cac thanh phan ban dan (cac transitor, v.v...).
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Phuong phap dugc si dung dé chuyén déi thanh dién ap AC c6 tan sé bién thién.

Dién vao ché tréng bang cac thuét ngit thich hgp trong phan giai thich v& cach tao ra dién ap AC c6 tan sé bién thién.

Tan s6 dudc thay déi théng qua viéc diéu khién | —-Select-- v | BAT/TAT cac cbng tic.

Dién ap dau ra dugc thay déi théng qua viéc digu khién | --Select-- v | BAT/TAT céc cdng téc.

Piém sb | | L i |
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Cac lgi thé& khi dung may bién tan
Lua chon cac muc lién quan dén cac Igi thé caa viéc sir dung may bién tan trong thiét bi.

—-Select-- v

May bién tan co the dudc sif dung dé cat giam chi phi nang lugng bang cach dleu chinh thé tich dong khi va luu
lugng dong chay.

--Select-- v

Str dung méy bién tan 1am cac bd phan cad khi thayr déi téc dé vi du nhu cic dayr dai t6c dd bién thién tré nén
khéng can thiét.

--Select-- v |
May bién tan co the a‘uuc su dung de giam su’ va dap chn may maoc trc:rng khi thlet bi khdi déng/tat may.
--Select-- v |

¥ =4

May bién tan c6 thé dugc sir dung trong thiét bl 6 san cac déng ca.

Diém sé | | Lai |
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Piém S6 Bai Kiém Tra ) ooc

Ban da hoan thanh Bai Ki€ém Tra Cudi Khda. Pham vi két qua ban da dat dugc nhu sau.
Pé két thic Bai Kiém Tra Cudi Khoa, tién hanh chuyén sang trang ké tiép.

Cac cdu tra I8 chinh xac: 0

Téng s& cau hoi: 10
Ty |& phan tram: 0%
TinHanh | | Xemlai | | Thilai |

Ban da khong virot qua bai kiém tra.
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Ban vira hoan thanh Khéa Hoc Thiét Bj FA Danh Cho Ngudi Lan Bau S0 Dung (May Bién Tan).

Cam on ban da tham gia khoa hoc nay.

Chung t6i hy vong ban thich cac bai hoc nay va nhiing théng tin ban thu
dugc tir khda hoc nay sé hitu ich cho viéc dat cau hinh hé théng sau nay.

Ban c6 thé xem lai khéa hoc nay nhigu lan néu muén.

Xem Lai ‘ | Péng |




