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Objetivo do curso

Este curso explica as nogdes basicas da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE e destina-se as
pessoas que configuram uma Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE pela primeira vez.

Ao fazer este curso, o participante aprendera as fungdes basicas da Rede do Dispositivo de Controle CC-
Link IE, como comunicag¢des de dados entre multiplos controladores programaveis conectados a uma
Unica rede. O participante também compreendera os formatos de entrega de dados, as especificacdes e
as defini¢des de rede e o procedimento de start-up do médulo.

Este curso requer conhecimento basico de redes FA, controladores programaveis, programas de
sequéncia e GX Works2.
Recomendamos fazer os cursos a seguir antes de iniciar este curso.

1. Equipamento de FA para Iniciantes (Rede Industrial)
2. Curso de Nogoes Basicas do MELSEC-Q Series ou Curso de Nogdes Basicas do MELSEC-L Series
3. Curso de Introdugao ao GX Works2
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»
Estrutura do curso

O conteudo do curso é explicado a seguir.
Recomendamos que vocé comece pelo Capitulo 1.

Capitulo 1 - Descricao Geral da Rede do Dispositivo de Controle CC-link IE

Explica as nogdes basicas da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE.

Capitulo 2 - Configuracédo e Especificacdes da Rede do Dispositivo de Controle CC-link IE

Explica a configuragdo, as especificages e as defini¢cdes da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE.

Capitulo 3 - Start-up da Rede do Dispositivo de Controle CC-link IE

Explica os procedimentos operacionais da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE desde o start-up
aos testes de operagao.

Capitulo 4 - Operacdo de Teste do Sistema da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE

Explica os procedimentos da criagdo do programa até a verificagao de operagdo. Também explica os
diagnésticos de rede e procedimentos de troubleshooting basicos utilizando um sistema de exemplo.

Teste Final

Nota para aprovagao: 60% e superior.
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Como utilizar esta ferramenta de e-Learning

Ir para a préxima pagina Ir para a préxima pagina.

Voltar para a pagina anterior Voltar para a pagina anterior.

Mover-se para a pagina O "indice" sera exibido, permitindo que vocé navegue até a pagina
desejada desejada.

Sair do curso.

Sair do curso : : " . 5
A janela, como a janela "Conteudo”, e o curso serao fechados.
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Precaucoes para utilizacdo

Precaucoes de seguranca

Quando vocé estiver aprendendo a operar os produtos reais, leia cuidadosamente as precaugdes de seguranga dos
respectivos manuais.

Precaugdes neste curso

- As telas exibidas da versdo de software que vocé utiliza podem ser diferentes das apresentadas neste curso.

Este curso utiliza a seguinte versao de software:
- GX Works2 Versao 1.493P
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>m Descricio Geral da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE ) oon

O Capitulo 1 explica as nogdes basicas da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE, que é uma rede do
controlador programavel para o MELSEC-Q Series e 0 MELSEC-L Series. Este capitulo também abrange o
compartilhamento e a transmissdo de dados de rede do controlador programavel e os formatos de
comunicagao de dados na Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE.

1.1 Por que ter uma Rede de Controlador Programavel

1.2 Operagao da Rede do Controlador Programavel

1.3 Estrutura da Familia CC-Link

14 Tipos de CC-Link IE

1.5 Caracteristicas da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE
1.6 Procedimento de Comunicagao de Dados

1.7 Procedimento de Atribui¢ao do Dispositivo de Rede

1.8 Formato de Comunicacdo de Dados

19 Comunicacdo de Dados por Transmissao Ciclica

1.10 Resumo

~ Re de do Controlador Programa vel

; .

‘l*‘ élli
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»m Por que ter uma Rede de Controlador Programével

Por que é necessario ter uma Rede de Controlador Programavel?

Antes da introduca@o das redes de controlador programavel, as maquinas eram principalmente operadas
de forma independente, com cada controlador programavel fornecendo controle stand-alone para uma
maquina especifica.

Meu trabalho & A maquina ao lado
controlar esta nao é minha

m?qu!na. Ot_Jtras responsabilidade.
maquinas ndo me
preocupam.

Com a crescente automagao dos equipamentos de produgao, tornou-se necessario compartilhar dados
entre as maquinas, a fim de realizar um controle centralizado de produgdao de maquinas diferentes.

Eu posso

Maquina A compartilhar Maquina B

. lnformacoes com a
maquina ao lado
que esta conectada
a rede.
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»m Operacédo da Rede do Controlador Programavel

) oo

A operagao de rede do controlador programavel é explicada usando um sistema de exemplo fornecido abaixo.

Clique no botao [INICIAR] para visualizar a operacdo da maquina.

Contagem de producéo

Producao da méquina A [T O O
Produgdo da maquina B [ 106 | O O

Produgdo da méaquina C O O

O target de Chegou a Chegou a
hoje foi

alcancado. parar. parar.
Vamos parar Vamos parar. Vamos parar.

a producao.
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»m Estrutura da Familia CC-Link

Uma rede de sistema de produgao envolvendo controladores programaveis consiste de diferentes camadas de rede em que
a comunicagao dedicada é executada. Estas camadas multiplas sdo chamadas coletivamente de Familia CC-Link.

A Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE é uma rede aberta integrada baseada em Ethernet que fornece uma
comunicagao sem interrupcao da camada de TI para a camada de campo. Dispositivos fabricados pela Mitsubishi e seus
parceiros sao conectaveis ao CC-Link IE e compartilham sua funcionalidade e seus recursos.

Tipo Rede principal Resumo

Nivel do Comunicacio de Ethernet Usada para coletar estados de producdo para gerenciamento de fabrica e controle
computador informacqéo erme de producao.

Budiado Conecta diferentes equipamentos de fabricacdo. Dispositivos de rede de alta _
i Dispositivo de caPacudade_séo_utlllzados para fornecer comunicagdo de dados em alta velocidade.
. Nivel do Controle de C ntrpl CC-Link IE Esta comunicacdo entre controladores em tempo real é apropriada para
dispositivo de maquina para ontroe transmissao de dados diretamente relacionados as operagoes de maquina.

controle maquina

Rede de Camlgo de | Rede de campo de alta velocidade e grande capacidade para lidar com uma mistura
CC-Link de dados de controle de maquina e dados de gerenciamento.

Controle de E/S

Nivel de Controle de

dispositivo seguranca Fornece comunica¢des em tempo real entre controladores de maquina e drives. As

%%’Lti:gfngg comunicagoes de controle e informagées podem ser tratadas simultaneamente.

Grande Baixa

R -

Nivel do computador

Nivel do dispositivo de , Capacidade Desempenho
controle ) & de dados em tempo real
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»u Tipos de CC-Link IE ) 0oo

Ha dois tipos de CC-Link IE: A "Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE" e a "CC-Link IE Field Network".
Suas diferengas estdo resumidas na tabela abaixo.

Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE Rede de Campo de CC-Link IE

Aplicacio de Controle | Controle distribuido do dispositivo de controle Eggg&'g g}gtr";%‘gg do dispositivo de contrfl\e,

Alta confiabilidade e
Cabo de fibra dptica: Completo

: P TN . Cabo de par trancado:
Meio de comunicacao ?Gl!g? sggrsig% g%thg;iro e instalar, & baixo custo, facil de instalar

Fios conforme desejado

. nel: rela, linha, anel:
Topologia alta confiabilidade assegurada pelo loop duplo agao extl:rel Aeen™

Ndmero de pontos / Palavras: 128.000 pontos ‘_Gr\a:c‘if CBpaciiace Palavras: 16.000 pontos
redes do dispositivo Bits: 32.000 pontos Bits: 32.000 pontos

Funcao de comutacao da estf'! ao de controle: ) Funcao sub mestre: . i .
Confiabilidade Se uma estacao de controle falha, o link de dados é Se a estacao mestre falhar, o link de dados é mantido

mantido pela substituicdo de uma estagdo normal pela J| pela substituicdo da estagao sub mestre pela estagcdo
estagao de controle. mestre.

Distancia do cabo de ok
estaco para estagio 550m Longa distancia 100m
N e —
I

4 4 & et Para a conexdo de linha:
Extensdo total 5586(?31:3 120 (nimero max. de estacdes conectaveis) | 750" (m) x 120 (numero méax. de estacdes conectaveis)

km)
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»m Caracteristicas da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE ) 00c

Esta secdo explica as aplicagdoes de Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE e seu método de fiagao.
Aplicagao

Finalidade da rede Explicacio

Informacdes sao compartilhadas entre controladores programaveis.

A Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE é usada para conectar equipamentos diferentes (dispositivos de
controle) a uma rede.

Isso proporciona maior flexibilidade, capacidade de expansao e manutencao de um sistema automatizado.

Beneficios do compartilhamento de informacdes:
» Melhora a produtividade do equipamento e da linha.

inf Se » Permite gerenciamento de fabrica completo ao coletar informagoes de rastreabilidade.
(trar:;‘nfi’;gaei cizlicas - Permite a rapida deteccio de falhas de linha de comunicacio e falhas da unidade.

por estacio mestre e [——=

Compartilhamento de

estacoes locais)

@:«

Método de fiacao
Método de fiagio Recursos positivos
Conexdo em anel: as estagdes sao conectadas em um loop. Nenhuma flagio volumosa.

Devido ao fato de as estacGes estarem
conectadas umas as outras, uma Unica linha

i[ “l‘ ! .‘;W desconectada ndo afeta todo o sistema.




K 1-CC-Link_IE_Controller_Network__fod00211_por

»m Procedimento de Comunicacao de Dados

Compartilhamento de informacoes
Para que os controladores programaveis compartilhem informagdes, sinais e operagao, os dados de
um Unico controlador programavel devem ser enviados para outros controladores programaveis.

Como mostrado na animacao abaixo, as controladores programaveis compartilham informagoes
usando os dispositivos com link dedicado "B" e "W".

Clique no botdo [INICIAR] para comegar a explicacdo da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE do controlador programavel.

Programa de sequéncia da Programa de sequéncia da INICIAR
estacdon®1 estacdo n° 2

|(1) LIGUE o contato "X0" do controlador programavel da estagdo n° 1.

4
|(2) A bobina "B0" do controlador programavel da estacdo n° 1 esta LIGADA.

| (3) O sinal IGADO é transmitido ao contato "B0" do controlador programavel da estagao n° 2.
g

sl | (4) A bobina "Y0" do controlador programavel da estacio n° 2 estd LIGADA.

|(5) LIGUE o contato "X0" do controlador programavel da estagdo n° 2.

4
|(6) "20" é salvo no register "W100" do controlador programavel da estacdo n® 2.

g
| (7) "20" é transmitido ao register "W100" do controlador programavel da estacéo n° 1.

| (8) A bobina "Y0" do controlador programavel da estacdo n° 1 esta LIGADA.

Nota) Neste exemplo, o relé de rede "B" e o registrador de rede "W" sdo usados.

Na Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE cada controlador programavel na rede reserva dispositivos de
rede para compartilhamento de informagdes.




K 1-CC-Link_IE_Controller_Network__fod00211_por

»m Procedimento de Comunicacao de Dados ) 000

Correspondéncia entre areas e estacoes de dispositivos de rede
Para que os controladores programaveis da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE compartilhem informacgdes
(estados de sinal, dados numéricos, etc), cada controlador programavel reserva uma area de dispositivo especifica para
a ligagao com outros controladores programaveis. Transferéncias peridédicas de dados ocorrem entre estas areas.

Um exemplo de uma area de dispositivo desse tipo na Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE € mostrado abaixo,

V.

juntamente com os dados transferidos. Neste exemplo, o relé de rede "B" é usado. (Detalhes sdo apresentados na
pagina seguinte. )

Estacaon®1 Estacdaon® 2

Dispositivo N Dispositivo

(2) Transmissoes
Intervalo de BO's BFF R0 BFF Area de

io (1
envio (1) (256 pontos) | - (256 pontos) | TC€PS:

B100 a B100 a
Intervalo de B1FF de dados B1FF lnml?agle

recebimento (256 pontos) _ . (256 pontos)

(1) Os dispositivos BO a BFF da estacdo n°® 1 sdo definidos como o intervalo de envio.

(2) Os dados salvos nos dispositivos BO a BFF da estacao n° 1 sao automaticamente enviados para os dispositivos BO a BFF da estacao n® 2.

(3) Os dispositivos B100 a B1FF da estagdo n° 2 sdo definidos como o intervalo de envio.

(4) Os dados salvos nos dispositivos B100 a B1FF da esta¢do n® 2 sao enviados automaticamente para os dispositivos B100 a B1FF da estacdo n°® 1.

O sinal e os dados de um controlador programavel podem ser enviados para outros controladores programaveis simplesmente definindo
tais dados como dispositivos de intervalo de envio de suas proprias estagdes (*1). Da mesma forma, o controlador programavel do lado de
recebimento pode recuperar as informagdes de outros controladores programaveis simplesmente referenciando seus dispositivos de
intervalo de recebimento das proprias estacGes, sem considerar a rede.

*1: Os controladores programaveis que sao conectados a rede sdo identificados pelos n°s da estagao. "Propria estacdo” denota
um controlador programavel em si, e "outra estagao” denota os outros controladores programaveis.




K 1-CC-Link_IE_Controller_Network__fod00211_por

»m Procedimento de Comunicacao de Dados

Trocas de dados do dispositivo

Dispositivos de rede dedicados sdo utilizados para compartilhar informagées dentro da Rede do Dispositivo de
Controle CC-Link IE. Estes dispositivos sao o relé de rede "B" (dados de bits) e o registrador de rede "W" (dados de

16 bits de nimeros inteiros).

A animacgao abaixo mostra um exemplo de operagao que ocorre no "B0" LIGADO na estagao n° 1 e termina com o

"B0" LIGADO na estacao n° 2.

Estacdon®1 Estacdon® 2
Clique no INICIAR
botdo Modulo de CPU Modulo de rede Modulo de rede Modulo de CPU

[INICIAR] para
visualizar a LB

- = LB
explicacio. (*1)

u

Rede

(L,Vlv) ——>

[ LX Transmissao O X - o= ‘ yd ‘
: § —— || ciclica — ‘ — ‘
| Atualizacdo da rede I Atualiza¢do da rede I

A "B0" & LIGADA pelo programa de sequéncias da estagdo n® 1.
g

Através da atualizacdo da rede (*2), as informacdes para LIGAR "BO" sdo transmitidas para o médulo de rede do
modulo de CPU, e "LB0" é LIGADA.
4

Através da transmissao ciclica (*3), as informaces para LIGAR "B0" sdo transmitidas para o médulo de rede da
estacdo n° 2, e "LBO" da estacdo n® 2 € LIGADA.
0

Através da atualizacdo da rede (*2), as informagdes para LIGAR "B0" sdo transmitidas do médulo de rede para o
modulo de CPU, e "B0" é LIGADA.
U

O estado para LIGAR "B0" pode ser verificado no programa de sequéncias da estacdo n° 2.

"LB" e "LW" sdo
dispositivos de rede
manipulados
internamente pelos
modulos de rede.

Uma "atualizagao de
rede" € a comunicacao
de dados do dispositivo
que ocorre entre os
dispositivos B/W do
modulo de CPU e os
dispositivos "LB"/"LW" do
modulo da rede.

Ocorre uma atualizagao
de rede em cada scan do
modulo de CPU.

Uma "transmissao
ciclica” é o formato de
comunicacdo de dados
usado pela Rede do
Dispositivo de Controle
CC-Link IE. Mais detalhes
sao apresentados na
Secdo 1.8.
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) Procedimento de Atribuicao do Dispositivo de Rede

) oo

Defini¢Ges do intervalo de envio
do parametro de rede

Relé de rede (LB)

Estacaon®1
intervalo de
envio
Estagdo n® 2
intervalo de
envio
Estacdo n®3
intervalo de
envio

1
| Area ndo utilizada !
LB7FFF !

Registrador de rede (LW)

Estacadon®1
intervalo de
envio
Estacdo n® 2
intervalo de
envio
Estacdo n®3
intervalo de
envio

LWO0

I
\W1FFFF | Area ndo utiizada!

=

LB7FFF

LWo

=

LWI1FFFF

Estacdon®1

Relé de rede (LB)

Estacion®1
intervalo de
envio

Estacdon®1
intervalo de
recebimento

I
| Area nio utilizada:

-

Estacdon®1
intervalo de
envio

Estacdon®1
intervalo de
recebimento

| > =
| Area nédo utilizada)
-

LB7FFF

Registrador de rede (LW)

LWIFFFF

Estacdo n® 2

Relé de rede (LB)

Estacdo n® 2
intervalo de
recebimento

Estacdo n° 2
intervalo de
envio

Estacao n® 2
intervalo de

recebimento

| Area no utilizada

-

LB7FFF

Registrador de rede (LW)

Estagao n® 2
intervalo de
recebimento

Estacdo n° 2
intervalo de
envio

Estagao n® 2
intervalo de
recebimento

| 5 s
| Area ndo utlllzada:
-

LWI1FFFF

Um relé de rede (LB) e um registrador de rede (LW) podem ser definidos na range de dispositivos de rede
disponivel do médulo de CPU. A fungao de defini¢do do parametro de rede do GX Works2 pode ser usada para
atribuir um "intervalo de envio" em cada estagdao. Uma area de dispositivo de rede da estacdo, que é definida
como "intervalo de envio", é tratada como o "intervalo de recebimento” em outras estagdes.

Estacdo n® 3

Relé de rede (LB)

Estacaon® 3
intervalo de
recebimento

Estacdon® 3
intervalo de

| Area nso utilizada:

Registrador de rede (LW)

Estagdo n® 3
intervalo de
recebimento

Estacdon® 3
intervalo de
envio

| 3
1 Area ndo utilizada)
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) Procedimento de Atribuicao do Dispositivo de Rede

O exemplo a seguir, 512 pontos cada sdo atribuidos a LB e LW, que sdo as areas de dispositivo de rede da
estacdo n° 1 para 3 médulos de CPU.

Estacao Estacdo

n® 2 n°3

_ i

LBO
Estacdo n®1
intervalo de envio

LBO a LB1FF
512 pontos

LB200 a LB3FF
512 pontos

Relé de rede

LB400 a LBSFF
512 pontos

LB7FFF

LB600 a LB7FFF

. LWO
Estacdo n®1
intervalo de envio

LWO a WIFF
512 pontos

LW200 a LW3FF
512 pontos

Registrador de rede

LW400 a LWSFF
512 pontos

LWIFFFF |

LW600 a W1FFF

LBO a LB1FF
512 pontos

LBO a LB1FF
512 pontos

LB200 a LB3FF
512 pontos

LB200 a LB3FF
512 pontos

LB400 a LBSFF
512 pontos

LB400 a LB5FF
512 pontos

LB600 a LB7FFF

LB600 a LB7FFF

LWO0 a W1FF
512 pontos

LWO a WIFF
512 pontos

LW200 a LW3FF
512 pontos

LW200 a LW3FF
512 pontos

LW400 a LW5FF
512 pontos

LW400 a LWSFF
512 pontos

LW600 a W1FFF

LW600 a W1FFF

Estagdo n® 3
intervalo de envio

Estagdo n®3
intervalo de envio
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»m Formato de Comunicagéo de Dados

Conforme mostrado na tabela abaixo, a Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE usa dois formatos de comunicagao
de dados.

A tabela abaixo resume as diferencas entre esses formatos e os beneficios de cada um.

Formato Descrigio geral da comunicagio de dados Programa Enviar/receber

Nenhum programa necessario.

R~ e Dados na area previamente definidos por parametros de rede (*1) sdo (A comunicagdo ocorre em
Transmissdo ciclica trocados periédica e automaticamente. conformidade com as defini¢des

de parametro de rede.)

- 2 E necessario um programa.
Os dados sdo trocados entre controladores programaveis somente (A operacio enviar/receber é

Transmissao transiente grt;?‘r;%? s:glelgltgg-ioéaé transmissdo/recepgao é executada entre as executada por um programa que
: contém uma instru¢do dedicada.)

*1: Esta definicdo é usada para controle da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE. Mais detalhes sdo apresentados na Secédo 2.3.

A Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE pode utilizar as transmissoes ciclica e transiente simultaneamente.

Este curso apresenta a transmissao ciclica, que é o principal método de transmissao usado na Rede do Dispositivo de
Controle CC-Link IE.
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»m Comunica¢do de Dados por Transmissao Ciclica

Comunicacao de dados periédica

) oo

Em transmissoes ciclicas, os controladores programaveis enviam seus préprios dados sequencialmente em um
determinado intervalo. Este dados sao recebidos por outras estagées que nao estao transmitindo nesse momento.

Para garantir a troca de dados completa, a autoridade de transmissao chamada de token pass alterna de um
controlador programavel para o préximo na sequéncia. Devido ao fato de a transmissao ocorrer de forma
periodica, este formato é conhecido como um formato de "transmissao ciclica”. O unico ciclo de alternancia de
autoridade de envio (passagem de token) é chamado de "varredura de rede". Cada controlador programavel
recebe autoridade para envio uma vez em cada varredura de rede, e isto é chamado de uma condigdo "on-time".
O exemplo a seguir mostra a temporizacao de transmissao ciclica para cada estagao.

Varredura de rede estacdon® 1

Comunicacdo de
dados da estagio n® 1__| Transmi Recepcio  |Transmissdo |  Recepcio

»

Comunicagdo de v_ : — —
dados da estacio n® 2___Recepcd.  [Transmissdo |  Recepcio [T Recepcio v

Comunicacdo de = — = > -
dados da estacio n® 3 | Recepcao | Transmissao | Recepcao I Transmissao |

estacdo n®2 estacdon®3

Recursos de uma rede de controle baseada no controlador programavel

Em uma transmissao ciclica, as transmissoes de dados sem colisao sao possiveis com muitas estagoes
conectadas em rede e em uma frequéncia de transmissao elevada. Isso ocorre porque as estacoes
realizam suas transmissoes de forma sequencial, com apenas uma transmissao ocorrendo por vez.
Por esta razdo, a transmissao ciclica, que oferece uma comunicagao confiavel em tempo real, é
adequada para controlar equipamentos de producgao, etc.

Um sistema distribuido de fungdo, onde as fungdes sao divididas entre médulos de CPU conectados
a rede, oferece as seguintes vantagens para os sistemas individuais que sao controlados por

diversos modulos de CPU: .
* Menos carga de processamento para cada médulo de CPU.

« Uma falha em um Unico local tera um efeito minimo nos outros.
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»m Comunica¢do de Dados por Transmissao Ciclica

Para realizar transmissdes ciclicas de alta velocidade, dados do dispositivo de rede sdo comunicados entre estagées
com delay na transmissao minimo. Os dispositivos de rede das areas de envio de outras estagdes sdo tratados como
"dispositivos da prépria estagdo”. A animagao abaixo mostra como as transmissdes ciclicas ocorrem.

) oo

Clique no switch do controlador programavel (UGADO/DESLIGADO) para ver os seus dados transmitidos para outra estagéo.
O botdo Reset retorna os valores definidos para o default.

O DN Estacd

g 0
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Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE
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Neste capitulo, vocé aprendeu:

» Por que ter uma rede de controlador programavel Procedimento de comunica¢ado de dados

» Operacgao da rede do controlador programavel

Procedimento de atribuigdo do dispositivo de rede
+ Estrutura da Familia CC-Link

Formato de comunicagao de dados
+ Tipos de CC-Link IE » Comunicagao de dados por transmissao ciclica

+ Caracteristicas da rede do dispositivo de Controle
CC-Link IE

Pontos importantes

Por que ter uma rede de Uma rede do controlador programavel permite que as informagdes de controle para a maquina de

comgofador programavel produgdo sejam compartilhadas entre controladores programaveis, oferecendo os seguintes beneficios:

» A carga esta distribuida entre varios controladores programaveis (distribuicdo de carga).

« A falha de um Unico controlador programavel tera um impacto minimo sobre o sistema geral
(distribuicdo de funcao).

Procedimento de « As redes do controlador programavel usam principalmente um formato de transmissao ciclica.
comunicacgao de dados

» O formato de transmissao ciclica usa dispositivos de rede dedicados chamados de "dispositivos de rede".

« Os dispositivos de rede atuam como dispositivos compartilhados entre controladores programaveis na rede.

« Uma area de dispositivo de rede da estacao, que é definida como intervalo de envio corresponde a intervalo
de recebimento em outras estagdes.

Tipos de dispositivos de Os dispositivos de rede sdo um relé de rede (B) e um registrador de rede (W).
rede "B" é um dispositivo de bits e "W" é um dispositivo de palavra.
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»
M Configuracdo e Especificagdes da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE

O Capitulo 2 explica a configuragao, as especificagdes e as definigdes da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE.
Este capitulo irad fornecer mais compreensao sobre a configuragao de rede, especificacoes e fungoes, as defini¢oes de
parametro de rede, etc.

2.1 Configuragao de Rede
2.2 Especificagdes de Rede
2.3 Parametros de Rede
24 Resumo
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Esta secdo explica a configuragdo de rede e os médulos de rede.

@EEW Configuracio de estacio da rede )

A Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE € composta por uma "estacdo de controle" e varias "estagdes normais”.
A cada estagao é atribuido um numero de estagao exclusivo. A estagao de controle se distingue das estagdes normais
pela defini¢ao do parametro de rede.

Estagdo de Estacdo Estacdo
controle normal normal

Estacdo n® 1 Estacdo n°® 2 Estacdo n® 3

Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE
(1) Fungao da estagao de controle

A "estacao de controle” controla os parametros de rede.

Pode haver apenas uma estagao de controle em uma rede.

Use os parametros de rede da estagao de controle para atribuir dispositivos de rede de
outras estagoes de rede.

(2) Fungdo de uma estagao normal

Todas as estagdes, além da estagdo de controle sdo chamadas de "estagdes normais”.
Estas estagbes enviam os dados nos intervalos de envio de suas proprias estagdes para outras
estagdes de acordo com as defini¢oes de parametro definidas pela estacdo de controle.

Se ocorrer uma falha em uma estagao de controle, uma das estagdes normais assume o papel
da estagao de controle (estagao de subcontrole), permitindo que as operagdes do sistema
continuem. Isto é chamado de "funcdo de comutagdo da estagao de controle”.
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A Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE pode ser configurada em uma série de formas que variam
de um "sistema Unico de rede" a um "sistema multiplo de rede” em grande escala. Em um sistema
multiplo de rede, a cada sistema é atribuido um nimero de sistema Unico pelo qual é controlado.

Os numeros de rede sao especificados pelas definigdes de parametro de rede.

(1) Exemplo de um sistema Unico de rede

Estacaon®1 Estacdo n® 2 Estacdo n® 3
(Estacao de controle) (Estacao normal) (Estacao normal)
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(2) Exemplo de um sistema mdltiplo de rede

Estacagon®1 Estacdo n® 2
(Estacdo de controle) (Estagao normal)
Estacao

Estacao
n°2

(Estacao
normal)

n°l
(Estagao

[} de
'] controle)

Estacdo n® 3
(Estacao normal)

n°l
(Estacdo de
controle)

(Estacao
normal)

(Estacao
normal)

devem ter dois médulos de rede instalados.
Beneficios de dividir a rede

» Impede que uma rede com falha afete outras redes.

Notas
+ Os numeros de estagdo nao devem sobrepor-se dentro da mesma rede.
» Os nimeros de estagdo podem sobrepor-se aos nimeros em uma rede diferente.

Estacdo
n®3
(Estacao
normal)

Como mostrado na figura acima, a Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE pode ser dividida em
varias redes que sao identificadas por nimeros de rede. As estacdes que operam em diferentes redes

+ Minimiza a quantidade de dados transferidos por loop, tornando as varreduras de rede de rede mais rapidas.
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Confirmacdo da especificagdo ‘ _ . ‘
Antes de selecionar a Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE, o ambiente do sistema deve ser verificado
quanto a atender as especificacdes de rede.

Especificagbes da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE

Escala de rede e nimerode | « NUmero max. de redes: 239
estacoes conectaveis « Numero max. de estagdes conectaveis por rede: 120 *1

Formato de ligagdo Especificagdes do cabo: Cabo de fibra optica (fibra multimodo)

» Nuamero max. de pontos de rede por rede *1

Ndmero de pontos de rede G ; -
P » Numero max. de pontos de rede por estacdo *1

« Distancia total: 66km (com 120 estagGes conectadas)

Distancia de ligaca
SINCR LR GRG0 « Distancia entre as estagbes: Max. de 550m (nlcleo/revestimento exterior = 50/125 (um)) *2)

Taxa de transmissdao em baud | 1Gbps

*1: Para obter detalhes, consulte 0 manual do médulo de Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE correspondente.
*2: A distancia entre as estagGes pode ser estendida para 15km usando um conversor de midia.

Desenvolvendo de uma configuracdo de rede

(1) Distribuicao de fungao
Examine o sistema geral e identifique locais em que seja benéfico dividir o sistema por fungdes. Cada estagao requer
um modulo de CPU.
Para simplesmente colocar um dispositivo de E/S em uma localizagao remota, pode ser usado CC-Link ou CC-Link/LT.

(2) Distribuicao de carga
Examine o sistema global para determinar se uma carga excessiva esta concentrada em um Unico médulo de
CPU. Em caso afirmativo, considere distribuir a carga por meio da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE.

(3) Fonte de alimentagdo externa

Use isto para manter a poténcia das estagdes, se a poténcia fornecida pelos controladores programaveis for
desligada.

(4) Outro
Verifique se a distancia entre as estagdes, a distancia total e as especificagdes do cabo estdao em conformidade
com as especificagdes desenvolvidas.
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Esta secdo explica as especificagbes que sdo particularmente importantes para a compreensao da Rede
do Dispositivo de Controle CC-Link IE.

Topologia da Rede

A topologia de rede da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE é a.t(y:ologia do circuito optico.
Cada cabo 6ptico possui dois pares de caminhos de transmissao (incluindo um sobressalente).

Se a operagao em uma determinada estagao torna-se anormal, a comunicagao é continuada
entre as estagcdes normais restantes. Este processo é chamado de loopback.
Exemplo de comunicagao normal Exemplo de comunicagdo loopback

stacao
o

Numero de estagoes conectadas por rede

Um maximo de 120 estag¢des pode ser conectado a um sistema de loop Optico. Para obter detalhes,
consulte o manual do modulo de Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE correspondente.

Distancia geral
A distancia do cabo geral maxima é de 66 km para uma Unica rede.
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QI71GP21-SX QJ71GP21S-SX com borne de fonte de

: . Placas que sao instalaveis em um computador pessoal ou
alimentagao externa

em um computador de servidor também estdo disponiveis.

Q80BD-J71GP21-SX

(1)

(1)

(2) Q80BD-J71GP21S-SX com borne de fonte de
alimentagdo externa

()

(3)

(1) | Indicador de LED Indica o estado do médulo.

Para conectar um cabo de fibra 6ptica que liga o conector OUT (EXTERNO) de outra esta¢do ao
conector IN (INTERNO) desta estagdo. O cabo de fibra optica conectado ao conector OUT (EXTERNO)
desta estagao se conecta ao conector IN (INTERNO) de outra estagdo.

Conector do cabo

@ de fibra optica

Blercosicha tinerritinats ?ara fgmelger energia para 0 médulo de rede separadamente da poténcia fornecida no médulo da
3) de fonte de onte de alimentacao. ) ) ) .
eVt ods s — Uma fonte de alimentagdo externa (UPS, bateria, etc. ) impede que o médulo seja desconectado da
¢ rede, mesmo se a poténcia do moédulo da fonte de alimentagao for desligada.
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Especificacoes do cabo de fibra éptica

Especificagbes
Nome Cabo de fibra optica 1000BASE-SX (MMF) compativel

Standard IEC60793-2-10 Tipos Ala.l (50/125um multimodo)

Conector Conector LC de 2 fibras

Distancie: entre 550m “1
as estagoes

*1: A distancia entre as estagoes pode ser estendida para 15 km, usando o conversor de midia da Mitsubishi Electric
System & Service Co., Ltd.




K 1-CC-Link_IE_Controller_Network__fod00211_por

»m Tempo de delay na transmissao ) 0o0C

O "tempo de delay na transmissao” refere-se ao tempo que leva para uma mudanga no programa do
lado do envio ser aplicada ao programa do lado do recebimento.

Este tempo de delay deve ser considerado em um sistema em que é necessaria a sincronizagao precisa.
Antes de projetar um sistema, o valor aproximado do tempo de delay na transmissao deve ser calculado
para projetar um sistema adequado.

O exemplo a seguir mostra o fluxo de operacdo em que os dados no relé de rede do médulo de CPU (BO)
da estacao n° 1 sdo enviados para o médulo de CPU da estagdo n® 2.

Clique no botdo [INICIAR] para visualizar a explicagao.

Estacdon®1 Estacdon® 2 INICIAR
Modulo de CPU Mddulo de rede Modulo de rede Modulo de CPU

Dispositivo Dispositivo

Programa da Programa da
estacion®1 : estacdo n® 2
(-
—

-\

LI
‘o’ B0
M & 3
A\
I\
Sequéncia de Atualizacdo I Varredura I Atualizacao Sequéncia de

scan da rede de rede darede scan

A "B0" é ligada pelo programa de sequéncias da estacdo n® 1.
L

Através da atualizagdo da rede, as informacGes de BO sdo salvas no dispositivo (LB) do modulo de rede.

i

Através da varredura de rede, as informagdes de BO sdo transmitidas para o dispositivo (LB) do mddulo
de rede no lado de recebimento.
L

Através da atualizagao da rede, as informagdes de BO sdo salvas no dispositivo (B) do médulo de CPU.

]

O estado para LIGAR "B0" é verificado no programa de sequéncias da estacdo n° 2.
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Elementos do "tempo de delay na transmissao”

Os seguintes elementos compoem o tempo de delay na transmissao.

+ Tempo de scan para os programas de sequéncia do lado do envio e do lado do recebimento
* Tempo de atualizacdo de rede no lado do envio e no lado do recebimento

» Tempo necessario para processar todas as estagoes na rede (tempo de varredura de rede)

|
Tempo de scan de sequéncia do lado do envio (estacio A)
K—>

Lado de envio B0 ‘
(Estacdo A) : : : : :
lTempo de atualizagao da rede do lado do envio
\4 v \4 \4 \4
Varredura de rede BO
Tempo de varredura de rede : - )
' > Tempo de atualizacdo da rede do lado do recebimento
v v v v
Lado do —
recebimento ¢
(Estagdo B) Tempo de scan de sequéncia do lado do recebimento
< > _—
>
Delay na transmissao

Contramedidas do "tempo de delay na transmissao™
Se o célculo de tempo de delay na transmissédo indica que os dados nao serdo obtidos dentro do
prazo estabelecido, as seguintes medidas estdo disponiveis.

+ Separar a rede em segmentos

+ Substituir o médulo de CPU por um tipo de alta velocidade
+ Ajustar o nimero de pontos de atualizagao de rede
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Tempo de delay na transmissdao em transmissoes ciclicas (valores dos piores casos)

Sob as seguintes condigdes, o tempo de transmissao de dados (Taxa) pode ser
calculado conforme abaixo.

« Sistema de rede Unica

» CPU nao redundante esta recebendo
« ST>LS

» Dados do bloco baseado na estagao

Taxa(ms) = (ST+aT) + (SR + aR + LS) x 2

O tempo de scan (ST, SR) pode ser verificado na "medigao do tempo de scan" do GX Works2.

Outras medi¢des sdo representadas pelas formulas a seguir:
of, aR = KM1 + KM2x { (LB + LX + LY + SB) /16 + LW + SW} + oF + alL

oE =KM3 x{ (LB + LX + LY) /16 + LW}
oL =KM4 + KM5x (LB /16 + LW)

LS=[KB+(nx116) +{LB + LY+ (LWx16)}/8x0.016] / 1000 + 100

ST: Tempo de scan de sequéncia do lado do envio (excluindo o tempo de atualizacao de rede)

SR: Tempo de scan de sequéncia do lado do recebimento (excluindo o tempo de atualizacdo de rede)
oT: Tempo de atualizagao de rede do lado do envio

aR: Tempo de atualizacdo de rede do lado do recebimento

LS: Tempo de varredura de rede

N: NUmero total de estagées

LB, LW, LY, SB: Niumeros de pontos atribuidos pelas definicbes de parametro de rede

KB, KM1, 2, 3, 4, 5: Constantes que sao dependentes do modulo de CPU.

As formulas de calculo acima representam o cenario de pior caso.
Para obter detalhes da férmula, consulte o manual do médulo de Rede do Dispositivo de Controle

CC-Link IE correspondente.
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Esta secdo explica as definicdes de parametro de rede necessarias para usar a Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE.

Definigoes minimas necessarias
A tabela a seguir mostra os itens e os pontos que devem ser definidos e verificados a fim de usar a
Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE.

Definindo o item Definindo a fungio e a finalidade Ponto

A definicdo € necessaria para cada

Tipo de Rede Defina o tipo de rede e tipo de estacdo para cada médulo de rede. éidulo ds feda.

n® de E/S de start
n° da rede

Total de estagoes
n® do grupo
Modo

Configure as definigdes de rede para cada modulo de rede. Definicbes sdo necessarias para
O "Total Stations" (total de estagdes) € definido apenas na estagao de controle. | cada médulo de rede.

A defini¢do é necessaria para a
estacdo de controle (nao e
necessaria para estagdes normais).

Atribui¢do do Defina os intervalos de transmissao ciclica para os dispositivos de rede LB, LW,
intervalo de rede LX, LY em que os dados serao trocados entre as estagoes na mesma rede.

Defina o intervalo de envio nos dispositivos de rede do mddulo de CPU (B/W)
e nos dispositivos de rede do modulo de rede (LB/LW). Essa configuragdo é
necessaria em sistemas onde varios modulos de rede sao instalados com um
unico modulo de CPU.

Em um sistema de rede Unica, a
defini¢do default pode ser
utilizada como esta.

Atualizar Parametros
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O GX Works2 pode ser usado para configurar as defini¢cdes do parametro do médulo de rede.

Separador de definicao do Parametro de Rede do GX Works2

O separador de definicao do parametro de rede para a Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE é
mostrado abaixo. Verifique os itens de definigao.

1 step [ChNetwork Parameter - MELS... |

Para abrir o separador de definicdo de parametro de rede,
clique duas vezes em "Ethernet / CC IE / MELSECNET" pur ation setting in CC IE Field configur ation window
(Ethernet / CC IE / MELSECNET) T o

g
PLC Parameter \/ / 1ve : -
Network. Par armeter Start /O No. Corresponde aos médulos de

Ethemet | CC IE | MELSECNET Network No. rede no sistema. Quando sao

(17 Stations e ;
Yot usados varios modulos, comece

. Remote Password “0 ) . 4
lrut.elourt Function Module t a definigdo a partir do Modulo 1.

L)} Global Device Comment
* g Program Settng ) =
= &3 pou 7 - Network Rangs Assignmant
= &) Program Network Operaticn Settings
_ = man | Os parametros de rede sao exibidos. Rof resh Par amebers
L) LecalDevicel Insira as definigdes para a area de Intomupt Settings Em uma janela separada, insira os
+ @ Device ::":vyu definicéo  direita. Station No, by Parameter valores pelo drop-down menu,
e criando chaves diretamente ou

pelos botdes de selecdo.

A cor de fonte muda para indicar os itens de definicdo
que sdo definidos em uma janela separada.

Vermelho: A defini¢do requerida néo foi feita na janela
separada.

Azul: A definigao requerida foi feita na janela separada.
No Setting | Aleady Set ) Sot ¥ it is noeded( o Setting

3 definicdo opcional nao foi feita na janela Janela de defini¢do dos Network Parameters (Parametros de Rede)
separada.

Azul escuro: A defini¢ao opcional foi feita na janela
separada.
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Definicao de rede para estacdo de controle
A figura abaixo mostra o tipo de rede e outras defini¢des de rede.

Use o drop-down menu para selecionar os tipos de rede e de estagao. Sempre defina este campo.
Neste curso, "CC IE Control (Control Station)" (Controle IE CC (Estagao
de Controle)) é selecionado. A definigdo default é "None" (Nenhum).
Sempre defina este campo.

CC IE Control(Control Station)

Deve ser dentro da posicdo de
instalagao de modulos.

y Module 2

Especifica o n® da rede em que a
-< estacdo esta conectada.

Neste curso, especifique o nimero
total de esta¢des de controle

Station No. \\ conectadas a rede + estacdes normais.

Mode

Clique aqui para abrir a janela de Network Range Assignment
definicao de Network Range Assignment —_— Especifica o n® do grupo na rede que
(Atribuicdo do intervalo da rede). Network Operation Settings esta sendo conectada. Neste curso o
A defini¢do é necessaria para as estagdes Refresh Parameters valor default "0" é usado.

de controle. -

T
— A\ X

Clique aqui para abrir a janela de Refresh Parameters (Atualizar Parametros).

A definicdo default pode ser usada como é ou pode ser alterada.

Janela de definicdo dos Network Parameters (Parametros de Rede)
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Definicao de rede para esta¢cdao normal
A figura abaixo mostra o tipo de rede e outras defini¢des de rede.

Neste curso, "CC IE Contro

Use o drop-down menu para selecionar os tipos de rede e de estagao.

de Controle)) é selecionado. A definicdo default € "None" (Nenhum).
Sempre defina este campo.

| (Control Station)" (Controle IE CC (Estacdo

Igual a estacdo de controle.

—

Network Type

\ﬁr/—l el 2
CC IE Control{Normal SEation) INone

Start I/O No. oosof
K No. v‘% Igual a estacdo de controle. |-

Total Stations

Group No.

Saton z ?‘

Mode = - gual a estacdo de controle. -
H Igual a estagdo de controle. =
Refresh Parameters
Interrupt Settings
Specify Station No. by Parameter v

Janela de defini¢do dos Network Parameters (Parametros de Rede)
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O separador Atribuicdo de Parametro de Rede (atribui¢do de LB/LW) pode ser aberto clicando no botédo
"Network Range Assignment” (Atribuigao de intervalo de rede).

Setup common parameters.

Assignment Method Monitoring Time

Exibe os Nimeros de estagao que
correspondem ao "Total Stations" (Total de

System Switching ,M e

Data Link
2000 ms

Use o drop-down menu para selecionar um dispositivo.
A definicdo default é "LB/LW settings (1)" (definicdes LB/LW).
Se necessario, selecione "LX/LY Setting" (definicdo LX/LY.

Pa’m&!—numv—'v

Switch Screens  |LB/LW Setting(1)

estagoes) especificado no Parametro de Rede.

Especifica as intervalos de transmissdo para o registrador de rede de

cada estagao (LW).

n / LE
Start End

Especifica os nimeros de start e fim de LW de cada estagdo. Nao deixe

1 256 00FF

que os numeros se sobreponham.

256
256 02FF

Neste exemplo, 256 pontos sdo atribuidos para cada estagao.

Especifique os intervalos de transmissao para cada relé de rede de estacdes (LB).

Especifique os nimeros de start e fim de LB para cada estacdo. Nao deixe que os
numeros se sobreponham. Neste exemplo, 256 pontos sdo atribuidos para cada

estacao.

detalhes na janela exibida clicando no botéo.

Use isso se for esperado que o nimero de estagbes aumente no futuro. Inclua o
numero de estacdes reservadas em "Total Stations" (Total de estacGes). Defina os

e

Specify Reserved Station

Equal
Assignment

Identical Point . Help-Network
Assignment I 256 Ppoints Setting

Clear

Check End | Cancel

Janela de Network Parameter Assignment (Atribuicdo de Parametro de Rede)
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)m Definicao dos Parametros de atualizacao de rede

) oo

Os parametros de atualizagao de rede sao usados para definir as intervalos de envio dos dispositivos de
rede do modulo de rede (LB, LW, LX, LY). Os dados nestes dispositivos sao enviados para os dispositivos
de médulo de CPU (X, Y, M, L, T, B, C, ST, D, W, R, ZR) para serem usados em programas de sequéncia.
A figura abaixo mostra a definicdo de parametro de atualizagdo de rede default.

Assignment Method
" Points/Start

(+ Start/End

PLC Side

Points Start

il

Transfer SB 512 0000

Transfer SW 512 0000

Transfer 1 8192 0000

Transfer 2 §192| 000000

Transfer 3

Transfer 4

Transfer S

Transfer 6

Transfer 7

l(ii!ii(i(g

TrrrIITITILIYL

Transfer 8

Default Check | End | Cancel

Separador de definicdo do Network Parameter (Parametro de Rede)

(1) Na definigao default, os dados em LBLWO para 1FFF (8192 pontos) sdo definidos para serem
transferidos para os dispositivos "BWO0 a 1FFF" do modulo de CPU. A menos que outra definicao
seja necessaria, essa definicao default pode ser usada.

(2) Se o numero real de dispositivos usados for inferior a 8192 pontos, o tempo de atualizacdo pode
ser encurtado, reduzindo o nimero de pontos.




K 1-CC-Link_IE_Controller_Network__fod00211_por

»m Definicdo dos Parametros de atualizacdo de rede ) W w

Reduzindo o nimero de pontos de atualiza¢do pela definicio do parametro de atualizacdao de rede
Com a definigao default, uma atualizagdo ocorre entre o LB e B de todos os intervalos. No entanto, os
parametros de atualizacdo de rede podem ser definidos para especificar um intervalo minimo de
atualizacdo necessaria para reduzir o tempo de atualizagdo. Uma defini¢do desse tipo encurta o
tempo de varredura de rede, resultando em um menor tempo de delay na transmissao.

Os exemplos a seguir mostram as operagoes de atualizagao com a defini¢dao de intervalo default e
com a defini¢do de intervalo diminuida.

Definicao default Definicdo alterada (com menos pontos de atualizagdo)

Modulo de CPU Modulo de rede Modulo de CPU Modulo de rede

512 pontos de LB sao atualizados.

8192 pontos de LB sdo atualizados.
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»
@ZH Resumo ) 908

Neste capitulo, vocé aprendeu:

» Configuragdo de rede
 Especificagdes de rede
« Parametros de rede

Pontos importantes

Configuragdo da estacdo da Rede do Uma unica rede consiste de uma estagao de controle e de multiplas estagdes normais. As defini¢des
Dispositivo de Controle CC-Link IE da estagdo de controle e da estagdo normal sdo configuradas nos parametros de rede.

GG B BRI EREL TR G PR P O tempo de delay na transmissdo € determinado pelo tempo de scan de sequéncia, o tempo de
do Dispositivo de Controle CC-Link IE atugli}zagéobqa rede e o tempo de varredura de rede nos controladores programaveis do lado de
envio/recebimento.

Definigbes de pardmetro de rede As defini¢bes de tipo de rede, n° de E/S de start e n® de rede sdo necessarias para todos os
modulos de rede na rede. Além dessas definigOes, a estacdo de controle requer uma definicao do
Numero da Estagao, do Parametro de Rede e de Atribuicao de Parametro de Rede (LB/LW).
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»@@m Start-up da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE

O Capitulo 3 explica os procedimentos de start-up da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE para verificar sua operagao.
Este capitulo fornece a explicacao sobre a configuragao do sistema, o método de conexado de rede, as varias operagdes de
definicdo e os programas de sequéncia.

3.1 Configuragdo de um Sistema de Rede

3.2 Definicao dos Parametros de Rede

3.3 Verificagdo da Operagao da Rede

34 Verificagdo da Operagao pelo Programa de Sequéncia
3.5 Resumo

CC-Link IE @ontrol
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»m Configuracdo de um Sistema de Rede ) oo

Nesta se¢do, vocé aprendera o procedimento de configura¢dao de um sistema de rede simples com duas estagdes.

m Configuracao de um sistema de rede )

A descri¢do nesta se¢ao vai ser baseada no seguinte sistema de rede com duas estagées.

Maquina A Maquina B

A 8
[m] (]

[ —

-

Estacio n°1 Estacio n°2
(estaclo de controle) (estacdo normal)

N

Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE
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»m Configuracdo de um sistema de rede

A especificagdo do sistema de exemplo é mostrada abaixo.

Topologia da Rede Sistema de loop dptico

Modulo de rede QJ71GP21-SX

Numero total de estagbes 2 estagoes (Estagdo n°l: estacdo de controle; Estagao n°2: estacdo normal)

n° da rede 1

n° do grupo 0

Dispositivos de rede Relé de rede (B/LB): 256 pontos/estagao; registrador de rede (W/LW): 256 pontos/estagao

Configuragdo do médulo do controlador programavel

Neste sistema de exemplo, a estagdao n° 1 (estacdao de controle) e a estagao n°® 2 (estagdao normal)
tém a mesma configuragdo do médulo, como mostrado abaixo.

Q35B principal
unidade base

Entrada Saida Inteligente
Atribuicdes de E/S mmp 64 64 32

pontos pontos pontos

X00a Y40a X/Y80a

X3F X7F 9F
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»m Conexao do cabo de fibra 6ptica

Os médulos de rede estao equipados com conectores de rede 6ptica "IN" (INTERNO) e "OUT" (EXTERNO).

O cabo de fibra 6ptica conecta um conector "OUT" (EXTERNO) do médulo ao conector "IN" (INTERNO) das proximas estagoes.
Um loop é configurado conectando os médulos na ordem da "Station n° 1: OUT" (estagao n° 1: EXTERNO) -> "Station n°2: IN"
(estagao n° 2: INTERNO), "Station n°2: OUT" (estagao n® 2: EXTERNO) -> "Station n°1: IN" (estacao n°® 1: INTERNO).

Estacdaon®1
QJ71GP21-8X

Estacdo n® 2

QJ71GP21-SX

Cabo de fibra 6ptica
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»m Conexao do cabo de fibra 6ptica D (1 R

Modulo de rede

Conector do lado do médulo

Conector do lado do cabo

Gancho do conector

Precaucoes de conexao do cabo

» Sempre segure a area do conector dos cabos ao desconectar o cabo.

» Ao conectar o cabo, alinhe a area projetada dos conectores a ranhura do plugue e, em seguida,
insira o cabo.

» Conecte o conector do cabo ao conector do lado do médulo com firmeza até ouvir um som de

travamento (clique).

Manuseio do cabo de fibra 6ptica

» Um unico cabo de fibra éptica tem duas linhas de caminhos de transmissdo optica.

» Devido ao fato de o cabo de fibra 6ptica ter um nicleo de fibra de vidro, seu raio de curvatura é limitado.
O cabo deve, portanto, ser manuseado com cuidado e deve ser instalado no duto, etc., para protegé-lo.

» O dleo das maos e corpos estranhos como poeira, etc., podem aderir a fibra 6ptica, reduzindo sua
capacidade de transmissao e possivelmente resultando em falhas. Quando um cabo de fibra 6ptica esta
sendo instalado, seus nucleos de fibra e as areas do conector do médulo ndo devem ser tocadas com as
maos desprotegidas. Essas areas também devem ser protegidas contra poeira, etc.
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»m Definicao dos Parametros de Rede

Esta secdo explica os procedimentos de defini¢do dos parametros de rede.

m Definicao dos parametros da estacao de controle )

Os diagramas abaixo mostram a atribuicao de dispositivo, que sera definida pelos parametros da estacao de controle.

) oo

Relé de rede Registrador de rede

LBO a LWO a
LBFF 5 LWFF

(256 pontos) (256 pontos)

LB100 a LW100 a
LB1FF a LWI1FF

(256 pontos) (256 pontos)
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»
m Definicao dos parametros da estacao de controle ) 000
Os parametros de rede das esta¢des de controle sdo definidos no procedimento a seguir.
| Navigation 3 X 7 ) [PRG)Wrte MAIN 1 Step [0 Network Parameter - MELS... | [0 Network Paramete]
(1) Insira as defini¢des de rede para o Médulo 1 e (4) Apds a deﬁnigéo. da
(estagdo de controle). Module | | Network Range Assignment
\ °C IE ControlControl Station) w Jrore (Atribuicdo do intervalo de - [N
Network T = | de) e de Refresh 0080
Controle de IE CC (Estacdo de Controle) 0050 rede) e
(Tipo de ) ¥ 1 Parameters (Atualizar 1
Start 1/0 No. Parametros) a cor da fonte
0080 2 2
(n° :e ':eNstart) X ol muda. 0
etwo 0.
(n° da rede) 1 1 b N
Total Stat Oniine v Oriine e v
o ons
(Total de estagées) 2 Netvorh Notwork Rangs Assiornent
Group No. Network Operation Settngs |
(n® do grupo) 0 Refresh Parsmeters Refresh Parameters
Station No. Interrupt Settings ot i
(n° da Estagao) 1 Station No. by Parameter . Station No. by Parameter -
Janela de definicdo do Network Parameter
(Parametro de Rede) f ok Method ‘
(" Points/Start
& Startjend (3) Use as definigcoes de parametro de
M (2) Atribua os intervalos de rede. atualizagdo default, como mostrado abaixo.
Estacao n°1 LB/LW |  _——
Endereco de start: 0; Endereco de fim: FF T m:*%m = — — pu:c ”m — =
Estacdo n°2 LB/LW , pad | [Transfer 6 B | 12| ooco| oiFF| @ [ v|  S12|  oocol  oe
Endereco de start: 100; Enderego de fim: 1FF Transfer SW F‘w 512 0000 01FF| & IE_‘" - s12] 0000 OIFF
TS . y S Transfer 1 B - 8192 0000 IFFF| 4 |B - 8192 0000 1FFF
LBAW Y Transfer 2 W - g192| oooo0|  OIFFF| 4 W - 8192 000000 OOIFFF
Station No. B W Jransfer 3 = bad =
Ports | ot | Eog | pors | stat | Eng ] | fironderd : 2 :
i 2% | o000 | oofF | 256 | 00000 | OOOFF ::"‘"" : X : -
2 2% | 0100 | o1FF | 256 | 00100 | OOIFF -“—-"'“" 3 - P = I
Separador da definicdo de Network Range Assignment | Iransfer® = L = hd
(Atribuico da intervalo de Rede) Separador de definicdo do Refresh Parameter (Parametro de Atualizagdo)
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@EEI Definicio dos parametros da estagio normal ) 000

Os parametros de rede da estagdo normal sdo definidos no procedimento a seguir.

: Navigation ? x <) [PRG]Wrke MAIN | Step [ Network Parameter - MELS... |
. [ Set network configuration setting in CC IE Field configur ation window
a2 A : Modde | Module 1 |
(1) Insira as defini¢des de rede para a estagdo n° 2 (CC IE ControkNormal Station) » Jlone B
(estacdo normal). | 0080 (3) Apds os Refresh i
Network = ~, 1 Parameters (Parametros
Controle de IE CC (est I i
(Tipo de "eﬂn S (esiigta nommal) > de Atualizagdo) estarem i
Start I/0 No. 0080 -~ 0 definidos, a cor da fonte |
(n° de de start) 2 muda. |
Network No. 1 Onlne - O] . .
(n° da rede) A 4
Group No. o =) V4
(n® do grupo) ) Refresh Parameters Refresh Parameters
Station No. T
D, 2 Interrupt Settings Interrupt Sextings
(n® da Estagao) Specky Station No. by Parameter = Specify Station No. by Parameter -
s |

Separador de definicdo do Network parameter (Parametro de rede)

Assignment Method
P
 StartfEnd
(2) A definicdo de parametro de atualizacdo
default mostrada abaixo é utilizada como esta. =
Dev. Name == 30 D |_End  —
Transfer 5B S12| o000 0IFF| S12 0000]  OIFF
Transfer SW a 0000 QIFF - 0000 mgl
Transfer 1 |5 - 8192 0000 B : ARG - 8192 0000 1FFF
Transfer 2 | - 00000] _oi1FFFl $b Iw - 000000
_T_L_ma - " -
Transfer 4 = - d
Transfer - - v
Transfer 6 - “ -
Transfer 7 - - - |
Transfer 8 - (24 - -

Separador de definicdo do Network refresh parameter (Parametro de atualizagao de rede)
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»“ Verificacdo da Operacdo da Rede ) 000

Depois que os parametros de rede especificados foram gravados no médulo de CPU, a operagdo da rede
deve ser verificada.

Procedimento de registro de parametros )

Cada modulo de CPU da estagao deve ser conectado a um computador pessoal (GX Works2) para que os
parametros de rede que foram especificados para cada estagao possam ser registrados. A se¢ao a seguir explica
o procedimento de registo de parametro. (A explicacdo baseia-se na defini¢ao de parametro de CLP default.)

(1) Na janela "Online Data Operation" (Operacdo on-line de dados), selecione "Parameters + Programs”

(Parametros + Programas) e, em seguida, clique no botado [Execute] (Executar) para iniciar o registro
de parametros e programas no modulo de CPU.

Corvection Charvel Lat
| Senal Port LC Module Conmectin(USE)

(=18 }m * Resd  Write  Vedty * Delete

frcrodte 8

| Executon Target Datal | Yes )

TMe |

£ empata PuametorsProgam | Select Al | Cancel Al Selections|
[ Modde Name/Dats Name

Toe  Tapet Detal  Last Charge 1 ]
S Prog PO F e LR |
e 201320817 113330
- iy Paameter L

EF‘LL’MM Mmpiim:‘.“idth‘aﬂmi 0M08NAT 1180
£ Devece

) COMMENT Dt | 20130817 113330
| - B Devce Memory O oagl

E‘W“ 2013081711330
<

>

Necestary Setngl No Setug/  Mhesdy Set ) Set d 1 2 rmeded / dhesdySel )

Fioe Volame Use Volume
2668 ytee ) 201188 4 578 e Retesh |

I Exease I Ciose

Janela de Online Data Operation (operagdo de dados on-line)

Related Functions < <

(2) Depois de concluir o registro de parametro, redefina o médulo de CPU para aplicar as alteragoes.
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»m Verificacao dos indicadores LED dos modulos de rede ) Wl

Se os parametros e outras defini¢des estiverem corretamente configurados e registrados para cada médulo de
CPU, a comunicagao de rede comega. Os indicadores de LED dos mddulos de rede podem ser usados para

verificar a comunica¢do de rede normal.

Indicadores de LED durante a comunicagdao normal:

» Estacdo n°l (estacdo de controle): "1", que é o primeiro digito do nimero da estagdo, esta ON; e
o PRM, que indica uma estagao de controle, esta ON.

» Estacdo n°2 (estagao normal) "2", que é o primeiro digito do nimero da estagao, esta ON; e o
PRM, que indica uma estacao de controle, esta ON.

Estacdon®1

Estagdo n°® 2

Indicadores de LED

RUN (EXECUTAR)

Mostra o estado da opera¢do. ON durante a comunicagdo normal.

MODE (MODO)

Mostra on-line, teste ou off-line. ON quando estiver on-line.

PRM (PRM)

Mostra o tipo de estagdo. ON denota uma estagao de controle e
OFF denota uma estagao normal.

D.LINK (D.LINK)

Mostra o estado do link de dados. ON durante a transmissao ciclica.

SD (enviando exibicao)

Mostra que os dados estdo sendo enviados.

RD (recebendo exibigdo)

Mostra que os dados estdo sendo recebidos.

ERR. (Erro)

Mostra que o erro esta ocorrendo. OFF enquanto nenhum erro esta ocorrendo.

O processo de verificagdo para comunicagao anormal é fornecido no Capitulo 4.
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»m Verificacdo da Operacado pelo Programa de Sequéncia ) oy

Um programa de sequéncia pode ser criado para verificar o estado de comunicagdo entre as estagdes Nos. 1 e 2.

m Programa de Sequéncia

Os programas de sequéncia para as estagoes sao mostrados abaixo.

Programa de sequiéncia da estacaon.°1

X0
_1 f Quando o sinal de entrada "X0" for ON, "B0" esta ligado.

X10
— | Quando o sinal "X10" estiver ligado (aumento de borda),
"20" é adicionado ao valor salvo em "WO0".

B100
— | \ Quando "B100" estiver ON, o sinal de saida "Y40" esta ON.

Y40
— | I Move wioo Do ]_ Quando "Y40" estiver ON (aumento de borda), o valor salvo de "W100" é

L enviado para "D0".

Programa de sequiéncia da estagdo n® 2

BO
— | ( Y41 )- Quando "B0" estiver ON, o sinal de saida "Y41" esta ON.

Y41
| I” MovP wo D10 ]_ Quando "Y41" estiver ON (aumento de borda), o valor salvo de "WO0" é

L enviado para a "D10".

X
— | {8100 )H  Quando "X1" estiver ligado, o sinal de saida "B100" ests ON,

X
,_| i I MOVP D10 WI100 ]_ Quando "X11" (aumento de borda), o valor salvo de "W100" é enviado

- para a "D10".
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»m Procedimento de gravacdo do programa de sequéncias

Cada programa de sequéncia da estagdo deve ser gravado para o médulo de CPU correspondente.
Verifique o procedimento usando o exemplo dado abaixo.

(1) Na janela "Online Data Operation” (Operacdo on-line de dados), selecione o "Program(Program File)" (Programa

(arquivo de programa)) e, em seguida, clique no botao "Execute" (Executar) para comegar a gravar no moédulo de CPU.
Connection Channel List

| Serial Port PLC Module Connection{USE)

System Image... |

~ Write " Verly  Delete

¥ PLC Module - ; | ExecutionTargetData( o [ Yes )
e |

L EditData PasametersProgram |  Select Al | Cancel Al Selections|

Module Name/Data Name Target Detai Last Change T arget Memory Size
Eh__--—

| | —
- Program Memoy/De...
- bﬁwmtﬁwmﬁbl . JETET |

O MAIN

2013/08/17 11:32:30

B PLCMetwork /Remote Password/Switch Seting 2013/08/17 11:33.30
- ) Global Device Comment |

€} COMMENT 2013/08/17 11:33.30
- 3 Device Memary L

MAIN ) 201308717 11:38 31
< >

Necessary Settingl No Settng/  Already Set ) Set it it is needed( / Akeady Set |
Witing Size

Free Volume Use Volume
2.1528ytes | 1 241,188 4572803 |

[ Beake | ame |
Janela de Online Data Operation (operagdo de dados on-line)

(2) Quando a gravacao é concluida, redefina cada médulo de CPU da estagdo para aplicar as alteragdes.

Related Functions << I

(3) Defina o estado de médulos de CPU para "RUN" (Executar) e execute o programa.
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»m Verificacdo das comunica¢des pelo programa de sequéncia

Os programas de sequéncia, que foram escritos para 0 médulo CPU, sao executados para verificar a
comunicagao de rede normal. Neste curso, as seguintes operagdes sao verificadas.

Programa de sequéncia da estacdaon.® 1
X0

X10

B100

Y40

= (w0 )
] } [ +P K20 WO ]-

) (v )

Programa de seqiiéncia da estacdo n° 2

BO
ol (v
Y41

— | [MOVP WO D10 ]—

X1

Sy (5100

X11

— |} [[Movewicop0 H| [H | [Move p10 w100 -

(1) Cada vez que o switch "X10" da estagao n°1 é LIGADO, 20 é adicionado a "WO0".
Ao mesmo tempo, o valor "W0" da estacdo n°2 muda para o mesmo valor.

(2) Quando o switch "X0" da estacao n°1 for ON/OFF (LIGADO/DESLIGADOQ), a bobina "B0" também é ON/OFF
(LIGADA/DESLIGADA).
Ao mesmo tempo, o contato "B0" da estagdo n°2 é ON/OFF (LIGADO/DESLIGADO).

(3) Quando "B0" da estacdao n°2 é ON/OFF (LIGADO/DESLIGADO), a bobina "Y41" também é ON/OFF (LIGADA/DESLIGADA).
Quando "Y41" é LIGADO, o valor "W0" é enviado para "D10".

(4) Quando o switch "X1" da estacdao n°2 é ON/OFF (LIGADO/DESLIGADO), a bobina "B100" também é ON/OFF
(LIGADA/DESLIGADA).
Ao mesmo tempo, o contato "B100" da estagao n°1 é ON/OFF (LIGADO/DESLIGADO). Quando o contato "B100" da
estagao n°1 é ON/OFF (LIGADO/DESLIGADO), a bobina "Y40" também é ON/OFF (LIGADA/DESLIGADA).

(5) Quando o switch "X11" da estagao n°2 é ON/OFF (LIGADO/DESLIGADO), o valor "D10" acima é enviado para "W100".
(6) Quando "Y40" da estagao n°1 é LIGADO, o valor "W100" é enviado para "D0".

Continue para a proxima pagina e verifique o estado da comunicagdo de dados executando os
programas de sequéncia de exemplo.
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»m Verificacdo das comunica¢des pelo programa de sequéncia ) 00c

Simulacdo de operacao de programa de sequéncia

Execute os programas de sequiéncia de exemplo mostrados abaixo para verificar o estado de
comunicacao de dados.

Clique nos switches "X0" e "X10" da estacdo n® 1 nos switches "X1"e "X11" da estacdo n® 2 para verificar o estado de

operacao de comunicacdo de dados, que é indicado pelos indicadores de LED, os dados sdo exibidos e o monitor de ladder.
O botédo Reset retorna os valores definidos para o default.

DN DN ON DN

g 0 sl

OFF IMOFF OFF BMOFFE
X0 X10

" . g : X1 X1
Tl @

Y40 Y41

oo I oo I
X0 )
_| l
|

X10

_| i E+p K20 WO E.!OVP wo 010}
0 o o
B100

—I : (Y/‘ 0 )— <B1 00)‘

Y40

| Crowmwon rowoume
MOVP W100 DO MOVP D10 W100
Hi C C

0 0 o 0
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Neste capitulo, vocé aprendeu:

Procedimentos de definicdo do médulo de rede

» Procedimento de conexao de cabo de fibra 6ptica

» Definigdo dos parametros de rede do GX Works2

» Procedimentos de gravagdo de parametros e do programa de sequéncia e procedimento de verificagdo
da operagao da rede

Pontos importantes

GGG BN ETET VG BB O GX Works2 é usado para definir os parametros de rede.
rede Definigdes sdo necessarias para cada controlador programavel, que é conectado a rede.

Verificagdo de operagdo do A operagdo dos médulos de Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE pode ser verificada, verificando os
sistema de rede indicadores de LED do modulo de rede.

Verificar pelo programa de Sinais e dados a serem enviados para outra estacdo sdo definidos no dispositivo de rede da intervalo de envio
sequéncia da propria estacdo.

Sinais e dados da outra estacdo sdo armazenados no dispositivo de rede da intervalo de recebimento da
propria estagdo (intervalo de envio da outra estacao).
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»
Ca pitulo ‘! Operacao de Teste do Sistema da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE ) 00c

O Capitulo 4 explica a cria¢do do programa de procedimentos de verificacdo de opera¢ao, bem como os
procedimentos basicos de diagndstico de rede para uma falha usando o sistema do exemplo.

4.1 Configuragédo e Especificagdes do Sistema de Exemplo

4.2 Programa de Sequéncias do Sistema de Exemplo

4.3 Verificagdo da opera¢do do Sistema de Exemplo

44 Procedimento de Verificagdo quando a Rede Nao Funcionar

4.5 Utilizar o GX Works2 para Monitorar Outros Programas da Estacdo
46 Resumo

CC-Link IE @ontrol
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»m Configuracao e Especificagdes do Sistema de Exemplo

Nesta se¢ao, a configuragao da rede do sistema de exemplo, as especificagdes de controle da maquina e as
trocas de sinal serao explicadas. Antes de prosseguir, compreenda as especificagées do sistema de exemplo.

m Detalhes de controle da maquina dos sistemas de exemplo )

Na configuracdo de rede de sistemas de exemplo, duas maquinas estao sendo controladas.

Contagem de produgdo Exibe cada contagem de
Producdo da produgdo de maquinas
m‘l‘ﬁa"a A PZIl © © Indica o estado de
Firglucio S ey
l{d?:t?naga 1259 O O Indica um erro

b{léquina A Maquina B
(estacdo de controle) . (estacdo normal)

Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE

Start e parada da operagdo (Maquinas A e B) Operagao de start e parada

Contagem de producéo de alvo enviada para a Maquina B Estado da operagdo enviado para a Maquina A
Contagem da producdo real da prépria estagdo Contagem da producdo real da prépria estacdo
Contagem de produgdo total das Maquinas Ae B Contagem da producao real enviada para a Maquina A
Indicagdo de contagem de produgdo (Maquinas A e B)
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(=] s

»m Trocas de sinal do sistema de exemplo

Sinais de entrada

Sinais de saida K4Y50
BQ |—mmm >

Bl |[—>

B2 |———>
Maquina B PRONTA | €——

Maquina A ?
X0 X1 X2 X3 X4 X5 Y70 Y71 Y72 Y73 K4Y40

A figura abaixo mostra os sinais trocados entre as maquinas do sistema de exemplo e os controladores
programaveis. Os programas de sequéncia serao criados com base nesta informagao.

Maquina B

| |

) oo

X0 X1 X2 X3 Y70 Y71
Sinais de entrada Sinais de saida

Instrugdo Maquina B PRONTA
Instrucdo de start de operacdo da Maquina B

Contagem da producdo alvo total atingida

B100
B101

Instrugdo da contagem da producao alvo da Maquina B

W100 | Controlador programavel da estacdo n° 2

da Maquina A

Maquina B funcionando
Controlador programavel ~ Wo
da estacdio n° 1 Contagem da produga? re.al da
Maquina B
Sinas de E/S da Maquina A
X0 | PRONTO ATIVADO Y70 Maquina A PRONTA
X1 | Maquina A erro Y71 Maquina B PRONTA
Start de operagéo da Operagdo da Maquina A
X2 maquina Xe ¢ Y72 inﬁ:iad% (execugﬁg)
X3 | Maquina A PRONTA Y73 Maquina B funcionando
Start de operacdo da Contagem da produgao
X4 maquina B K4Y40 da Maquina A
x5 | Contagem da producdo | yaysg | Contagem da producio

da Maquina B

Sinas de E/S da Maquina B

X0 Maquina B erro

X1 Maquina B PRONTA

X2 Start de opera;ao independente
da maquina B

Contagem da producado da
X3 é?]u%aB P e

Y70 Maquina B PRONTA

Y71 Start de operagdo da maquina B
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»m Programa de Sequéncias do Sistema de Exemplo ) 00c

Com base nos detalhes de controle apresentados na Secdo 4.1, os programas de sequéncia sdo criados
para controlar a Maquina A (estagao n° 1) e a Maquina B (estagao n° 2).

m Detalhes de controle do programa de sequéncias )

Programa de sequéncias da Maquina A (estacdon®1)

(1) A operagao da Maquina A é iniciada pelos sinais PRONTO ATIVADO e de start da operagao da maquina A. O sinal
Maquina B PRONTA e os sinais de inicio da operagdo da Maquina B também sao enviados para a Maquina B.

(2) Durante a operagao, a quantidade de produgao é contada pelo sinal de contagem da produgao da Maquina A.

(3) A estagdo n° 1 determina se a contagem de producao total de Maquinas A e B atingiu a meta de produgao.
Se ela for atingida, a operagao é interrompida.

(4) As contagens de produgao da Maquina A e da Maquina B sao liberadas para o painel de contagem de produgao.

Programa de sequéncias da Maquina B (estacdo n° 2)

(1) A operacdao da Maquina B é iniciada pelos sinais Maquina B PRONTA e iniciar a operagao da Maquina B enviados
a partir da Maquina A.

(2) Durante a operagao, a produgao é contada pelo sinal de contagem de produgao da Maquina B.
(3) Engquanto a Maquina B funciona, ela transmite continuamente a contagem da produg¢do a Maquina A.
(4) A Maquina B para seu funcionamento apos ter sido notificada de que a contagem da produgao atingiu seu alvo.
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»m Pontos de criacdo do programa de sequéncias

(1) Intertravamento com o estado de rede

A fim de assegurar uma operagao correta, programas de sequéncia geralmente sao criados pelo
intertravamento do estado do médulo de CPU, dos resultados da monitoragao dos equipamentos, etc.

Da mesma forma, ao criar os programas de sequéncia da rede, os estados da rede devem ser
intertravados.

(2) Relé especial de rede (SB) e registro especial de rede (SW)
Relé especial de rede (SB) e registros especiais de rede (SW) armazenam o estado da rede.

Um relé especial de rede (SB) armazena os sinais de bit (ON/OFF), e um registro especial de rede
(SW) armazena informagdes de dados (16 bits).

Os dados armazenados nestes relés e registros sao atualizados entre os médulos de rede e os
modulos da CPU, e esses dados podem ser usados em programas de sequéncia para verificar o
estado do modulo de rede e para detecgao de erros.
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»m Pontos de criacdo do programa de sequéncias ) W w

(3) O tempo de delay na transmissao e a sincronizagdo de atualiza¢do da rede

Controladores programaveis compartilham o estado de E/S real e os valores de dados numéricos através de
dispositivos de ligagao de rede. No entanto, as vezes ha casos em que a atualizacdo do valor do estado de E/S
e dos dados pela rede pode ser adiada devido a delays na transmissao, sincroniza¢ao de atualizagdo de rede,
etc. Para neutralizar estas possibilidades, os seguintes pontos devem ser observados.

(a) Instrugdes "SET" e "RST" para proteger o periodo de tempo ON/OFF

Se o periodo de tempo ON/OFF do relé de rede, etc. for muito curto, os dados podem nao ser
recebidos por outra estacao devido a um delay na transmissdo. Para evitar isso, as instrugdes "SET" e
"RST" podem ser usadas para assegurar um periodo de tempo ON/OFF adequado.

Exemplo de um programa de troca de sinal on/off

Programa de sequéncia do lado do envio Programa de sequéncia do lado do recebimento

X0 B0
] | [ sermo ]J } [ Mov kexa0 10

: B100

— } [ rsT e ]—

O "B0", que é definido do lado de envio, € mantido LIGADO até que seja resetado pelo "B100" LIGADO,
que verifica o processamento do lado do recebimento.

{
{ B100

(b) Funcgao de garantia de dados de 32 bits

Ao enviar dados de 32 bits (2 palavras), a fungao "32-bit data assurance" (garantia de dados
de 32 bits) pode ser usada para assegurar a integridade dos dados. Para obter detalhes
referentes a condigbes que permitem essa garantia, consulte o manual do médulo de Rede
do Dispositivo de Controle CC-Link IE correspondente.

() Funcgao de dados de bloqueio baseada na estacao

Ao enviar dados de varias palavras que ultrapassem 32 bits, os "dados de bloqueio baseados
na estagao” podem ser usados para fornecer a garantia de dados de varias palavras.

Para obter detalhes, consulte 0 manual do médulo de Rede do Dispositivo de Controle CC-
Link IE correspondente.
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»m Programa de sequéncias da Maquina A (estacao n° 1) ) 000

Dispositivos utilizados para comunicagdes sao mostrados em laranja.
XD S X1

Bk
i —

1 fr I Quando "X0" & LIGADO, "Machine A READY (Y70)" (Maquina A PRONTA) também é LIGADA
Al A1 \ )' (autossustentacao).

—( B0 Quando "B0" é LIGADO, a instrugio "READY" ¢ enviada para a Maquina B.

[ set Mo ]_ A operacao da Maquina A comega quando "READY (X3)" (PRONTA) e "Operation start (X2)" (Iniciar
L operacgao) sdo ativadas.

L
1
=3

_I

B100
— | ( Y7 )— Quando "B100" & LIGADO, "Machine B READY (Y71)" também é LIGADO.

MOV Ki20 WO ]— A contagem de producdo alvo da Maquina B é enviada para "WO0".

B )_ Quando "X4" é UGADO, "B1" também esta ligado, e a instrucdo "Operation start" é enviada para a
\ Maquina B.
[ RsT 82 ]_ No inicio de uma operacao, uma "Total target production count reached (B2)" (contagem total de
L produgdo target alcancada) é redefinida.

C v Enquanto "MO0' estiver UGADO, a "Operation started (Y72)" (Operacdo iniciada) da Maquina A é
\ )' LIGADA e inicia uma opera¢do na maquina.

[ INGP DO ]_ Em um "X5" que passa de DESLIGADO para LIGADO, a contagem de produgdo da Maquina A é
salva em "DO".
BCD DO K4Y40 ]_ Durante a operagdo da Maquina A, a contagem de produgio de maquina "D0’ é exibida no painel
de contagem de producao.
A soma da "Machine A production count (D0)" (contagem de producdo da Maquina A) e da "Machine B
+ D0 wico D10 ]' production count (W100)" (contagem de producdo da Maquina B) é calculada para obter a contagem
1 da producéo total. . L .
D10 K120 | dQuando u;na contagem de producao total alvo é atingida, a contagem de producao "D0" fica
esmarcada.
“Total target production count reached” (Contagem total de producdo de target alcancada) é salva
em "B2" para que a Maquina B seja notificada.

Quando a contagem de producdo alvo total é atingida, "M1" é LIGADO.

No "M1" LIGADO ou "Y70" DESLIGADO, o estado de execucdo da maquina A é desmarcado e sua
operacdo é interrompida.

Enquanto "B101" fica LIGADO, a "Machine B running (Y73)" (execucdo da Maquina B) é liberada.

[ BcD wioo kévso ]_ Durante "Machine B running" (execucdo da Maquinas B), a "Machine B production count

L (contagem de producdo da Maquina B) (W100)" é exibida no painel de contagem de producao.
[

[ =0 H
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»m Programa de sequéncias da Maquina A (estacao n° 1)

Os detalhes do sinal externo sdo mostrados abaixo.

X0

PRONTO ATIVADO

Y70

Maquina A PRONTA

X1

Maquina A erro

Y71

Magquina B PRONTA

X2

Start de operagdo da maquina A

Y72

Operagdo da Maquina A iniciada (execugao)

X3

Magquina A PRONTA

Y73

Maquina B funcionando

X4

Start de operacdo da maquina B

Y40 a Y4F

Contagem da produgao da Maquina A

X5

Contagem da produgdo da Maquina A

Y50 to YSF

Contagem da produgdo da Maquina B

B100

Magquina B PRONTA

B101

Magquina B funcionando

SM1(*1)

Erro do controlador programavel da Maquina A

SM400 (*3)

Sempre ON sinal

SB20 (*2)

Estado do médulo de rede da Maquina A

*1: SM1 é um relé especial que é LIGADO quando é detectado um erro de controlador programavel.
*2: SB20 é um relé especial de rede que é LIGADO quando ocorre um erro em um modulo de rede.
*3: SM400 é um relé especial que representa um contato normalmente aberto.
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»m Programa de sequéncias da Maquina B (estacido n° 2)

) oo

Dispositivos utilizados para comunicagdes sao mostrados em laranja.

(311] SM X0 SB20
- —(m )]
Y70
— —(lnnu)-
B X1
— } { serm H
b V4
—l
MO
} ( YN )-
x3
—{ F { wor 0
{ MOV DO WiDo ]—
{ ~ww ] [~
B2
oy (o )
M
— | { T }
Y70
»
-~
B2
r K3
_1m? {
— | { rsTwo
MO r K2
jT‘II L )
At (mm)-
{ END ]-

Quando "B0" é LUIGADO, "Machine B READY (Y70)" (Maquina B PRONTA) também é LIGADA
(autossustentacao).

Quando "B100" é LIGADO, a Maquina A é notificada do estado PRONTO da Maquina B.

A instrucdo "Machine B operation start (M0)" (iniciar operacdo da Maquina B) é LIGADA quando
"READY (X1)"(PRONTA) e "Operation start (B1)" (Iniciar operacao) estdo LIGADAS.

Quando "M0' estiver LIGADO, a "Machine B operation start (Y71)" (iniciar operacdo da Maquina B)
também é LIGADA e a operacdo da maquina e iniciada.

Em um "X3" que passa de DESLIGADO para LIGADO, a "Machine B production count” (contagem
de producdo da Maquina B) é salva em "DO0".

A "Machine B production count (D0)" (contagem de producdo da Maquina B) é enviada para
"W100", e a Maquina A é notificada sobre a contagem da producao.

A "production count (D0)" (contagem de producao) é liberada quando a "Machine B target
production count” (contagem de producao de target da Maquina B) é atingida ou quando a "Total
target production count reached (B2)" (contagem total de producdo de target alcancada) da
Maquina A é LIGADA.

"M1" é LIGADA quando a "Machine B target production count” (contagem de parada de producdo
de target da Maquina B) é atingida ou quando a "Total target production count reached FBZ)'
(contagem total de produgdo de target alcancada) da Maquina A é LIGADA.

O estado de execucdao da Maquina B é liberado e a operagdo é interrompida quando "M1" é
LIGADO ou quando "Y70" & DESLIGADO.

A "production count (W100)" (conta_gem de producao) é liberada apos o periodo de definicao do
"temporizador (T0)" expirar apos a ar%eéfroductlon count reached (B2)" (contagem de producao
de target alcangada) da Maquina A ser DA.

A "Machine B running (B101)" (execucdo da Maquina B) & LIGADA, e a Maquina A é notificada de
que a Maquina B esta funcionando.
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»m Programa de sequéncias da Maquina B (estacido n° 2)

) oo

Os detalhes do sinal externo sdo mostrados abaixo.

Maquina B erro

Maquina B PRONTA

Start independente da maquina B

Contagem da producdo da Maquina B

Maquina B PRONTA (instru¢do da Maquina A)

Start de operagao da maquina B (instrugao da Maquina A)

Contagem de produgao alvo total atingida (sinal da Maquina A)

Erro do controlador programavel da Maquina B

Estado do médulo de rede da Maquina B

Maquina B PRONTA

Start de operagdo da maquina B
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»m Verificacdo da Operacado do Sistema de Exemplo

Esta secdo explica o procedimento de verificagdo da comunica¢do normal via rede.

m Verificacdo dos indicadores LED dos médulos de rede

enquanto o médulo CPU é executado.

como mostrado abaixo.
Estagdon®1

Para saber o estado de comunicagao, os indicadores de LED do mddulo de rede devem ser verificados,

Quando a rede esta operando normalmente, os indicadores de LED do médulo de rede devem aparecer

Estagdo n® 2

J71GP21-SX

Detalhes do display de LED

RUN (EXECUTAR)

Mostra o estado da operagdo. ON durante a comunicagao normal.

MODE (MODO)

Mostra on-line, teste ou off-line. ON quando estiver on-line.

PRM (PRM)

Mostra o tipo de estagdo. ON denota uma estagao de controle e
OFF denota uma estag¢dao normal.

D.LINK (D.LINK)

Mostra o estado do link de dados. ON durante a transmissao ciclica.

SD (enviando exibigao)

Mostra que os dados estdo sendo enviados.

RD (recebendo exibigao)

Mostra que os dados estdao sendo recebidos.

ERR. (Erro)

Mostra que o erro esta ocorrendo. OFF enquanto nenhum erro esta ocorrendo.

O procedimento de verificagdo para uma erro (ERR esta ON (LIGADQ)) é fornecido na Segao 4.4.
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»m Verificacao de operacao do sistema de rede

A operagao do sistema de exemplo é simulada na préxima pagina.
Compreenda o seguinte procedimento de operagao antes de prosseguir para a proxima pagina.

(1) Clique em "PRONTO ATIVADO(X0)" para preparar as Maquinas A e B.

(2) Clique em "Machine A operation start (X2)" (Iniciar operagao da Maquina A) para iniciar a operagao da
Maquina A. O valor atual de contagem de produgéo sera exibido no painel de contagem de produgao.
Clique em "Machine B operation start (X4)" (Iniciar operagdo da Maquina B) para iniciar a operagado da
Maquina B. O valor atual de contagem de produgao sera exibido no painel de contagem de produgao.

(3) A operacgao do programa pode ser verificada clicando no botao "Ladder monitor" de cada maquina. Clique
no botao e verificar como os dados sao trocados entre controladores programaveis.
Para fechar o monitor ladder, clique no botdo "Monitor stop".

(4) A operagao sera finalizada quando a contagem total de produgao das Maquinas A e B atingir 120 pegas.
(5) Clique no botéo "Initial status" (estado inicial) para retornar ao estado inicial (antes do inicio da operagao).

(Mornitor ladder da Maquina A > Monitor ladder da Maquina 8 )(_ Parada do Monitor )

Contagem de produgao
Fipsiucac 4o IEETIE © ©
Pliucto ¢ IENNEEN © ©

PRONTO
ATIVADO

X0

Maquina
start de ope

X2

Maquina J .
start de ope q Maquina B
xa (estagao normal)

I
I
I
I
I
I
I
I
i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

( estado inicial ) Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE
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»m Verificacao de operacao do sistema de rede

Execute a simulag¢do para visualizar a operagao do sistema de exemplo.

Contagem de producdo I de start 1 /C de start Parar
roducio da micuvs» N O @ |  \EREEIWNCLZER TS
Producgo da maquina & || KR o o

Pronto Maquina A Maquina B

X0

Operacao de start]
da Maquina A

X2

Operacdo de start
da Maquina B

-L-------JI
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»m Procedimento de Verificacio quando a Rede Nio Funcionar ) 00c

sua se¢ao explica o procedimento basico de diagnésticos para uma falha de rede na inicializagéo.

Procedimento de verificacdao de rede

Verifique na seguinte ordem.

Verifique se o LED "RUN" (EXECUTAR) do moédulo de CPU esta Se ocorrer um erro (LED DESLIGADO), a
LIGADO. fungao "PLC Diagnostics” (Diagnosticos
do CLP) do GX Works2 pode ser usada

‘ para verificar os detalhes do erro.

Verifique os indicadores de LED do médulo de rede. Para obter detalhes sobre indicadores de LED,

consulte a Secdo 4.4.1.

Use a fungdo de diagnostico do GX Works2. Verifique a janela "CC IE Control Diagnostics”
(Diagnéstico do CC IE Control) mostrada na Segao 4.4.2.
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»m Verificacao do estado do LED do médulo de rede

Se a rede opera de forma anormal, os indicadores de LED dos médulos de rede devem ser verificados.

QJ71GP21-5X RUN
7:;) ) / l(!l 1=-9X (EXECUTAR)

Luz verde Acesa

Operagdo normal

Lampada Apagada

Erro do hardware ou erro do temporizador do watchdog

|4

|
|
=

Luz verde Acesa

Modo on-line

Luz verde piscando

Modo de teste

Lampada Apagada

Modo Off-line

PRM (PRM)

Luz verde Acesa

Funcionando como estagdo de controle

Ldmpada Apagada

Funcionando como esta¢dao normal

Luz verde Acesa

Rede de dados em andamento (transmissao ciclica em andamento)

Luz verde piscando

Rede de dados em andamento (transmissao ciclica interrompida)

Lampada Apagada

Sem rede de dados (desconectada)

ERR. (Erro)

Luz vermelha Acesa

Dados de recebimento errados (erro de frame de recebimento)

Erros de frame de estagdo para estagao excedem o nivel especificado.
Duplicacao da estacao de controle ou duplicacdo do n° da estacao
Desconexao do cabo ou uma conexao OUT/IN incorreta

Parametros de rede corromfndos ou uma incompatibilidade da
definicdo de estagdo normal e da“estagoao de controle (estacdo
reservada, niUmero total de estagOes, n® da rede, etc. ).

Ldmpada Apagada

Estado normal

SD (enviando
exibigao)

Luz verde Acesa

Transmissao de dados em andamento

Lampada Apagada

Sem transmissao de dados

RD (recebendo
exibigao)

Luz verde Acesa

Transmissao de dados em andamento

Lampada Apagada

Sem transmissao de dados

: Indica estado anormal.
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m Diagnésticos de rede

Esta segao explica o procedimento de diagnéstico de uma operacao de rede anormal.
A funcao de diagnostico de rede do GX Works2 pode ser usada para verificar o estado da comunicagao.

A figura abaixo mostra fun¢des disponiveis do diagnoéstico de rede.
No menu do GX Works2, selecione "diagnostics" (diagnéstico) -> "CC IE Control diagnostics”
(Diagnéstico do CC IE Control) para abrir a janela mostrada abaixo.

Oharge Seimct Stacn | Shop Mardar
e e e e &
Modue! Network No.1 Total No. of Stahons: 1 1/O Master Staton{Block1: 0.Block2 0]
Network Type CC |E Control

Corvecred Lramon

-

£

A configuragao da rede e
cada estado da estagao
sao monitorados aqui.

Um teste de comunicagao
de rede pode ser J.
executado a partir daqui. T T Nt € gt D9

|  stetenNo)  EmorQoumence |

e e te enstor don PNetwork Type CC IE Control
can chack the commurceion ule 1o Maodule Eror J

T eammated taon e reae ot et
Resu_itado.i de Cor 1 9 bk g e Um estado da estacdo selecionada
monitoragao de erro de ke Ol o i Side (modulo de rede) € monitorado aqui.

J Current

rede e logs de erros | [T P —
podem ser adquiridos a S —

partir daqui. _ '

| can chach PLC tana o selnct shanon

-

| can charge FLL stahun i seiect sadon

Um estado do médulo de
CPU da estagdo pode ser
monitorado daqui.

A operagao remota também
€ possivel a partir daqui.

Janela de CC IE Control Diagnostics (Diagnosticos de Controle do IE CC)
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m Verificacao de codigos de erro usados para monitoracao do sistema ) 0oc

Quando é detectado um erro em um médulo de rede, o cdédigo de erro é salvo no registro especial de rede.

Para verificar o codigo de erro que ocorre no médulo de destino do GX Works2, abra a janela "System Monitor"
(Monitor do sistema), e entdo a janela "Module's Detailed Information” (Informacgdes detalhadas do modulo).

Error Information

Error and Solution

Latest Error Code Update Error History
|E01A Contents: | CPU module stop error

Error Clear No. Error Code

Display Format | LR S

¢ HEX * Check the error in "PLC diagnostics” of programming tool, and
take corrective actions.

" DEC

The error history is sequentially displayed from
an old error. The latest error is displayed at
the bottom line.

Janela de Module's Detailed Information (informagdes detalhadas do médulo)
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Verificagdao de codigos de erro usados para monitoracao em lote do dispositivo

Codigos de erro salvos em registos especiais de rede também podem ser verificados em um monitor em lote.No GX
Works2, selecione "Device/Buffer Memory Batch Monitor -1" (Monitor de buffer memory por batelada/dispositivo -1).
No exemplo mostrado abaixo, o cédigo de erro "22H" foi guardado no registro especial de rede "SW64".

Este cédigo de erro indica que o caminho de transmissdo da prépria estacao esta desconectado.

Device
(¢ Device Name |SW64 ‘v | TjC Set value Reference Program

" Buffer Memory | | ~|

Display format
Modify Value... | 2 || 32|32 64|nsc| 10 || oetais... | open... |

Device j

|

Janela Device/Buffer Memory Batch Monitor -1 (Monitoring)
(Monitor de buffer memory por batelada/Buffer -1 (Monitoramento))
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»m Verificacdo de cédigos de erro usados para testes de loop

) oo

O exemplo a seguir mostra uma condic¢ao de erro em que o mesmo n° da estacao foi especificado para ambas as

estagdes em uma rede com 2 estagdes. Devido ao fato de o estado variar de acordo com as configuragdes especificas,

consulte o manual do médulo da Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE correspondente para obter detalhes.

Clique no botdo ’ para visualizar como indicadores de LED aparecem com a configuragdo correta da estacdo e com a
configuragao incorreta de estagao.

Display do LED da estacdo de controle (sem duplicacdo do nimero da estacao)

Concluido com sucesso!

Todos os LEDs ST.NO. estdo
DESLIGADOS.

Falha detectada!

QJ71GP21-SX
= RUNB

Durante o teste de loop , o LED ST. NO.
indica a estacdo onde o esta a
ocorréncia de erro. Neste exemplo, o
numero da estacdo 2" é duplicado.
Para obter detalhes, consulte o manual.
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»m Verificacdo de cédigos de erro usados para testes de loop

Se um teste de loop termina em um erro, um diagndstico de Controle de IE CC deve ser realizado para
determinar a causa do erro e, em seguida, devem ser tomadas as agdes corretivas apropriadas indicadas
na secao de troubleshooting.Depois de realizar a agao corretiva, deve ser realizado outro teste de loop.

A janela de Diagnésticos de Controle de IE CC é mostrada abaixo.

| | Sanp Mordo

| Saict Stston 1 Charge Smincr Staton
Modulel Network No 1 Total No of Stations 1 U0 Master Staton{Block] . 0.Bock2
Network Type CC IE Control

o
Lol T aor

*--%

Assg Connoe ieamar.

| Cument Link ScanTme: Oms
Selactad Staton s Netwod £ Qugnen Sima
e — ... N o e
Teat can the e ory the - - v R
lshon 10 the dastnaion meson Neswosk Type CC € Comrol e Orire
o Chach. The CoOmmnd 8hor Oule %0 Module Ermor
1P Commurscaton Test coniem whethas IP o e
corpmcted aben Con wwach Lael deter
Lk Styt/Sop Cor st g e Sare
Irécevianon Corfenanon

Leodre | conmoreon comectad siaton seor s
1out ¢00 e

Sewacted Staton Ooevston

Symtens Marda oo chack PLE stshs i sslect st3hon
Rerate e ston car charge PLD dabun o sebect stabon c

Janela de CC IE Control diagnostics (Diagnostico de controle do IE CC)

(1) Selecione a estacao defeituosa.
(2) Clique no botao de detalhes do erro (| Module Error | (Mddulo Erro), etc. ) abrir a caixa de didlogo

"Error Details" (Detalhes do erro) e, em seguida, execute as medidas corretivas apropriadas
indicadas na segdo de troubleshooting.
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m Utilizar o GX Works2 para Monitorar Outros Programas da Estagé’@ 00c

Esta secdo explica como acessar outra estagao via rede.
O GX Works2 permite ao usuario acessar outras estagdes na rede para transferir programas e executar a

monitoragao, etc.

O procedimento para acessar o controlador programavel da Maquina B no sistema de exemplo é dado abaixo.
Este procedimento permite que o status do médulo de CPU em um painel de controle distante seja visualizado
em um painel de controle nas proximidades, etc. , tornando-se desnecessario ir ao painel de controle distante.

Contagem de produgio
Pt & oo

Foguciod:  EENEPIT © ©

Maquina A - Maquina B
(estagdo de controle) (estagao normal)

GX Works2
Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE
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m Procedimento de operacao para outras estacoes de monitoracao

Para acessar outra esta¢do, "CC IE Cont NET/10(H)" deve ser selecionada como a Rota de Comunicagao
de Rede na janela de Conexdo da Configuragdo de Transferéncia do GX Works2.

O procedimento a seguir deve ser seguido. (O procedimento abaixo pressupde que nenhum projeto
foi feito no GX Works2.)

(1) Selegdo do menu para No menu "Online" (Online) do GX Works2, selecione "Read from PLC" (Leitura a

leitura no CLP partir do CLP).

(2) Conexdo de configuragdo | Na janela "Transfer Setup Connection” (Transferéncia de conexdo de
de transferéncia configuragao), especifique o controlador programavel alvo.

. Na janela "Read from PLC" (Leitura a partir do CLP), leia o programa e os
(3) Leitura do CLP par‘a!\metros do controlador programa}\)rel alvo.

3

: Clique no icone "Monitor” (Monitor) e monitore o programa do controlador
(4) Monitor programéavel alvo.
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»m Definicoes para conectar a Maquina B ) 000

A janela abaixo mostra as configura¢ées necessarias para que um computador pessoal (GX Works2) que esta
fisicamente conectado a Maquina A (estacao n° 1) seja conectado a Maquina B (estagdo n° 2) através da rede.

Transfer Setup Connection1 g]

-

iﬁ ng}ngw ' 7 Network Communication Route Detailed Setting of CC IE Control NET/10(H) @
Boxd

Network No.

CC IE Cont CCink

NET/10H) Modde (4) Clique duas vezes em [CC IE Cont

Station No. NET/10(H)] para abrir a janela de Rota de
(1) Selecione [Other Station (Single Comunicagdo de Rede. Insira "2" em
Network)] (Outra estacao [rede Unica]). "Station No.".

PLC Drect Coupled Setting

Connection Test

Time Out [Sec.)

: : (5) Um teste pode ser
(3) Clique dias vezes aqui. = Twel efetuado aqui para
Detad l verificar a conexao normal.

- Lt

Ehemsl  CLArk %)
System Image

(2) Selecione [CC IE Cont NET/10(H)]. | StstenNo [0 ot ol {6} Chcgiss e [OK] pisis ratormas

ostonce l oK para a janela "Read from PLC"
etwark S (Leitura a partir do CLP).

CCIECont CCIE Feld Ethemet CCLrk j

NETNOH)
Accesung Other Station

i

Janela Transfer Setup Connectionl (Conexdo de Configuracao de Transferéncia 1)
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@XIN Resumo

Neste capitulo, vocé aprendeu:

Pontos importantes

Programa de sequéncias
para controle

Verificagdo de operacdo
do sistema de rede

Medidas a serem
tomadas quando a rede
ndo funcionar

Usar o GX Works2 para
monitorar outras estagbes

Exemplos de programas de sequéncia que utilizam dispositivos de rede

Procedimento de verificagao de operagao do sistema da rede
Procedimento de diagnoéstico quando a rede ndo funcionar

Utilizar o GX Works2 para monitorar outros programas da esta¢ao

Dados nos relés especiais de rede e registos especiais de rede podem ser usados como sinais de
intertravamento.

Se sinais on/off sdo usados, as instrugdes "SET" e "RST" devem ser usadas para assegurar um
periodo de tempo ON/OFF adequado.

Para enviar dados de palavras multiplas em uma Unica operagao, a funcgdo "32-bit data assurance”
(garantia de dados de 32 bits) ou "station-based block data" (dados de bloqueio baseados na
estagao) pode ser usada.

O estado de comunicagdo pode ser verificado nos indicadores de LED do modulo de rede.
A monitoracgdo ladder do GX Works2 pode ser usada para verificar se os dados sao trocados
normalmente através da rede.

Se a rede ndo estiver funcionando normalmente, verifique os indicadores de LED do médulo de
CPU e os detalhes do indicador de LED do modulo da rede para diagnosticar o problema.

As fungdes de diagnostico do GX Works2s via CLP, teste de comunicagao e as fungdes de teste
estdo disponiveis para verificar os detalhes do erro.

Para monitorar outras estacdes, deve-se selecionar "Other Station" (Outra estacao) na janela
"Transfer Setup Connection” (Ligagdo da configuragdo de transfer) na janela "Network
Communication Route" (Encaminhamento de comunicacdo de rede), e o "Network No.” (n° da
rede) e "Station No." (n°® da esta¢do) da estacdo target de monitoragcdo devem ser definidos.
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) Teste Final

Agora que vocé concluiu todas as ligdes do curso CLP Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE,
esta pronto para fazer o teste final. Se tiver qualquer duvida sobre os tépicos abrangidos,
aproveite esta oportunidade para revé-los.

O Teste Final € composto por 12 perguntas (58 itens).

Vocé pode fazer o teste final quantas vezes desejar.

Como é feita a pontuagao do teste
Depois de selecionar a resposta, ndo se esquega de clicar no botdo Resposta. Sua resposta sera perdida
se vocé continuar sem clicar nesse botdo. (O sistema assumira que essa pergunta ndo foi respondida).

Resultados da pontuacao
O numero de respostas corretas, o nimero de perguntas, a porcentagem de respostas corretas e o
resultado (aprovado/reprovado) aparecem na pagina de pontuagéo.

Respostas corretas: 2

9 Para passar no teste, vocé
precisa responder corretamente
a 60% das perguntas.

Total de perguntas:

Porcentagem: 22%

Continuar ’ l Rever ‘ ' Repetir

» Clique no botdo Continuar para sair do teste.
+ Clique no botao Rever para rever o teste. (Verificar a resposta correta)
» Clique no botdo Repetir para refazer o teste.
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Teste Teste Final 1

Estagdon® 1 Estacdo n® 2
programa de sequéncias programa de sequéncias

BO
——C

X0

I_EIOV K20 W100

\/ Estagdo n° 2

Q1 -Select- v| Q2| --Select--

| Resposta | | Voltar |

As frases a seguir explicam a operagao basica da rede do controlador programavel.
Selecione as estagOes corretas para completar as frases.

1) O contato “X0" do controlador programavel da estagao n° 1 esta ligado.

2) A bobina “B0" do controlador plrogramével ( Q1) esta ligada.

3) O estado LIGADO do sinal é traf\smitido para o contato “B0” do
controlador programavel ( Q2 ).

4) A bobina “Y0" do controlador programavel da estacdo n° 2 esta ligada.

5) O contato “X0” do controlador programavel da estagdo n° 2 esta ligado.

|
6) "20" é salvo no register “"W100" do controlador programéavel ( Q3 ).

7) “20" é transmitido para o register “W100" do controlador programavel

(Q4).

8) A bobina “Y0" do controlador programavel da estagao n° 1 esta ligada.

Q3| --Select-- Q4. --Select--
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Teste Teste Final 2 ) 000

A secdo a seguir explica como os dados de dispositivo de rede sdo trocados entre um médulo de rede do
Dispositivo de Controle DCC-Link IE e um médulo de CPU.
Selecione os termos corretos para completar cada frase.

Entre os dispositivo de rede do médulo de CPU usados nos programas de sequéncias, um dispositivo de bits é

chamado de --Select-- v e representado pelo simbolo| --Select-- v,

Entre os dispositivo de rede do médulo de CPU usados nos programas de sequéncias, um dispositivo de

palavra para dados de 16 bits é chamado de| --Select-- ¥ e representado pelo simbolo

--Select-- v|.

Através de | --Select-- v |, os dados nos dispositivo de rede do modulo de CPU (B/W) sdo trocados

pelos dispositivos de bits (| --Select-- ¥ |) e dispositivos de palavra (| --Select-- v ) dos

dispositivos de rede do modulo de rede.

| Resposta | | Voltar |




K 1-CC-Link_IE_Controller_Network__fod00211_por

Teste Teste Final 3

A relacdo entre o intervalo de envio e o intervalo de recebimento é mostrada abaixo.
Presumi-se que o intervalo de envio seja definido conforme segue pelos parametros de rede. Selecione

as areas de dispositivo corretas para cada estagao.

Controlador Controlador Controlador
programavel da programavel da programavel da

A janela Parametro estacdo n®1 estagdo n° 2 estagio n° 3

envia a defini¢do de
intervalo Relé de rede Link relay Relé de rede

BO| Intervalo de
-Select--

enviouda _ --Select-—- ' | -Select-—-
estagcaon®1

Intervalo de

envio da

estagdo n° 2

Intervalo de

envio da

estagdo n® 3

Resposta | | Voltar |
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Teste Teste Final 4

As frases a seguir explicam a transmisséo ciclica e a transmissdo transiente.
Selecione o método de transmissao correto para cada frase.

Nenhum programa é necessario para a comunicagao de dados.

--Select--

Troca dados periodica e automaticamente em uma area especificada pelo parametro de rede.

--Select--

Os dados sdo trocados entre os controladores programaveis conectados na mesma rede,
somente quando solicitado.

--Select--

A comunicagdo de dados requer programas que contém instrugdes dedicadas.

--Select--

A comunicagao ocorre automaticamente apenas definindo os pardmetros de rede.

--Select--

Resposta | | Voltar
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Teste Teste Final 5

As frases a seguir explicam a configuracdao da rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE.
Selecione os termos corretos para completar cada frase.

Para cada rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE, é atribuido um --Select--

Para cada um dos modulos de rede conectados na mesma rede, € atribuido um --Select--

para identificacdo.

Um dos médulos de rede deve ser sempre usado como um| =Select_ ¥ , e os outros

controladores programaveis sdo definidos como =Select— X

Resposta | | Voltar
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Teste

Teste Final 6

A janela Network Parameter setting (definicdo do parametro de rede) é exibida abaixo.
Selecione o item correto para cada descri¢do.

Exibe os nimeros da estacao.

Parameter setting (definicdo do parametro de rede) para a estacdo

Q1 --Select-- ¥ Os nimeros exibidos correspondem ao “Total Stations” (Total de estacdes) definidos na janela Network

de controle.

O intervalo de envio dos registradores de rede (LW) em cada estacao.

Q2 --Select-- ¥ | pe de start e o Gltimo n° do LW séo definidos para cada estacéo.

As defini¢ées ndo devem se sobrepor entre as estagoes.

Os dispositivos de target de controle sdo exibidos em uma lista suspensa.

Q3 --Select-- ¥ Ao usar LX/LY, selecione-o aqui.

O intervalo de envio dos relé de rede (LB) em cada estacdo.

Q4 --Select-- ¥ O n° de start e o ultimo n° do LB sédo definidos para cada estagéo.

As defini¢des ndo devem se sobrepor entre as estagées.

Setup common parameters,

System Switching
Assignment Method Monitoring Time | 2000 o

) Data Link
" Ponts/Start Monitoring Time Im ms Parameter Name I

(e
s Totw e | Switch Screens  |LBJLW Setting(1) ;Iﬁ,;_

LBAW Setting(1)

End Points | Stat | End | Points

Ports End
00FF | 256 000FF
256

Resposta | | Voltar |
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Teste Teste Final 7

A descrigdo a seguir é sobre atualizar parametros de rede.
Selecione o termo correto para cada frase.

A atualizagdo de parametros de rede especifica o intervalo de envio nos dispositivos de
rede do modulo de rede ( --Select-- ¥ ). Os dados nesses dispositivos sdo enviados aos
dispositivos de rede do modulo de CPU (| --Select-- ¥ ) de maneira que possam ser
usados nos programas de sequéncias.

Na definicdo de default, 8192 pontos cada sdo atribuidos a um dispositivo de rede.

A definicdo de default pode ser usada como € se nenhuma alteracao for solicitada.

Resposta | | Voltar
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Teste Teste Final 8

) 0O

A figura a seguir mostra um exemplo de ligagdo de cabo 6ptico.

A estagao n° 1 a n° 3 devem ser conectadas sequencialmente para criar um sistema de loop 6ptico.
Consulte a figura a seguir e selecione o conector do lado do médulo mais apropriado (A, B ou C) para cada conector do

lado do cabo (1, 2 ou 3).

Estacdon® 1 Estagdo n® 2
(estagdo de controle) (estagdo normal)

TS @
RIS @
L TR @

Resposta ] [ Voltar ]

' 4

Estacdon®3
(estagdo normal)

L==Select—- | ¥

| --Select-- | v

. --Select-- v
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Teste Teste Final 9

As definicbes do parametro de rede sdo necessarias para os seguintes modulos de rede do Dispositivo de Controle
CC-Link IE.

Consulte a configuragdo do sistema mostrada abaixo e selecione o valor de defini¢do correto para cada parametro.

Station No.1 Station No.2 Station No.3
(control station) (normal station) (normal station)
Start I/0 No.80H Start I/0O No.80H Start 1/O No.0O0OH

I 2 i
—] .

_ Estacdo n° 1 (estagdo de controle) Estagdo n° 2 (estagdo normal) Estacdo n° 3 (estagdo normal)

Tipo de rede —=Select— --Select-- —-Select--

n° de E/S de start __Select--__ v L_-Select- | v |_--Select-- | ¥
Namero de rede |-Select--| v | [=-Select--| ¥ | --Select-- ¥ |

Total de estagdes . --Select-- | . --Select-- | . --Select--

Namero do grupo

Ndmero da estagdo

Resposta | |
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" Teste Teste Final 10 ) u%

A secao a seqguir explica os indicadores de LED no médulo de rede.
Para as estagcoes n° 1 e n° 2, selecione o display do indicador de LED que mostra a comunica¢gao normal.

Estacdo n° 1 (estacdo de controle): Q1 | --Select-- ¥

Estacao n° 2 (estacdo normal) : Q2 [--Select--| v |

QJ71GP21-SX QJ71GP21-SX QJ71GP21-SX

8 RUN PRM ¢ IUN "RM g RUN PRM

1) MODE D LINK Y MOD LINK T MODE D LINK

N ) RI N S( R N ) RD
ERR h2] A ERR

X 1 X 100 10 1 x

) 101 100101

QJ71GP21-SX QJ71GP21-SX QJ71GP21-SX

: 1UN AN 5 RUN® = PRM g 1UN AM
\f MOD LINK 1 MODI D LINK T MOD LINK
( ol L N ) Rl N Sl ]

iH ERRA Q R
9 01 < 100 10 1 X 100 10 1

\
100 1

| Resposta | | Voltar |
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Teste Teste Final 11 ) 000

The following description is about the sequence program creation method that is unique to the network operation.
The diagram shown below is part of the sequence programs for the CC-Link IE Controller Network.
Please select the correct terms to complete the description about interlocks.

A0 SM1 Xl SB20
THH‘.’ ( Y1 ) ReaDY
Y70 | CPU machine network
error error error _( B0

O programa de sequéncias usa combinacgdes diferentes dos sinais de estado do modulo CPU do

controlador programavel, maquina, --Select-- ¥ , etc. para operacao de intertravamento.

Alguns dos exemplos incluem o sinal de estado da CPU do controlador programavel em um relé

especial (| --Select-- | ¥ ') e um sinal de estado de rede salvo em um relé especial de rede

(_--Select-- ¥ ) usado na rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE.

[ Resposta ] [ Voltar ]
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Teste Teste Final 12

As frases a seguir explicam sobre codigos de erro.
Selecione os termos corretos para completar cada frase.

Quando um erro é detectado em um médulo de rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE, os contetidos de

erro sdo salvos como =Selecl-- ¥ no registro especial de rede relevante.

O codigo de erro pode ser verificado especificando o nimero do registro especial de rede na janela “Module’s

Detailed Information” (Informag&es detalhadas do médulo) que é aberta na janela --Select-- v

ou na janela --Select-- ¥ /do GX Works2.

Resposta | | Voltar
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’ Pontuacao do Teste ) @00

Vocé concluiu o teste final. Seus resultados sdo conforme segue.
Para concluir o teste final, va para a pagina seguinte.

Respostas corretas: 12

Total de perguntas: 12

Porcentagem : 100%

[Continuar] { Rever J

Parabéns. Vocé passou no teste.
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»

Vocé concluiu o curso CLP Rede do Dispositivo de Controle CC-Link IE.

Muito obrigado por fazer este curso.

Esperamos que tenha gostado das licdes e que as informacgdes
adquiridas sejam Uteis no futuro.

Vocé pode rever o curso quantas vezes quiser.

Rever ] [ Fechar ]




