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7 Objetivo do curso ) 000

Este curso destina-se a quem utiliza um sistema de servo utilizando servomotores lineares pela primeira vez, e descreve os
procedimentos de instalacdo, conexdo elétrica, operagdes de teste e monitoracao.

O curso descreve os recursos, a configuragdo
basica e o alinhamento de produtos dos
servomotores lineares.

Operacdo de posicionamento Aprendendo sobre servomotores lineares

Sisterna de exemplo e selecao de

Deteccdo d l ati .
eteccdo dos polos magnéticos capacidade

Configuragio de servomotores lineares Instalacdo e conexao elétrica

Este curso requer conhecimentos basicos dos servos CA.

Recomendamos que os iniciantes facam o seguinte curso:
* Curso "Servo MELSERVO Basics (MR-14)"
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Estrutura do curso ) o0

O contetdo do curso € explicado a seguir.
Recomendamos que vocé comece pelo Capitulo 1.

Capitulo 1 - Aprendendo sobre servomotores lineares

Este capitulo descreve os recursos e exemplos praticos de servomotores lineares, bem como os recursos da série LM.

Capitulo 2 - Sistema de exemplo e selecdo de capacidade

Este capitulo apresenta o sistema de exemplo deste curso e explica como selecionar a capacidade.

Capitulo 3 - Instalacdo e conexédo elétrica

Este capitulo descreve precaucdes no manuseio e na instalacdo servomotores lineares, bem como procedimentos
de instalacdo, conexao elétrica, e como ligar um servo amplificador.

Capitulo 4 - Configuragdo de servomotores lineares

Este capitulo descreve como definir os parametros de um servo amplificador utilizando o MR Configurator2.
(Definicdo da série e dos tipos de servomotores, selecdo dos polos do encoder linear, e definicdo da resolugéo)

Capitulo 5 - Deteccédo dos polos magnéticos

Este capitulo descreve a deteccdo dos polos magnéticos (necessidade de detecgdo inicial dos polos magnéticos),
como fazer essa deteccdo, e as precaugdes recomendadas.

Capitulo 6 - Operacao de posicionamento

Este capitulo descreve a operagdo de posicionamento no modo de operacdo de teste utilizando o MR Configurator2,
a conexao de controladores, definigdes (nimeros dos eixos, definicdo do sistema, e parametros de controle do
posicionamento), como ligar a fonte de alimentacao, e o retorno a posicao inicial.

Teste Final

5 secdes no total (18 perguntas) Pontuacdo para aprovacao: 60% ou mais.
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GELT T3 Como utilizar esta ferramenta de e-Learning ) 000

Ir para a proxima pagina Ir para a proxima pagina.

Voltar para a pagina anterior Voltar para a pagina anterior.

Mover-se para a pagina 0 “Indice” seré exibido, permitindo que vocé navegue até a pagina
desejada desejada.

Sair do curso.
A janela, como a tela de "Contetdo”, e o curso serdo fechados.

Sair do curso
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G-I Precaucgodes para utilizacao ) uaE

Precaucoes de seguranca

Quando estiver aprendendo a operar os produtos reais, leia cuidadosamente as "Instrugées de seguranga” dos
respectivos manuais e siga-as corretamente.

Precaucoes neste curso
- As telas exibidas da versdo de software que vocé utiliza podem ser diferentes das apresentadas neste curso.
A secdo a seguir mostra o software utilizado neste curso e a versao de cada software.

Para saber a ultima versdo de cada software, visite o site da Mitsubishi Electric FA.

- Software de configuracdo MR Configurator2 Ver.1.27D
- Software de selecdo de capacidade MRZJW3-MOTSZ111E Ver.D1l
- Software de engenharia MELSOFT MT Works2 Ver.1.100E

Materiais de referéncia

Os itens a seguir constituem referéncias para o curso. (Vocé pode fazer o curso sem eles).
Cliqgue no nome da referéncia para fazer o download.

MNome de referéncia Formato do arquivo Tamanho do arquivo

Para impressao Arquivo comprimido 7.72kB
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m Aprendendo sobre servomotores lineares ) 00c

Este capitulo descreve os recursos e exemplos praticos de servomotores lineares, bem como os recursos da série LM.

Capitulo 1 - Aprendendo sobre servomotores lineares

1.1 O que & um servomator linear?

1.2 Recursos dos servomotores lineares

1.3 Exemplos praticos de servomotores lineares
1.4 Servomotores lineares da série LM

1.5 Alinhamento da série LM

1.6 Estrutura da série LM

1.7 Recursos da série LM

1.8 Servo amplificadores compativeis

1.9 Resumo

Capitulo 2 - Sistema de exemplo e selecdo de capacidade
Capitulo 3 - Instalacao e conexao elétrica
Capitulo 4 - Configuracdo de servomotores lineares

Capitulo 5 - Deteccao dos polos magnéticos

Capitulo 6 - Operacao de posicionamento
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m O que é um servomotor linear? ) 003

O servomotor linear possui a estrutura em que uma parte de um servomotor rotativo é desdobrada e endireitada.
Os principios de operagao dos servomotores lineares sdo os mesmos dos servomotores rotativos. Porém, os servomotores
lineares executam movimentos lineares, enquanto os servomotores rotativos executam movimentos giratorios.

| = ~|tado primério| ~ -
|
: Nucleo de ferro
|
| Bobina do motor
| e ot £ Pl bk Pk St

Lado secundario (ima)

Servomotor linear (corte transversal)
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m Recursos dos servomotores lineares ) 00

O servomotor linear pode ser diretamente conectado a um dispositivo, e executa movimentos lineares sem um
mecanismo de transmissdo, como um fuso de esferas.
Portanto, o uso do servomotor linear proporciona operagdes de posicionamento de alta velocidade e alta precisao.

O servomotor linear possui os seguintes recursos.

+ Oferece um mecanismo simples e compacto, e aumenta a rigidez da maquina

* Operacoes suaves e silenciosas

* A peca de acionamento de alta velocidade melhora a produtividade.
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m Exemplos praticos de servomotores lineares

9 000

O sistema com servomotores lineares ndo requer um mecanismo de transmissao, como um fuso de esferas,
oferecendo controles de alta velocidade e alta precisao, além de facil manutencéo. Portanto, os servomotores lineares

sao usados em varios sistemas, como apresentado abaixo.

Servomotor linear
(varios cabecotes)

Servomotor linear

Servomotor linear
(tandem)

Sistema de montagem automatica

Sistema de alinhamento

+ Sistema que requer um
posicionamento de alta
precisao

* Sistema grande (tandem)
+ Sistema que precisa reduzir o
tempo do ciclo (varios cabecotes)

Servomotor linear

Servomotor linear
(tandem)

Montador

+ Sistema que requer um
posicionamento de alta
velocidade
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m Servomotores lineares da série LM ) 00c

Utilizando servomotores lineares da série LM (aqui denominadas simplesmente "série LM") juntamente com um
controlador do sistema de servo compativel com SSCNET III/H e servo amplificadores da série MELSERVO-J4, vocé
pode configurar um sistema de movimento linear de alta velocidade e alta precisdo. Utilizando esse sistema, vocé
pode executar facilmente operagdes em tandem que requerem uma sincronizacdo de alta precisdo entre dois eixos.

Controlador do sistema de servo

Série MELSERVO-J4
Servo amplificador

Tandem

47 SSCNETIH
[ immr wri ovw o e i i i

Tipo de sincronizagdo
de alta velocidade e
alta confiabilidade
rede de movimentos

Servomotores lineares da série LM

A série LM possui os seguintes recursos.

* Os quatro tipos de servomotores lineares a seguir sdo incluidos na Série LM para varias aplicacdes: Tipo com nicleo,
tipo com nicleo (resfriamento a liquido), tipo de nicleo com contraforga de atracado magnética, e tipo sem nucleo.

* As operacdes tandem sdo facilmente realizadas com um Unico comando para dois eixos, através da sincronizagao do
SSCNET II/H.
Também é possivel utilizar o controle sincrono avangado.

* 0O servo amplificador da série MELSERVO-J4 maximiza o desempenho da série de LM, oferecendo um controle de
servo com alta capacidade de resposta.
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>>m Alinhamento da série LM ) 00

Selecione entre os quatro seguintes tipos de servomotores lineares da série LM adequados para sua aplicagao: Tipo

com nucleo, tipo com ntcleo (resfriamento a liquido), tipo de nuicleo com contraforga de atracdo magnética, e tipo
sem nucleo.

Empuxo

Tipo com niicleo (resfriamento natural/por liquido)
série LM-F
Velocidade méxilma: 2m/s s :
Empuxo nominal: 300 N a 3000 N (resfriamento natural)
600 N a 6000 N (resfriamento por liquido) (ikkaiimmsbatud
Empuxo maximo: 1800 N a 18000 N ey
(resfriamento natural/por liquido)

Servomotor linear compacto do tipo com nicleo.
O sistema integrado de resfriamento por liquido
duplica o empuxo continuo,

i Sem fio

i’ . Tipo de nicleo com contraforca de
2t LM Uz = atracdo magnética
Sé'ie e AP -
Veloddade méxima: 2 m/s Tipo com nicleo 3‘{ '?daI:ieMnﬁx'K'zz "
Empuxo nominal: 50 N a 800 N S LM H 3 eloci : l;na. s
Empuxo m&ximo: 150 N a 3200 N Série = Empuxo nominal: 120 N a 2400 N
Velocidade maxima: 3 m/s Empuxo maximo: 300 N a 6000 N
Sem engrenamento, baixa flutuacao Empuxo nominal: 70 N a 960 N Via: 201 Diokoped i alis
de velocidadle. Empuxo méaximo: 175 N a 2400 N . )
Sem forca de atracdo magnética, . Imea::sfé gra;das a estrutura da
vida (il prolongada das guias ’ . . contraforca de atragdo magnética.
lineares: Tipo com ntcleo ideal para economizar Baixo ruido audivel.

espaco, alta velocidade e alta

aceleracao/desaceleracdo.

‘ Orientado para velocidade de alimentagdo Orientado para posicionamento ’
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m Estrutura da série LM ) 000

O servomotor linear possui a estrutura combinada do lado primario composta por um nicleo laminado ("yoke") e
bobinas do motor, e o lado secundario composto por uma peca de montagem (bobina) e imas permanentes. (para o
tipo com nicleo)

Lado primario: Bobina

Resina moldada —_
Nucleo laminado (ndcleo) —

Bobina do motor

Lado secundario: fma

" Resina moldada ou tampa inoxidavel
fma permanente

Peca de montagem ("yoke")

Lado primario: Bobina

O lado primario possui um nucleo laminado (nicleo) com o bobinado e é coberto com a resina moldada.

Lado secundario: ima

O lado secundario possui imas permanentes sobre a peca de montagem ("yoke") e é coberto com resina moldada
ou uma tampa de ago inoxidavel.
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Recursos da série LM

) oo

Recursos da série LM - Motor compacto e de alto empuxo

)

A série LM consiste em servomotores lineares compactos e de baixa geragdo de calor que possuem uma estrutura
de nucleo com bobinas semelhantes a blocos de construcao, que reduzem as extremidades do nticleo e possibilitam
o bobinamento de alta densidade. (para o tipo com nicleo)

Tipo convencional Tipo bloco de construgio

Nicleo integrado
E necessario um molde especifico para produzir niicleos,

dependendo das alteragdes de tamanho do motor. Comprimento do

nicleo

Largura do

Comprimento do nucleo .
nucleo

Largura do nicleo

Micleo padrio —»
MNéo & necessario um molde espedifico para produzir nicleos. Como
resultado, & possivel ampliar as variagbes de empuxo, comprimento do
motor e largura do motor.
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Recursos da série LM - Alta velocidade e alta precisao 3

Quando se utiliza a série LM juntamente com a série MELSERVO-J4, os servo amplificadores lideres do setor, é
possivel efetuar controles de servo com alta precisado e alta capacidade de resposta. Além disso, quando se utilizam
varias fungoes de controle da série MELSERVO-J4, como o avancado controle de supressao de vibragées, a série LM
pode ser acionada para maximizar o desempenho do sistema.

' R Série LM
Controlador do sistema de servo MELSERI{O 'I4 Energia elétrica Servomotores lineares

#7 SSCNETII/H

Pulso de feedback

Encoder linear




kil Servo_MELSERVO_Basics(Linear_ssrvo_motor)_POR

Recursos da série LM - Motores que economizam energia e espaco

A série LM-H3 economiza mais energia e espaco que o modelo anterior (série LM-H2).

B Reduzindo a energia elétrica para acionar os motores

A série LM-H3 alcancou uma reducdo de 25%* na corrente de acionamento do motor, gracas a um novo
design com formato otimizado do ima, o que ajuda na conservacdo de energia das maquinas. Em
comparacdo com o modelo anterior, a massa da bobina (lado priméario: bobina) diminuiu cerca de 12%*, o
que também ajuda a economizar energia para acionar a peca movel.

* Para umn servomotor linear com classificacao 720 M

Cormrente de Redugdo
] de 25%
acionamento do motor

LM-H2 LM-H3

M Economia de espaco

No modelo LM-H3, as larguras da bobina do motor e do ima diminuem 10% em relacdo ao modelo
anterior. O aumento da proporcdo entre empuxo e corrente faz com que o servo amplificador seja utilizado
com menor capacidade, o que torna a maquina mais compacta (reducdo dos materiais utilizados).

A largura é

Série LM-H2 reduzida em 10%. Série LM-H3
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Recursos da série LM - Tandem e varios cabecotes ) e

Configuragdes em tandem e de varios cabecotes podem ser facilmente realizadas com a série LM. A série LM é
flexivel, aceitando diversas configuracdes do sistema.
B Tandem

Os servomotores lineares em uma configuragdo tandem sdo

adequados para sistemas grandes que requerem operagbes

sincronas de alta preciséo entre dois eixos. As operacoes

tandem sdo facilmente realizadas com um Unico comando para
- dois eixos, através da sincronizacdo do SSCNET II/H. Também é
possivel utilizar o controle sincrono avancado.

Sistema de montagem automética W Varios cabegotes

Os sistemas com varios cabegotes permitem controlar duas
bobinas (bobinas do lado primario) de forma independente, o que
simplifica os mecanismos da maquina. Esses sistemas sdo
adequados para maquinas que requerem um tempo de ciclo curto.




Wi Servo_MELSERVO_Basics(Linear_servo_motor)_POR E!_lg
>
m Servo amplificadores compativeis - 0oc

A série LM pode ser usada com os servo amplificadores de interface SSCNET IlI/H e de interface de uso geral.

Além disso, os servo amplificadores de 1 eixo, 2 eixos e 3 eixos podem ser usados para acionar os servomotores
lineares da série LM.

Para saber detalhes da série MELSERVO-J4, consulte o curso "Servo MELSERVO Basico (MR-J4)".

Servo amplificador com interface SSCNET III/H Servo amplificador
com interface multiuso
MR-J4-B MR-J4W2-B MR-J4W3-B Maodulo de
Controlador do sistema de servo Tipo de 1 eixo Tipo de 2 eixos Tipo de 3 eixos posicionamento MR-J4-A

Tipo de 1 eixo

| €7 SSCNETII/H
AR TR T

Servomotores lineares da série LM

Servomotores lineares da série LM
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m Resumo deste capitulo

Neste capitulo vocé aprendeu:

« O que é um servomotor linear? « Estrutura da série LM
+ Recursos dos servomotores lineares + Recursos da série LM
+ Exemplos praticos de servomotores lineares « Servo amplificadores compativeis

» Servomotores lineares da série LM
* Alinhamento da série LM

Pontos importantes

Recursos dos = O servomotor linear pode ser diretamente conectado a um dispositivo, e executa movimentos
servomotores lineares lineares sem um mecanismo de transmissdo, como um fuso de esferas. Portanto, o uso do
servomotor linear proporciona operagdes de posicionamento de alta velocidade e alta precisdo.

Exemplos praticos de = O sistema com servomotores lineares nao requer um mecanismo de transmissdo, como um fuso de
servomotores lineares esferas, oferecendo controles de alta velocidade e alta precisdo, além de facil manutencéo.
Portanto, os servomotores lineares sdo usados em varios sistemas.

Alinhamento da série LM = Vocé pode selecionar entre os quatro seguintes tipos de servomotores lineares da série LM
adequados para sua aplicacdo: Tipo com nicleo, tipo com nicleo (resfriamento a liquido), tipo de
nucleo com contraforga de atragdo magnética, e tipo sem nicleo. Vocé pode selecionar qualquer
tipo de servomotor linear, dependendo da aplicagao.

Estrutura da série LM + (O servomotor linear possui a estrutura combinada do lado primario composta por um nicleo
laminado ("yoke") e bobinas do motor, e o lado secundario composto por uma peca de montagem
(bobina) e imds permanentes. (para o tipo com niclea)

Recursos da série LM » (s motores da série LM sdo servomotores lineares compactos e de baixa geraciio de calor que
possuem uma estrutura de nicleo com bobinas semelhantes a blocos de construgdo, que reduzem
as extremidades do nicleo e possibilitam o bobinamento de alta densidade.

= Vocé pode configurar sistemas em tandem e com varios cabegotes facilmente, utilizando a série
LM.
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Este capitulo apresenta o sistema de exemplo deste curso e explica como selecionar a capacidade.

Capitulo 1 - Aprendendo sobre servomotores lineares

Capitulo 2 - Sistema de exemplo e selecdo de capacidade

2.1 Sistema de exemplo

2.2 Selecionando a capacidade dos servomotores lineares
2.3 Selecionando encoders lineares

2.4 Lista de configuragées do sistema

2.5 Resumo deste capitulo

Capitulo 3 - Instalacao e conexao elétrica
Capitulo 4 - Configuracao de servomotores lineares

Capitulo 5 - Deteccao dos polos magnéticos

Capitulo 6 - Operacado de posicionamento
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»m Sistema de exemplo ) 00

Neste curso, vocé aprendera como usar uma mesa X-Y como exemplo.
Verifique no seguinte arquivo PDF o diagrama de padrGes de operagao e as especificagdes da maquina.

Detalhes do sistema de exemplo <PDF>
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Em primeiro lugar, vocé deve selecionar a capacidade ideal dos servo amplificadores e dos servomotores lineares
que serdo usados no sistema de exemplo.
Para selecionar a capacidade, utilize o software de sele¢do de capacidade do servo CA (gratuito).

Software de sele¢do de capacidade do servo CA

Faca o download desse software no site Mitsubishi Electric FA.
Definindo as especificagdes da maquina e o padrao de operagdo, vocé pode selecionar os servo
amplificadores, servomotores lineares e as opcdes de regeneracdo mais adequadas.

Na proxima pagina, vocé pode simular a selecédo de capacidade com o software de selecdo de capacidade do
servo CA, usando janelas reais.

Software de selecao de capacidade: MRZJW3-MOTSZ111E

r :
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m Selecionando a capacidade dos servomotores lineares

) oo

[t

ﬂ Linear serve | Linsar Servo | INDT11.5VM
File Units Teols Help
Setting Data
|Linearser‘m j
|Pas.ctrl. modz ~|| @& calculate Set Force |
[
T Amplifier MR-J4-AB
Iaﬂmrplifi n
[ st [
——— Moatar LM-H3 3 misec
I @gﬁ | Self-cooling
- Uniform AcdDec Inclin All Sect of (G
Ul * Pos Ctrl Mode Oper. Patem Calculate
I | capaciy:
Data Setting
Maz= of table WT 2.000 kg
Mazs of load W1 0.500 kg
Thrustload Fe 0.000 N
Sliding resistance F= 0.000 N
Co=fficient of friction i 0.135
Mechanical sys. Efficiency eta 0.900
Mass of table WT: 2.000 kg -

AT (r

Fs

Frimary side of linear servormitor

Secondar

Matar . LM-H3P2A-07PSelf-cooling [70 M]

Ampliner MR-J4-40~AB
Regenerative option :Regeneraticn needless

Side-by-side mounting possible ; 0-45*C amb. Temp.

Load mass : 2500 [kg] 2 8Times
Feaktnrust: T106.323 [M] 1571.9%
RMSthrust 69.162 [M] 95.8%
Reger. Pwr. : 0.000 W) 0.0%

O resultado do calculo é exibido.

e =

Clique em (fJ para avancar até a proxima tela.
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m Selecionando encoders lineares

) oo

Para usar um servomotor linear, vocé deve selecionar um encoder linear.
Os encoders lineares sdo normalmente classificados nos seguintes tipos.
O sistema de exemplo utiliza um encoder linear do tipo incremental compativel com as interfaces seriais Mitsubishi.

Tipo de encoder linear

Compativel com interface serial Tipo de posicdo absoluta

Mitsubishi

Tipo incremental

Tipo de saida diferencial de fase Tioo incremental
AfBj"Z* P

Os servo amplificadores de série MR-J4 sdo compativeis com varios encoders de interface serial com resolucdo
minima de 0,005 pm ou maior, e encoders lineares com tipo de saida diferencial de fase A/B/Z* .

Selecione os encoders lineares adequados para sua maquina, verificando suas especificagdes (resolugéo,
velocidade nominal, comprimento efetivo da medicao, etc.), no "MANUAL DE INSTRUCOES DO ENCODER
LINEAR". Para saber os detalhes das especificacdes, desempenho e garantia dos encoders lineares, contate o
fabricante de cada um.

* Os servo amplificadores MR-14-B-RI/MR-14-A-RJ s30 compativels com os encoders lineares com tipo de saida diferencial de fase A/B/Z*.

Lista de encoders lineares (em marco de 2015) <PDF>
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m Lista de configuragdes do sistema )
A secao a seguir mostra a configuragao do sistema de Tipo Modelo Quantidade
exemplo utilizado neste curso.
Controlador
QuupeH QTR
Q CPU de PLC QO4UDEHCPU 1
Q&2P — Qx40
Modulo da fonte de alimentagéo Qe2pP 1
Madulo de entrada QK40 1
Madulo de saida QY41P 1
Controlador do sistema de servo
7 SSCNETII/H 172DSCPU 1
T TIRCEON TN T (CPU de movimento) Q
Servo amplificador MR-J4-40B 2
MR-J4-B MR-J4-B Servomotor linear (lado primario) Ehgdggl 3P2A-07P- 2
Servomotor linear (lado secundario) LM-H3520-480-B550 2
Encoder linear Incremental type 2
Cabo do encoder MR-EKCBLZM-H 2
Cabo de jungdo para o servomotor linear | MR-J4THCBLO3M 2
Conjunto de conectores do encoder MR-J3CN2 2
LM-H3 LM-H3 Cabo de SSCNET II MR-J3BUS015M 2
Switch de limite superior Switch de limite superior a c i
Switch de limite inferior Switch de limite inferior Cabo de comunicagio com o PC (cabo
Dog de proximidade Dog de proximidade USE) MR-J3USBCBL3M 1
5inal de parada forcada Sinal de parada forcada
MT Works2
Ambiente de engenharia (incluindo MR 1
Configurator2)
os SW}EI_JNC-SVEIZQL 1
(pré-instalado)
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@& Resumo deste capitulo ) oo

Neste capitulo vocé aprendeu:

+ Sistema de exemplo
« Selecionando a capacidade dos servomotores lineares
« Selecionando encoders lineares

* Lista de configuracdes do sistema

Pontos importantes

Selecionando a = Vocé deve selecionar uma combinacdo de servo amplificadores e servomotores lineares que
capacidade dos estejam dentro do intervalo de capacidade apropriado.
servomotores lineares

Selecionando encoders = Para usar um servomotor linear, vocé deve selecionar um encoder linear.

lineares » Selecione os encoders lineares adequados para sua maquina, verificando suas especificages
(resolucgdo, velocidade nominal, comprimento efetivo da medigdo, etc), no "MANUAL DE
INSTRUCOES DO ENCODER LINEAR".

= Para saber os detalhes das especificagdes, desempenho e garantia dos encoders lineares, contate o
fabricante de cada um.
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Este capitulo descreve precaucdes no manuseio e na instalacdo servomotores lineares, bem como procedimentos de
instalacdo, conexao elétrica, e como ligar um servo amplificador.

Capitulo 1 - Aprendendo sobre servomotores lineares

Capitulo 2 - Sistema de exemplo e selecdao de capacidade

Capitulo 3 - Instalaciao e conexao elétrica

3.1 Nome e fungdes das pegas de um servomotor linear

3.2 Manuseio de servomotores lineares

3.3 Corredica linear

3.4 Instalacdo de servomotores lineares

3.5 Instalacdo e aterramento de servo amplificadores

3.6 Conexdo elétrica de servo amplificadores e servomotores lineares
3.7 Ligando as fontes de alimentacéo

3.8 Resumo deste capitulo

Capitulo 4 - Configuracao de servomotores lineares

Capitulo 5 - Detecgao dos polos magnéticos

Capitulo 6 - Operacao de posicionamento
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Nome e func¢des das pecas de um servomotor linear )

A secdo a seguir mostra os nomes e fungdes das pecas da série LM, usando a série LM-H3 como exemplo.

Aplicacdo

Um cabo com terminais
arredondados do tipo
prensado para conectar os
termistores.

As informacgtes de
temperatura no lado primario
sdo devolvidas ao servo
amplificador por este fio.

(3) .
Cabo do termistor

(5}
Um cabo com terminais
@ Cabo de arredondados do tipo
alimentagdo prensado para conectar as
fontes de alimentacdo
(4) Uma tampa de ago inoxidavel
(3) | Tampa de ago SUS para proteger os imas no lado

secundario

Uma marca para verificar o
4) | Marca "N" polo magnético. Esta marca
indica a direcido do polo norte.

Uma placa de identificacio
que indica o nome do modelo
e sua classificacdo

Placa de

) identificagdo
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m Manuseio de servomotores lineares ) 00c

Sao utilizados imas fortes no lado secundario de um servomotor linear.
O manuseio incorreto dos servomotores lineares pode causar um grave acidente. Manuseie-os com cuidado.

; Y

im3 forte - Manuseie com cuidado

No lado secundario, uma grande forca de atragao é

gerada entre o produto e a substancia magnética.
A CUIDADO Perigo de prender as maos.

Mantenha todos os equipamentos que apresentem falha

por forca magnética afastados do produto.

Pessoas que usem marcapasso ndo devem manusear o

produto.

- /

Leia o "LINEAR SERVO MOTOR INSTRUCTION MANUAL" com atencao, antes de utilizar os produtos da maneira
correta.
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m Manuseio de servomotores lineares - Forca de atracido magnética ) 000

M Forca de atragdo magneética

O lado secundario do servomotor linear contém um ima forte

. - . 33 Atua sempre,
permanente, e por isso, uma forca de atragao magnética (a forga = 4 independentemente de
pela qual um ima atrais corpos magnéticos) é gerada em direcéo - o 0 equipamento estar
aos corpos magnéticos, como o ferro. 8o ligado ou nég
Essa forca de atracdo magnética atua sempre, independentemente s y
de o motor linear estar ligado ou nao. g

Lado da
face do ima

Lado da face da pega
de montagem ("yoke")

Os fluxos magnéticos gerados pelo ima permanente dispersam-se
no ar, no lado da face do ima (voltada para o lado primario), e a

maioria nao vaza para o lado da superficie da peca de montagem Lado da face do imé... Os fluxos magnéticos se dispersam.
("yoke"), nessa estrutura. Ocorre a forga de atragio magnética.
Por causa disso, ocorre uma forga de atragdo magnética no lado da @
face do ima do lado secundario, e ndo do lado da superficie da peca fma 4  Fluxos 0
" " magnéticos

de montagem ("yoke"). permall'iﬂte - » % e

~ Y . T s

1 I TEve 1
- I\F*:::hcr narte | Palosul (= Polo nere | e

—— e

Peca de montagem ("yoke") ——

Lado da face da pega de montagem... Os fluxos magnéticos
ndo se dispersam.
M&o ocorre a forga de atracdo magnética.
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m Manuseio de servomotores lineares - Forca de atracido magnética

O im& permanente usado para o servomotor linear &€ muito forte.

Quando uma chapa de ferro em tamanho A4 é totalmente atraida, a forca de atracdo magnética atinge até 2,5 t.
Manuseie com extremo cuidado.

Quando uma chapa de ferro de tamanho A4 &
totalmente atraida para um im& permanente...

Ad

Forga de atracdo magnética = 400 [kPa] (21 X 29,7 cm)

M Para sua seguranca

A forca de atracdo magnética é inversamente proporcional ao quadrado da distancia de um corpo
magnético, por isso diminui drasticamente quando a distancia diminui.

Ao montar o lado secundario do motor lateral linear, verifique se existe distancia suficiente dos corpos
magneticos ao redor, e prenda esses corpos magnéticos com seguranca.
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m Manuseio de servomotores lineares - Outras precaucoes

Os servomotores lineares devem ser manuseados por engenheiros com conhecimento total sobre os produtos.
Deve-se prestar atencdo especial aos seguintes pontos.

As pessoas que utilizam dispositivos médicos, como marcapassos, devem ficar afastadas do
produto e do equipamento.

M&o use pecas de metal, como reldgios, brincos de orelha furada, colares, etc.

Utilize ferramentas ndo magnéticas.
- > (Exemplo) Ferramentas de seguranca de liga de cobre-berilio a prova de explosédo: bealon
T—- (NGE)

Mo deixe cartbes magnéticos, relogios, celulares, etc. proximos ao motor.

M&o aplique choque ou tensdo sobre as pecas moldadas do produto. (Caso contrario, o
servomotor linear pode sofrer danos.)

Afixe a mensagem "Cuidado! Ima Forte" ou outras desse tipo, e tome medidas para isolar as

Caution! Strong Magnet imediacdes, etc.
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m Estrutura basica de uma corredica linear )

A figura a seguir mostra a estrutura basica de uma corredica linear onde existe um servomotor linear integrado.

Batente Lado secundario do servomotor linear
Guia Iinea\ /
Peca de trabalho y

Mesa
Base
\ %@L
\\ =

7

Lado primario do servomotor linear Escala do encoder linear

Cabecote do encoder linear
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A figura a seguinte mostra as instrugbes sobre a estrutura de uma corrediga linear.

Um projeto inapropriado da estrutura pode prejudicar a operacdo e a precisdo da maquina. Projete a corredica

linear de forma que o centro do empuxo de um servomotor linear fique proximo ao centro de gravidade de um
objeto em movimento.

O mais curta possivel
- e

Centro de gravidade da peca movel

O mais curta
possivel

O mais curta
possivel

Lado primario

Centro da guia linear

/ \

Centro do empuxo Lado secundario
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m Instalacao de servomotores lineares ) e

Instale um servomotor linear da seguinte forma. (Para LM-H3P3)

Centro no lado primario: centro do passo do parafuso de montagem [Unidade: mm]
. | Mesa
f . i A
o Lado primario L Paralelismo 01 A
. — MNivelamento 0,1
0,5 ou mais curto 3
* =)
U e A
o
| 1 MNivelamento 01
| il > ’: ] v A

Lado secundario

Centro no lado secundario: centro do passo do parafuso de montagem
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Quando utilizar varios lados secundarios, organize as placas de identificacdo afixadas aos produtos na mesma
direcdo, para manter o layout dos polos magnéticos.

Placa de identificagdo

Em seguida, instale-as executando o seguinte procedimento para reduzir a folga entre os lados secundarios.

1) Prenda firmemente o lade secundario que sera a referéncia da instalacdo,
com parafusos.

2) Posicione outro lado secundario sobre a superficie de montagem e fixe-a
temporariamente com parafusos.

3) Pressione o lado secundario fixo temporariamente contra o lado secundario
padrao de montagem.

4) Prenda firmemente o lado secundario temporariamente fixo,
com parafusos.

Lado secundario para ser
a referéncia da instalagao
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>m Instalacao do lado secundario (ima) ) 000

Para instalar os lados secundarios, preste atencao aos seguintes pontos.

* Os imas permanentes do lado secundario fazem com que a substancia magnética gere forga de atragdo. Tome
cuidado para ndo prender a méo.

* Quando instalar o lado secundario, utilize ferramentas ndo magnéticas.
* Quando instalar outro bloco de lados secundarios, apos a instalagao de um, posicione o bloco adicional

afastado do que ja foi instalado, e em seguida deslize o bloco de lados secundarios até uma posicédo
especifica. Vocé pode prender a mao, se posicionar os blocos de lados secundarios muito proximos entre si.

« Mantenha o erro de passo acumulado dos orificios do parafuso de montagem no intervalo de +0,2 mm.
Quando dois ou mais lados secundarios estiverem alinhados, podera haver espacos entre cada bloco de lados
secundarios (ima), dependendo do método de montagem e do nimero de blocos de lados secundarios.
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m Instalacdo do lado primario (bobina) - 0oc

A secd@o a seguir mostra como instalar o lado primario.

1) Monte alguns dos lados secundarios.

2) Monte o lado primario em uma posi¢cdao onde os lados secundarios
ndo estejam montados.

3) Mova o lado primario sobre os lados secundarios montados.

Verifique se o lado primario ndo toca nos lados secundarios.

4) Monte os lados secundarios restantes.
Verifique se o lado primario ndo toca nos lados secundarios.

/

Para instalar os lados primarios, preste atencdo aos seguintes pontos.

« Para evitar o perigo da forca de atracdo gerada entre o lado primario e o lado secundario pelo ima permanente,
recomendamos que o lado primario seja instalado em uma posi¢ao em que os lados secundarios ndo estejam
instalados.

« Quando for inevitavel instalar o lado primario sobre o lado secundario, utilize equipamentos de movimentacao de
materiais, como um guindaste, com capacidade maxima para sustentar a carga da forca de atracéo, etc.

+ Ao deslizar o lado primario para mové-lo sobre o lado secundario apés a instalacédo, preste muita atengao a forca
de atragao gerada.
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Instale um encoder linear.
Em comparacdo com os servomotores lineares, devem-se tomar medidas de maior cuidado para protecao contra o
oleo e a poeira, no caso dos encoders lineares.

Instale a guia linear com alta precisao. Escala do encoder linear
: /
Guia linear I : |

y

Cabegote do encoder linear

Se o encoder linear for mal instalado, podera ser emitido um alarme ou um aviso de posicao incorreta.
Nesse caso, consulte os seguintes pontos de verificagdo gerais para encoders lineares, para confirmar a
instalacao.

Para saber mais detalhes das precaucdes, siga as instru¢des de cada fabricante dos encoders lineares.

* Verifique se o espago entre o cabegote e a escala esta correto.

« Verifique a oscilagao e a guinada do cabecote da escala (folga da secdo do cabegote da escala).
* Verifique se existe contaminacao e riscos na superficie da escala.

* Verifique se a vibracdo e a temperatura estao dentro do intervalo especificado.

« Verifique se a velocidade esta dentro do intervalo permitido sem ultrapassar o limite.
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Esta secdo descreve a instalagdo e o aterramento de um servo amplificador.

M Instalacdo de servo amplificadores

@ Instalacdo de um servo amplificador @ Instalagdo de dois ou mais servo amplificadores
Gabinete Gabinete Gabinete
, ” - $. H
40 mm Tolerancia da conexdo elétrica 100 mim ou mais
ou mais (80 mm ou mais) Parte 1 mm
superior
otorrr?arirs‘ - 10mm T 30mm 7 30 mm
b *J  oumais oumais Wt L4
Parte
40 mm inferior 40 mm
, Or more  ou mais

M Aterramento de servo amplificadores

* Para evitar choques elétricos e reduzir o ruido, aterre os servo amplificadores e servomotores com seguranca.
* Para evitar choques elétricos, conecte sempre o terminal de aterramento de prote¢do do servo amplificador
no aterramento de protecdao do gabinete.

Para saber detalhes, consulte o curso"Servo MELSERVO Basics (MR-J4)".
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m Conexao elétrica de servo amplificadores e servomotores lineares )

Conecte as fontes de alimentagdo a fonte de alimentacdo do circuito principal e a fonte de alimentacdo do circuito
de controle de um servo amplificador.

Utilize sempre um disjuntor de caixa moldada (MCCB) para a entrada das fontes de alimentacao.

Lembre-se de instalar um contator magnético entre a fonte de alimentacéo do circuito principal e os terminais
L1/L2/L3. Crie um circuito que desliga o contator magnético, e depois a fonte de alimentacdo do circuito principal,
quando um sinal de alarme ou um sinal de entrada de parada forcada for desligado.

Utilize um cabo de juncdo de servomotor linear para conectar um cabo de encoder e termistor ao servo amplificador.
Faca a conexao elétrica do cabo de alimentagdo do servomotor de forma que as saidas de poténcia do servo
amplificador (U, V e W) coincidam com as fases das entradas de poténcia do servomotor linear (U, V e W).

A figura a seguir mostra a conexao elétrica do MR-J4-40B e de um servomotor linear, como exemplo.

§ (MCCE)

L"I Disjuntor de caixa moldada

-~

Sinal de alarme

,___.i Contator
'H magnetico Limite de curso superior
T (MO __ Lirmite de curso inferior

(=] A Dog de proximidade
Fonte de alimentacdo dojo - l
circuito principal 0| | = I
Fonte de alimentacdo do [ | MR-J4-408
circuito de controle | I
o= ) "
— | E Cabo do encoder
=\ | i ESCALA
o | [
e e T— LM-H3
TR
B THM  Termistor
Cabo de alimentacao Cabo de jungéo do
do servomotor —  servomotor linear .
Encoder linear
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> Ligando as fontes de alimentacao

9 000

amplificador.
O texto "Ab" (esperando que o controlador do sistema de servo seja |i

necessarias e inicialize o sistema com o estado "Ab".
Quando "Ab" nao for exibido e ocorrer um alarme, investigue a causa

Ligue o servo
amplificador.

Ligue a fonte de alimentacao do circuito de controle e a fonte de alimentacdo do circuito principal do servo

gado) aparece no visor do servo amplificador.

Nenhum controlador do sistema de servo esta conectado, neste sistema de exemplo. Assim, configure as definicdes

do alarme e elimine-a.

"Ab" é exibido no visor.




kil Servo_MELSERVO_Basics(Linear_ssrvo_motor)_POR EI_IQ

@I Resumo deste capitulo ) 0o

1/2

Neste capitulo vocé aprendeu:

« MNome e fungdes das pecas de um servomotor + Instalacao e aterramento de servo amplificadores
linear - o -
ea « Conexao elétrica de servo amplificadores e
« Manuseio de servomotores lineares servomotores lineares
* Corredica linear * Ligando as fontes de alimentacdo

* Instalacdo de servomotores lineares

Pontos importantes

Manuseio de * O lado secundario do servomotor linear contém um ima forte permanente, e por isso,

servomotores lineares uma forga de atragdo magnética (a forca pela qual um im3 atrais corpos magnéticos) &
gerada em direcio aos corpos magnéticos, como o ferro.

* As pessoas que utilizam dispositivos médicos, como marcapassos, devem ficar afastadas

do produto e do equipamento.
* N&o use pegas de metal, como reldgios, brincos de orelha furada, colares, etc.
* Use ferramentas ndo magnéticas.
* N&o deixe cartbes magneticos, reldgios, celulares, etc. proximos ao motor.
* Ndo aplique choque ou tensdo sobre as pegas moldadas do produto.

« Afixe a mensagem "Cuidado! Im3 Forte” ou outras desse tipo, e tome medidas para isolar
as imediagdes, etc.

Instalacdo de * Os imds permanentes do lado secundario fazem com que a substancia magnética gere

servomotores lineares forca de atracdo. Tome cuidado para ndo prender a mao.

« Quando instalar o lado secundario, utilize ferramentas ndo magnéticas.

+ Quando instalar outro bloco de lados secundarios, apos a instalagdo de um, pasicione o
bloco adicional afastado do que ja foi instalado, e em seguida deslize o bloco de lados
secundarios até uma posicio especifica. Vocé pode prender a méo, se posicionar os
blocos de lados secundarios muito proximos entre si.

4
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- Mantenha o erro de passo acumulado dos orificios do parafuso de montagem no
intervalo de +0.2 mm. Quando dois ou mais lados secundarios estiverem alinhados,
podera haver espacos entre cada bloco de lados secundarios (iméd), dependendo do
método de montagem e do nimero de blocos de lados secundarios.

« Para evitar o perigo da forca de atracdo gerada entre o lado primario e o lado
secundario pelo im3 permanente, recomendamos que o lado primario seja instalado em

uma posicdo em que os lados secundarios ndo estejam instalados.

Quando for inevitavel instalar o lado primario sobre o lado secundario, utilize
equipamentos de movimentacdo de materiais, como um guindaste, com capacidade

maxima para sustentar a carga da forca de atracdo, etc.

[ ¥

Ao deslizar o lado primario para mové-lo sobre o lado secundario apos a instalacio,

preste muita atenco a forca de atracido gerada.

Em comparacio com os servomotores lineares, devem-se tomar medidas de maior
cuidado para protecdo contra o 6leo e a poeira, no caso dos encoders lineares.

Conexdo elétrica das Conecte as fontes de alimentacio & fonte de alimentacdo do circuito principal e a fonte
fontes de alimentagdo de de alimentacdo do circuito de controle de um servo amplificador.

servo amplificadores e Utilize sempre um disjuntor de caixa moldada (MCCB) para a entrada das fontes de
servomotores lineares alimentacéo.







