PLC

ng dung lap trinh

(Ban vé nguyén ly mach dién/Sé-
ri MELSEC iQ-R)

Khoa hoc nay nham gitp nguoi dung hiéu duoc
kién thirc co ban vé bd diéu khién kha trinh sé-ri
MELSEC iQ-R va muén tim hiéu vé buwéc 1ap trinh
tiép theo.

L(CTS)00688VIE



M| Muc dich khoa hoc )

Khéa hoc nay nham gitp ngwoi dung da hoan tat Kién thirc co ban 1ap trinh (Ban vé nguyén ly mach dién) hodc ngudi co kién
thire twong dwong. Khéa hoc nay cung cép kién thirc vé viéc 1ap trinh hiéu qua va g& rdi cho bd diéu khién kha trinh sé-ri
MELSEC iQ-R, st dung nang cao thiét bi va 1ap trinh nhan.

Dé duwoc tham gia khéa hoc nay, ban phai hoan thanh cac khéa hoc sau day hodc cé kién thirc twong duong.

« Kién thtrc co ban vé Sé-ri MELSEC iQ-R

+ Co ban vé 1ap trinh



m CAu truc khoa hoc

No6i dung clia khda hoc nay nhuw sau.

Chwong 1 - Lap trinh hiéu qua

Phwong phap va thiét 1ap dé lap trinh hiéu qua

Chuwong 2 - Lap trinh nang cao

St dung nang cao céc thiét bj va lap trinh nhan

Chwong 3 - G& rdi hiéu qua

Cac chirc nang ctia phan mém ky thuat dwoc sir dung dé gé& rdi hiéu qua
Bai kiém tra cubi khoa

Diém dat: B&t budc phai ding tir 60% tré 1&én



m Lam thé nao sr dung Céng cu e-Learning )

Pén trang tiép theo Dén trang tiép theo.

Tré lai trang trwéc Tr& lai trang trwwére.

Di chuyén dén trang mong muén

10 "Muc luc" sé& duoc hién thi, cho phép ban diéu hwéng dén trang mong muén.

Thoat khéi bai hoc Thoat khéi bai hoc.

HlEl]e




M| Than trong khi str dung )

Bién phap phong ngtra an toan

Khi ban tim hiéu dwa trén viéc sir dung cac san pham thyc té, hay doc k§ cac bién phap phong ngira an toan trong hwéng dan
st dung twong trng.

Bién phap phong ngtra trong khéa hoc nay

Man hinh hién thi ctia phién ban phan mém ma ban st dung c6 thé khac véi cac man hinh trong khéa hoc nay. Khéa hoc nay
st dung phién ban phan mém sau:

+ GX Works3 Phién ban 1.044W



STLATRE Lap trinh hiéu qua

Chuong nay mé ta thiét 14p cha phan mém ki thuat dé 1ap trinh hiéu qua va kién thiic co ban vé 14p trinh nhan.

1.1 Str dung dé dang hon cac chuang trinh trong cac hé théng khac nhau
1.2 Biéu chinh ving nhd theo nhu hién trang st dung thiét bi
1.3 St dung cac tén nhan co lién quan dén cac (ing dung

1.4 Cai thién kha nang doc chuong trinh



“ Su dl_mc__:] dé déng hon cac chu’dng trinh trong cac he thﬁ'ng khac nhau)

Phan nay mé ta sy phan giao s thit ty 1/O hiéu qué dé st dung s&m hon cac chuong trinh trong cac hé théng khac nhau.

m Phén giao sé thi tu 1/0 tu dong

)

S@ thit tu 1/O dugc chi dinh theo trinh tu cho cdc mé-dun dugclap dat trén thanh gan mé dun, bét dau tir khe cdm gén mé-dun CPU

nhét.

S6 thit ty I/O dugc chi dinh trong cac don vi 16 diém (0 dén F).

S6 lugng diém céd san dugc chi dinh (chi€ém) thay déi tly thudc vao loai mé-dun (16, 32, 64, vv.).

M&-dun
nguén
dién

ME-dun

M&-dun

CPU

M&-dun
CPU

4 &—— 50 khe cdm

—( 1Y Y

| S8 diém chiém dung

| S thirtu /0

0 1 2 3
Trong vi du sau, ndm mé-dun 16 di€ém dugc cai dat.
0 1 2 3 4
16 diém 16 diém 16 diém 16 diém 16 diém <
00 10 20 30 40
dén dén dén dén dén <
OF 1F 2F 3F 4F

ngudn
dién




@EER rhan giao sé thir tu 1/0 tu déng

Khi cdc m6-dun cd 16, 32 va 64 diém dugc chi dinh dugc st dung ddng thdi, s6 thit tu 1/O dugc chi dinh nhu sau:

1 2 3 4
32 diém 64 diém 32 diém 16 diém
10 30 70 90
dén dén dén dén
2F 6F 8F 9F

1 2 3 4
32 diém 64 diém 16 diém 16 diém
10 30 70 80
dén dén dén dén
2F 6F 7F 8F

Khe cam tréng

Theo méac dinh, 16 diém dugc chi dinh cho mét khe cdm tréng. S& lugng diém dugc chi dinh cé thé dugc thay déi
theo thiét 14p théng s6 trong pham vi tir 0 dén 1024 diém (trong don vi 16 di€ém).




m Phén giao sé thu tu 1/0 tu dong

S& thit ty 1/O cha don vi cd s& md réng dugc chi dinh ty déng, sau s6 thit ty I/O cudi ciing cda thanh gan mé dun

chinh.

Pan vi ca sd chinh

00 10 20

ME-dun

Mo-dun | CPU
ngudn
dién

30

Paon vi co s& mad réng

11 12

BO co
dén dén

SF 6F TF &8F 9F AF EF CF




@EEI rhan chia sé thi tu 1/0 ¢4 dinh )

Khi 58 thir tu I/O dugc chi dinh theo cach thi cdng, s6 thit tu 1/0 dudc chi dinh ¢ dinh va khéng thay déi ngay
ca khi thay déi cdu hinh mé-dun. Digu nay cd nghia 14 cé thé sif dung cing chuaong trinh digu khién cho cling
mot chiric nang diéu khién bat ké cdu hinh mé-dun 1a gi.

Phén giao tu ddong

Trudc khi cadc mé-dun dugc thém vao

Ma&-dun Ma&-dun Ma&-dun
dau vao dau ra chirc nang
théng
minh

64 diém 64 diém 16 diém

X00 dén Y40 dén ¥/Y20 dén
X3F YTF X/YBF
Sau khi cac mo-dun dugc thém vao 56 thir tu 1/O dugc chi
(M&t mé-dun du vao 32 diém va mot mé-dun dau ra 16 diém dudc thém vao.) \ fé';hc':fnfg.ﬁhjnthem

Cac mé-dun dathém vao

|
¥ X

Ma&-dun Mé&-dun M&-dun M&-dun M&-dun
dau vao dau vao dau ra dau ra chirc ndng
MGE-dun théng
M&-dun | CPU minh
nguaon - - 2 -2 o
dién 64 diém 32 diém 64 diém 16 diém 16 diém
¥00 dén X40 dén Y60 dén YAD dén ¥/YBO dén
X3F X5F YaF YAF X/YBF




@EEI rhan chia sé thi tu 1/0 ¢4 dinh

Phan chia tha céng cho cacsé thir tu 1/0 cé dinh

Trudc khi cidc mé-dun dugc thém vao

M&-dun M&-dun M&-dun
dau vao dau ra chirc nang
” Mé&-dun théng
Mo»g‘[un CPU minh
ngudn o o o
dién 64 diém 64 diém 16 diém
X00 dén Y40 dén X/YB0 dén
X3F YT7F X/YBF

Sau khi cac mé-dun dugc thém vao
(M6t mé-dun dau vao 32 diém va mdt mé-dun dau ra 16 diém dugc thém vao.)
Cac md-dun dathém vao

Rl

3

Mo-dun Mo-dun i Mo-dun
dau vao dauvao 1 daura
MG&-dun H
M&-dun CPU i
nguén _ _ I _
gién 64 diém 32 diém | 64 diém
= 1
X00 dén X80 dén Y40 dén
X3F XAF Y7F

Mo-dun
daura

16 diém

YBO dén

YBF

M&-dun
chirc nang
théng
minh
16 diém

/Y80 dén

X/YSF

Céc 56 thf tu /0 tuong tr
dugc chi dinh bat ké viéc
thém vao cac md-dun.

Vi s8 thit ty /O cda mé-dun hién tai khéng déi, chi cac chuong trinh 6 lién quan dén cdc mé-dun da thém
vao mdi can dugc thém vao hodc sira déi.



@EER rhin chia ss thi ty 1/0 ty déng bang so @ céu hinh mé-dun )

C6 thé thiét lap cdu hinh mé-dun bang so d6 cdu hinh mo-dun cda phan mém ki thuat, MELSOFT GX Works3.

Chon tén model mé-dun, kéo va thd nd vao mét vi tri d€ dat mé-dun tai do.

S& thit tu 1/0 dudc chi dinh theo trinh tu vao cdc mé-dun, bat dau tir mo-dun gan mé-dun CPU nhét nhu dugc hién thi trong so db.
Chon mét mé-dun da dat dé€ xem sé thi tu 1/0 bat dau cha mé-dun.

u Module Configuration * x 1 b ~ Element Selection

« [ (Find POU) B |E - wraXx
Kéo va tha tén model
= atlr
ma-dun. £

(' T Disply Target: [ Al -
B RTQPTSB(S25) 16 points(Source type) -
B RY40PT, 16 points(Source type)
B RY4INT2H 32 points(Sink type/High-Speec
B RY4INT2P 32 points(Sink type)
By RY41PTIP 32 points(Source type) E

By RY41PT2H 32 points(Source type/High-Spe
| B+ RY42NT2P 64 points(Sink type) I
[ Reia2PTir
/o
NC Dedicated Module
Analog Input -

| RY42NT2P
POU List |Favorites | History | Module | Library |

Input the Configuration Detailed Information

RY42NT2P
I Start XY 0040 I

Points 64 Points

S6 thir tur /0 bét dau
cla mé-dun dugc chon



m Phan giao s6 thir tu 1/0 tha cong bang so dé cau hinh mé-dun )

Vidu sau mé ta cach chi dinh 56 thit ty 1/O theo cach thd céng béng so dd cdu hinh mé-dun cha GX Works3.

Khi c&u hinh mé-dun dugc thay déi bang cach thém mdt mé-dun mdi vao so dd cdu hinh mé-dun, s thi ty 1/O cia mo-dun
da thém vao dé |én s& hién tai néu vi tri cia mé-dun hién tai dugc thay déi. Chinh sita s6 thit ty 1/O d€ ching khong bi ghi dé
va xac dinh cdu hinh mé-dun.
Mét théng béo 16i dudc hién thi néu cdu hinh mé-dun dudc xac dinh védi s6 thir ty 1/O chdng chéo. Lic nay, co thé thuc hién
phan giao ty dong tir clra s6 théng bao 16i dugc hién thi. ;

Truée khi cc mé-dun Mét théng bao I3i dugc hién thi néu cau

du'gc thém vao hinh mé-dun durge xac dinh vai s6 thi tu
1/0 chéng chéo.

MELSOFT GX Works3 ]

i System configuration check completed.
s

Overlap in 10 No.

Set start XY automatically by "Start XY Batch Ir . N .
overlapping of O Ne. Thuc hién phan giao tu
Do you want to execute the “Start XY Batch Ing dﬁl"lg

X00 X40 X80
dén dén deén
X3F X7F X8F :

Sau khi cic mé- = [ Mo |

dun dugc thém

A Mé&t mé-dun dau vao 32
vao

diém dugc thém vao.
CPU 0 I 2

Thay ddi sd thr tu /O bét dau clia ma-
dun dau vao 32 diém tir 0000 dén 0090.

nput the Configuratior’\giftailed Information

RX41C4 Xéc dinh ciu
|start xy 0090 | - hinh mé-dun

X00 X000 | X40 X80 Points 32 Points
dén dén | dén dén
X3F XIF | X7F X8F

X00 dén X1F bi
ghi dé.



“ Biéu chinh viing nhg theo nhu hién trang si dung thiét bi )

@EXI Thict Iap ving nhé cua thiét bi/nhan

)

S diém cha thiét bi dugc sir dung cho mé-dun CPU thay déi theo loai mé-dun CPU. S& diém ban dau cha thiét bi dugc chi dinh
dua trén dung lugng khu vuc thiét bi cda mo-dun CPU.

Dung lugng cda khu vuc thiét bi cda RO4CPU la 40K thanh ghi.
Viéc giam cac khu vuc khéng dugc st dung sé 1am tang s6 diém cla thiét bi so vdi gia tri ban dau.

Hinh sau hién thi clra s6 "Device/Label Memory Area Setting” (Thiét bi khu vuc bé nhd caa thiét bi/nhan) dudi dang cac théng s6

dé digu chinh khu vuc bd nhd.

Dung lugng cda thiét bi tang lén khi dung lugng cda khu vuc nhan hoéc bd nhd tép giam di.
Ngoai ra, dung lugng cda toan bd khu viuc bd nhd cda thiét bi/nhan cd thé duge md rong bang cach st dung bang tir SRAM md rdng.

I Dung lugng khu vurc thiét bi

Latch Type Setting of Latch Type Label

Ttem Setting
- Device/Label Memory Area Setting
| Extended SRAM Cassette Setting Not Mounted |
=) Device/Label Memory Area Capacity Setting
- Device Area
Device frea Capacity 40 K Word
=] Label Area
Label Area Capacity 30 K Word
_Latch Label Area Capacity 2 K Viord
File Storage Area Capacity 128 K Word
Device/Label Memory Configuration Confirmation <{Confirmation>
(= Device/Label Memory Area Detalled Setting
Device Setting <Detailed Setting>
Latch (1)



@EXI Thict lap thiét bi

)

S6 diém cua thiét bi dugc chi dinh cho méi thiét bi co thé dugc thay déi trong cifa s6 "Device Setting” (Thiét Ip thiét bi).
Gia tri ban dau cda mét s6 thiét bi la 0 diém. Chi dinh s& diém khi sit dung thiét bi doé.

$6 diém ciia thiét bi:

Thiét 1ap s6 diém dugc mdi thiét bi

Latch Latch
(0 (2)

No Setting  No Setting
Mo 2

Néu téng s& diém cia thiét bi vugt qué dung
No ¢ IUOng clia mé-dun CPU, xudt hién mét théng bao

ot dé sira ddi thiét 1ap xudt hién.

MELSOFT GX Work.

It will exceed the (standard) device area capacity.

exceed the (standard) device area capacity.

Please set it so that the total number of device points will not

ot

f——

No Setting

S8 diém ciia thiét bi t6i da = Dung lugng

Ttem Symbol pevics sirdung.
" - Giatri ban dau dugc chi dinh
Tnput X | o Gutc
Output ¥ 12K ] 0to 2FHI
Internal Relay M 12| 0to 1226  « Gia tri trong 6 mau tréng c6
Link Relay B 8K | 0to 1FFI thé thay dai
Link Special Relay SB 2] Oto 7FF
Firm it F ok | 0to 2047 = Thiét lap s& diém cia thiét bi
Edge Relay v ak | 0o 2047 trong cac dan vi 16 diém
ek : ] ooz 1K eiém conghia Ia 1024 ciém
Long Timer LT 1K | 0to 1028
Retentive Timer ST 0
Lone Retentive Time LST 0
- . 512 0to 511
Téng sé diém cua thiét bi: 512 0to 511
56 diém cida thiét bi dugcty 18K ] 0o 18431
déng chuyén ddi theo dan vi tir. 8K | 0to IFFF
LR RO o 2K U to 7FF
Latch Relay L 8K | Dto 8191
Total Device TOAR Word | 0.0K Word
Total Word Device 34.5K Word
Total Bit Device 620K Bit ctia mé-dun CPU

Clra s& "Device Setting"
(Thiét 13p thiét bi)

Vi du: Dung lugng mé-dun CPU cia RO4CPU 13

40K tir.




“ Su dung cac tén nhén cé lién quan dén cac Ung dung

)
m Lgi thé cua viéc st dung cac nhan )

Tén thiét bi dugc st dung trong chuong trinh digu khién phéi bao gébm moét chit cai va mét s&, nhu "M0” va "D5".
Khi tén nhan cd lién quan dén (ng dung, nhu "StartSwitch”, muc tiéu x ly trd nén ré rang.

Tén nhan cd thé dugc thiét lap tu do theo ing dung. Ngudi ding khéng can xem xét s6 hiéu thiét bi cho céac khu
vuc co st dung cac nhan.

Chuong trinh sif dung tén thiét bi

MO M2 Y10
r it
M1 \

Céc nhan dugc phan loai thanh hai loai sau theo pham vi st dung.

Chuong trinh st dung nhin

Lamp

* Nhan chung
Nhan chung cé thé dugc st dung cho t&t c& cac chuong trinh trong mdét du an.

* Nhancuchd
Nh&n cuc bé chi cd thé dugc sir dung trong chuong trinh 6 dang ky nhan do.

Khi st dung céc nhan cho cac thiét bi thuc t&€ (X, Y), tén thiét bi phai dugc chi dinh cho cc nhén chung bang cich sir dung
GX Works3.



m Kiéu dir liéu ciia cac nhan )
Phai x4c dinh ki€u dif liéu cho méi nhan dé xac dinh pham vi cta gia tri can dugc xir ly.
Ki€u dit liéu bao gom bit va s nguyén, nhu chi ra dudi day.

Kiéu dif ligu Pham vi dir liéu
Ki€u bit Trang thai bat/tat cia thiét bi bit va trang thai ding/sai cla
két qua thurc hién
Kiéu sd Tir (khéng dau) 0 dén 65.535
nguyen Tir (cd dau) -32.768 dén 32.767
Thanh ghi déi (32 bit) (khéng dau) 0 dén 4.204.967.295
Thanh ghi déi (32 bit) (c6 dau) -2.147.483.648 dén 2.147.483.647

Khi str dung ki€u s& nguyén, chon loai d6 dai dir liéu mét tir hoac 2 tir theo pham vi dit liéu, va chon loai co dau
hoac khéng d&u theo tinh can thiét dé x& ly cac gia tri am.
Xac dinh kiéu di¥ liéu cda mét nhan khi thiét 13p tén nhan bdng GX Works3.

Label Name Data Type . .
SwitchO Bit e el
Data0 Word [Unsigned] /Bit String [1 6-bit)
Datal Double Word [Signed]

Cira s6 thiét 1ap nhan



@EER 1én nhan thé hién kiéu dir lidu )
Str dung céc ki€u dir lieu khac nhau trén ngudn chuyén va diém dén cé thé gay ra l6i chuyén déi hoic két qua khéng mong muén.
Bén dudi la vidu chuadng trinh cda trudng hgp nhu vay.
| X0
‘ { | L MOMaw valueA  valueB

SG nguyén & nguyén
mot tir hai tir

Cac gia tri hai tir khéng thé dugc chuyén dén nhan kiéu mét tir. Tuy nhién, ki€u dit liéu khdng thé dugc xac dinh theo tén nhan.
Do d6, cac tién t8 thé hién kiéu dit liéu c6 thé dugc thém vao tén nhan dé gidp xac dinh ré rang ki€u di ligu.
Ki€u dat tén nhan nay dugc goi la ky hiéu Hungary.

Ki€u dif liéu Pham vi dif liéu Tién t& M@ réng tién t6
Ki€u bit Trang thai bat/tat cla thiét bi bit va trang b bit
thai ding/sai cia két qua thuc hién
Kiéu s | Tir (khéng dau) 0 dén 65.335 u unsigned word (tirkhéng dau)
NIWEN 1 1ir (6 dau) -32.768 dén 32.767 w signed word (tir c6 déu)
P6 dai dir liéu 2 tir (32 bit) | 0 dén 4.204.957.295 ud unsigned double-word (hai tir khéng dau)
{(khéng dau)
B6 dai dir liéu 2 tir (32 bit) | -2.147.483.648 dén 2.147.483.647 d signed double-word (hai tir c6 dau)
(cd dau)

Vidu chuong trinh trén dau trang co thé dugc ghi nhu sau bang cach sir dung ky hiéu Hungary:
X0

1

] - .

Bang cach s dung ky hiéu Hungary, cac truging hgp khéng théng nhat vé kiéu dit liéu cd thé dugc xac dinh trong qué trinh ghi
chuong trinh.

Trong phan con lai, tén nhan trong cac vidu dugc ghi theo ky hiéu Hungary.



m S dung nhan da chuan bi )

Khi c&u hinh mé-dun dugc thiét lap trong so d6 cdu hinh mé-dun, cac nhan (nhdn ma-dun) thé hién cac ky hiéu mo-dun
hoac thiét lap cac gia tri tuong (ng vdi vi tri cai dat mé-dun dugc dang ky tu dong.

Dé lap trinh bang cach st dung tén thiét bi, s& hiéu thiét bi va dia chi bd nh& dém tucng ng vdi cac ky hiéu phai dugc
ki€ém tra trong huéng dan st dung, s& mat mét khodng thdi gian. Thdi gian lap trinh c6 thé gidam xuéng béng cach st dung
cac nhan moé-dun vi ngudi dung chi cdn chon cac nhén tif danh sach.

Ki€m tra va mé ta vi tri cai dat va dia

Khi sir dung tén thiétbi chi b) nhé dgm.

X0
’—4 I MOV US¥G2 D100

= Module Label
& J. 3E00:RO4CPU
= J. 0090:R60DA4
Khi sir dung nhéan mé-dun = ) R60DA_1
& RE0DA_1 Version: 008
o . O Chi can chon nhan ma-dun
@ . Input/Output Signals i de“mg ky EREhnR
& Ui Buffer memory clia chuang trinh.
€ uLatestErrorCode Lzl
) uLatestaddressOfErrorHistory Latest address of error histor
I ¥ uLatestAlarmCode Latest alarm code |
ﬂ \% uLatestAddressOfAlarmHistory Latest address of alarm histol
4 € uWamingOutputUpperFlag Warning output upper flag
€ uWamningOutputLowerFlag Warning output lower flag
€Y uDisconnectionDetectionFlag Disconnection detection flag
€ uSynchronousStatusMonitor Synchronous state monitor
@ L Direct

X0
I % RE0DA 1 uLatestAlarmCode D100



m Chi dinh hédng sé cho céc nhan

)

Héng 56 o6 thé dugc chi dinh cho cac nhan.

Khi cac héng s6 dugc chi dinh cho cic nhan, nén céc gié tri co thé dugc thay d6i ma khéng cén sifa d6i chuong trinh.

C6 thé thay déi chung hdng s6 giéng nhau dugc st dung cho nhiéu nhan.

Chi dinh hang s8 100 cho nhan “cLine1Production”. Chi dinh hang s 200.

l l

(o) —l— MOV cLinelProduction D100
100 100

MOV cLinelProduction D110
100 100

MOV cLinelProduction D120
100 100

MOV cLinelProduction D100
200 200
MO cLinelProduction D110
200 200
MO W cLine1Production D120
200 200

Dé chi dinh mét hdng 56 cho nhén, hay thay déi I6p xac dinh (ing dung nhan trén cifa 56 dé thiét |ap nhan.

Bai vai céc nhan cuc bg, hdy chon "VAR_CONSTANT".

Label Mame \ Data Type Class Initial Value

uDsta |Word [Unsigned] /Bit String [16-bit] | _ || VAR.CONSTANT

¥ac dinh ('ng dung nhan.

Constant
100



@I c:i thién kha nang doc chuong trinh )

C6 thé thém cac chi thich, nhu théng tin chi tiét x ly va tén thiét bi, vao chuong trinh.
Céc chu thich gidp lam ré cach chuong trinh hoat dong.

X0 MO Y10
——f
Start System Operatin
Switch  Error g Lamp

Cé thé chon kiéu chi thich theo thanh t6 hodc pham vi cla chuong trinh.
Trong vi du chugng trinh trén, “chi thich thiét bi/nhan” da dugc thém vao dé€ 1am ré cac ing dung cda thiét bi hodc nhan va céc
ki€u cha thiét bi 1/O dugc két néi.

Ngoai ra, ki€u chd thich bao gém mét "hudng dan” dudc thém vao khéi trinh I3p trinh dang thang dé gitp lam ré ludng xdr Iy va
cac "luu y" gidp lam ré thong tin chi tiét v cuén cam va hudng dan ¢ng dung.

& > . r—— = = T L - = - - Lo

F)nitial Settin

\ - Luuy lInitial Value 1

X100
()1 7 Huéng din MOV K1 D100

Khdi trinh 1ap | |
trinhdang = linitial Value 2
thang

laMov K D100

\
|Start Control

X0 MU Y10
Ge)— | A O

Khéi trinh 1ap | | v ,
trinhdang = X1 Y11
thang Gay— | O




ﬂ Tém tat chugng nay )

Trong chuong nay, ban da tim hiéu vé:

* Phén giao s6 tha ty 1/O
* Diéu chinh khu vuc bd nhd
* Lap trinh v&i cac nhén

* Cac chu thich trong chudng trinh

Cac di€ém quan trong

Phan giao s6 tha tu /0 S8 thir tu I/0 dugc chi dinh tu déng vao cac vi tri, bat diu tir mé-dun gan ma-dun CPU nhét

«  Céc chuang trinh cé thé dugc sir dung trong cac hé thdng khac nhau khi sd thir tu 1/0 c&
dinh dugc chi dinh cho cdc mé-dun theo cach thi céng

Thiét 1ap thiét biva thiét 1ap khu 56 diém cda thiét bi khac nhau tiy thudc vao mé-dun CPU
vuc bé nhg + 54 diém cida thiét bi cé thé ting 1&n bang cach gidm cac khu vuc bé nhd khéng dugc sir dung
« 58 diém cia thiét bi cho méi thiét bj co thé dugcthay dditheo hién trang sir dung

Lap trinh v&i cac nhan Muc tiéu % Iy trd nén rd rang khi s dung cac nhan

Chu thich Théng tin chi tiét va ludng xi If trd nén dé hiéu hon khi thém vao cac chi thich




S COT Y Lap trinh ndng cao

Chudng nay mé ta cach st dung nang cao cac thiét bi va Iap trinh nhan.

2.1 St dung thiét bi tir theo dan vi bit

2.2 Chi bat thiét bi khi trang thai ti€p xic thay ddi
2.3 Gitf lai thai gian do cda bd hen gid

2.4 Thay déi don vi do cda bd hen gis

2.5 X ly nhiéu thiét bi (thanh ghi chi muc)

2.6 Xt ly nhiéu gia tri (day)

2.7 Xt ly nhiéu gia tri (cdu trac)

2.8 Gilt lai trang thai thiét bi (khoa)

2.9 Gilf lai trang thai thiét bi (thanh ghi tap tin)
2.10 S dung cac thiét bi cd cac chlc nang va hoat dong dugc xac dinh trudc
2.11 Tinh toan bang céc 58 thuc



@EXI st dung thiét b tir theo don vi bit )

Cac thiét bi Word, nhu thanh ghi dit liéu, thuéing dugc sir dung theo don vi word, nhung chiing cling cé thé dugc sir
dung theo dan vi bit.
Ban vi bit dudc sif dung dé xac dinh mét bit dac biét trong thanh ghi di lidu (D).

Vidu) Thanh ghidirliéu (@) |ofoj1|ofo|1|{1|of1j1|ofjojo|l1]|Of1

Binh dang dactinh bit

p0.0d
L Bi€u twong thiét bitir (D, W hodc R)
54 hiéu thiét bi
Bit (0 dén F)
E Khi b5 cia thanh ghi dir liéu "DO" 141 0 :

|
pgo(OojOofojOf|jT1|1|0O|1(|[0]|0O ojpt1f1{of1| -
] [ o o g
¥ac dinh b2 cda thanh ghi dir liéu "D10",
I DO.5 Vi D05 14 1, tiép diém bat.

1 F 0
1 o(fofoft1fy1f{1f{ofj1joj1jojoj|o 111
. . S . . D10

" " l

E Khi b5 cda thanh ghi dir liéu "D0" 13 0 0 : olololilil1loli1lol1lol0 01 -
D00000|110100 ojp1{1|jo0(1| -

! Vi D10.2 13 0, gid tri dugc chuyén ddithanh 1 (bat).
1
. 1
I_D|0-5 Vi D05 13 0, tiép diém tat. -
l I ~ 3 s ~ Ly A 3 7,
Bé sir dung cac nhan, thuc hién mo ta dudi dang

"uData.2" va "uData.5".



@ X chi bat thiét bi khi trang thai tiép xdc thay déi )

MGt tin hiéu chi bat cho mét [an quét trén sudin xung Ién hoac trén suding xung xudng cla tiép diém cé thé dugc xéac dinh.
Chirc nang nay hitu ich dé€ ki€m soét do tang va gidm theo digu kién dau vao.

Tiép diém bat.

Pac tinh canh sudn 1én caa tiép diém

» , . ON OFF
| X0 X1 Y50 | X0 !
| ™ { | O |
ON
X1 -
Tin hiéu chi bat cho mét lan quét ma
tiép diém "X0" dugc bat. :
OFF | ON | OFF
Y50 -
Bat chi cho mét lan quét
Tiép diém tat.
Pic tinh canh sudn xudng cia tiép diém
| X0 X Y50 I %0 ON OFF
i 11 )
| I 11 v I
” |on
Tin hiéu chi bat cho mét lan quét ma
tiép diém "X0" dugc tat. !
V50 OFF : ON | OFF

Bat chi cho mét lan quét



@EI Gii lai thai gian do cua bs hen gid )

Phan nay mé td mét trong nhiing thiét bi ciia bd hen gid, bd hen gid c6 kha nang nhd cac su kién, cd thé gii lai thai gian do.

@EER 5. «hic bict giita bb hen gid va bd hen gid c6 kha ning nhé céc sy kien )

Trudc khi gidi thich vé bo hen gid cd kha nang nhd céc su kién, hay xem xét cach bd hen gid hoat dong.

BS hen gid bat dau phép do khi cudc cam bét. Khi d& vugt qua khoang thdi gian xac dinh, hét thdi gian va ti€p diém dugc bat.

\..

Khi cudn cam tat, thdi gian do dugc thiét 14p vé "0". Biéu tugng thiét bi cia bd hen gid 13 “T".

Sir dung céng tic dau vao & bén phai dé xem cach b hen gid hoat déng.

X0
— | OUT T0 K30
T0 Y70
_I I M
| N
T0 Y71

—

[ enp

Tiép diém X0 ON

Cudn cam TO

Tiép diém T0 thuding md, cuén

cAdm Y70
Cudn cam Y71

OFF

ON

Biéu db thai gian

OFF

OFF

X0
e\l Bo hen gid:
. Ba gidy sau khi X0 bat,
ﬂ 0 giay Y70 bat va Y71 tat,
OEE
Y70 Y71

@ @



@EER 5. «hic bict giita bs hen gid va bd hen gid c6 kha ning nhé céc sy kien )

Bo hen gidi cd kha nang nhd céc sy kién hiiu ich trong viéc do téng thai gian hoat dong. B hen gid cd kha nang
nhd céc sy kién bat dau phép do khi cudc cdm béat. Khi d& vugt qua khodng thdi gian xac dinh, hét thai gian va tiép
diém dudc bat. Khi cudn cam tat, thdi gian do khéng dugc thiét 13p lai. Khi cudn cam bét lai, phép do bat dau lai tu
gia tri da luu. Biéu tugng thiét bi cla bd hen gidf cd khad nang nhd& cac sy kién la "ST".

X0
| QUL S50 K50
STO Y10
— | O—
X1
— |
xo _OFF|oN OFF ON OFF ON OFF
Cuén cam STo _OFF|ON OFF ON OFF ON OFF
Tiép diém STO _OFF i : : : ON OFF
Gia tri hién tai STO i0 20i20  20i20  40i40  40i40 50i50 s0io
Hoa
X1 ON
Cai lai

Biéu db thai gian



@XEEI Vi du chuang trinh vé bé hen gi& c6 kha ndng nhé cac sy kién)

Hay xem xét cach bd hen gid co kha nang nhd cac sy kién hoat dong bang cach gia lap médt méy dang vén hanh bang céch
st dung cdng tac dau vao (X0 dén X2).
*Bo hen gid co khd nang nhd cac su kién (STO) dugc thiét |ap theo budc tang 100 ms.

wnN -

Khi X0 bat, qua trinh van hanh bat d3u.

Khi X2 bat, qua trinh van hanh tam dirng va gia tri hién tai dugc luu lai.
Khi X0 bét lai, qua trinh van hanh bat dau lai.

Khi X1 bat, qua trinh van hanh két thac va gia tri hién tai dugcthiét 1ap lai.

11

19

22

24

Bg hen gia STO dugc cai thanh K1800 = 180.000 ms (3 phut)/100 ms

Thdi gian chay EI -
(Thai gian bé hen gid do duge) glay.

X0
{ | PLS MO
MO
|} SET ML
M1
—
|| SET Y10
[ out STO  K1800
LO—
STO
[ ] RST STO
X1
|| RST Y10
—
RST M1
X2
|| PLS M2
M2
[ | RST M1

[ EnD

X0 dén X2: Chuyén déi dauvao

¥10: Tin hiéu bt dau



@EER Thict ap cho bé hen gid c6 kha néng nhé cac sy kién )

S diém dugc st dung bdi bd hen gir ¢ kha nang nhd cac su kién la "0" theo mac dinh.
Trudc khi st dung bd hen gi& c6 kha nang nhd cac sy kién, thiét 1ap s& di€ém trong "Device Setting” (Thiét 1ap thiét bi)
clia théng s6 CPU bang GX Works3.

Trong vi du sau, 64 di€ém (STO dén ST63) dugc thiét 14p cho bd hen gid 6 kha nang nhd cac su kién.

Device Local Device
fem Symbol } Points | Range | Stat | End | Points La(tﬁh L‘ztﬁh
Input X ‘ 12K 0 to 2FFF ‘ '
Output iy 12K 0to 2FFF
Internal Relay M 12K 0 to 12287 No Setting  No Setting
Link Relay B 16K 0 to 3FFF No Setting  No Setting
Link Special Relay SB 16K 0 to 3FFF
Annunciator F 2K 0to 2047 MNo Setting Mo Setting
Edee Relay v 2K Dto 2047 No Setting  No Setting
Step Relay S 0
Timer T 1K 0to 1023 Mo Setting  No Setting
Long Timer 513 1K 0to 1023 Mo Setting  No Setting
Retentive Timer ST §4] 0to 63 No Setting  No Setting
Long Retentive Time LST [ Mo Setting  No Setting
Counter (o3 512 0to 511 No Setting Mo Setting
Long Counter LG 512 Dto 511 Mo Setting Mo Setting
Data Register D 18K 0 to 18431 Mo Setting  No Setting
Link Register W 8K 0to IFFF No Setting Mo Setting
Link Special Registe SW 2K 0to 7FF ]
Latch Relay 1! 8K Dto 8191 No Setting
Total Device 89.9K Word 0.0K Word
Total Word Device 34 6K Word 0.0K Word
Total Bit Device 84 2K Bit 0.0K Bit




@EXI si dung mét nhan dé xéac dinh bé hen gis

Thiét lap “Timer" (BS hen gid) thanh kiéu dit liéu khi nhan st dung thiét bi bé hen gig.

| Label Name Data Type
uTimeri Timer
uTimer?2 Retentive Timer

Thiét 14p thiét bi can thiét d€ st dung bd hen gid c6 kha nang nhd cac sy kién nhu mé ta trong phan trudc dé.
Tuy nhién, khéng can cho cac nhan.



@2 Thay dsi don vi do cua b hen gid )

Dan vi va thai gian do khac nhau tly thudc vao kiéu bd hen gid.

* B hen gid t6c dd cao (don vido ngan)
* B6 hen gid t6c d6 thép (don vi do dai)
* B hen gid dai co khad nang thuc hién cac phép do thdi gian dai

Méi bé hen gid trén déu cé chiic nang nhd cac sy kién.

Paon vi do Vi du chuong trinh Hoat déng Gilr lai gia tri hién tai
B& hen gigtdc dé | 100 ms B& hen gi¢rtdc dé thap TO do 5 gidy. 16 bit
thap (mac dinh) Uy TO K50
BG hen gigtdc dé | 10,00 ms B& hen gi¢rtdc dé thap T1 do 0,5 gidy.
cao {mac dinh) W T1 K50
BO hen gig co kha | 100 ms BG hen gi¢r cd khd nang nhd cac su
nang nhd cac sy {mac dinh) -I ouT STO K50 kién tdc dd thap STO do 5 gidy.

kién téc dd thap

B& hen gigco khd | 10,00 ms B& hen gir cd kha nang nhd cac sy
nang nhd cac su (mac dinh) % ST K30 kién tdc dd cao 5T1 do 0,5 gidy.
kién tdc dé cao

B hen gid dai 0,001 ms B& hen gid dai LTO do 0,005 gidy. 32 bit
(mac dinh) QUL LTO K50

BG hen gid co kha B& hen gi¢r cd kha nang nhd cac sy

nang nhd cac su m LSTO K30 kién dai LSTO do 0,005 gidy.

kién dai

Baon vi do ban dau 1a 100 ms déi vdi bd hen gid téc do thap, 10 ms déi v&ibo hen gid téc dod cao va 0,001 ms ddi vdi bo
hen gid dai.
Hay xem trang ti€p theo dé biét cach thay déi don vi do.



@2 Thay dsi don vi do cua b hen gid )

Ban vi do cia bé hen gid c6 thé dugc thay déi trong "Timer Limit Setting” (Thiét lap gidi han bd hen gid) cla théng s& CPU.

O Tomar Lt ol 7
Low Speed Timer/Low Speed Retentive Timer 100 ms
High Speed Timer/High Speed Retentive Timer 10.00 ms

Long Timer/Long Retentive Timer 0.001 ms




@XI X< Iy nhiéu thiét bi (thanh ghi chi muc)

Thanh ghi chi muc (Z) dugc st dung két hgp véi mét thiét bi khac dé truc tiép xac dinh (sta déi) s6 hidu thiét bi
cha thiét bi diéu khién muc tiéu. Thanh ghi chi muc r&t hitu ich d€ don gidn hda cac chuong trinh vi né c6 thé mé
td nhiéu thiét bi trong mét 16.

* Thanh ghi chi muc dugc mé t& sau bi€u tugng thiét bi va s§ hiéu thiét bi

* S6 hiéu thiét bi dieu khién muc tiéu thuc t€ = Bi€u tugng thiét bi (s6 hiéu thiét bi + thanh ghi chi muc)
* S@& diém cha thiét bi cho thanh ghi chi muc theo méc dinh 14 20 diém (Z0 dén Z19)

m Viduvé Ung dung cua thanh ghi chi muc

Khi thiét bi dugc mé ta la "DOZ0", nd ¢ nghia la D(0+Z0).

Vi du) Khi ZO c6 gia tri la 0, s& hiéu thiét bi 1a DO.
Khi Z0 c6 gia tri la 5, s& hiéu thiét bi la D5.

Thanh ghi chi muc Thanh ghi dir liéu

20 0 p—— DO 123
D1
Z0 5 D2
D3
D4
D5 500
D6




@XEEI Cic thiét bi c6 thé dugc sira dsi bang thanh ghi chi muc

Cac thiét bi cd thé dugc sita d6i bang thanh ghi chi muc bao gém:

Thiét bi bit XY, M LS EF
Thiét bitir T.C D, RW
Hang s6 K, H

Con tré p

Luu y) DGi vdi cac tiép di€ém va cudn cam dugc st dung trong bd hen gid va bd dém, chi co thé st dung thanh
ghi chi muc "Z0" hodc "Z1".

X0
| } [ g! !I TOZO0 K20 Khi Z0 1a 1, T1 do thai gian.

X1
1 IOl coOzZ1 K30 Khi Z1 13 5, C5 tién hanh dém.




m Daon gian héa cac chuang trinh b5n9 thanh ghi chi muc

Cac chuong trinh hién thi bén dudi chuyén céc gia tri trong "DO dén D4 thanh "D10 dén D13" khi X1
hoac X2 bat. Cac chudng trinh (1) va (2) s& mang lai két qua tuong tu. Trong chugng trinh (1), dif liéu
dugc chuyén truc ti€p. Trong chuang trinh (2), dit liéu dugc chuyén tryc tiép trong thanh ghi chi muc.

)

(1) Khi thanh ghi chi muckhéng dudc sif dung

X1

[N 00 010

|& D1 D11

laMOM ., D2 D12

luMOM D3 D13

D1 D10

D2 D11
300 300

I.m D3 D12

400 400

I& D4 D13

500 500

(2) Khi thanh ghi chi muc dugc sir dung

X1

P
>

’— 2 =y
B Thanh ghi chi muczo [MOMP. K0 / 70 )

Gia tri duoc Iuu
ban d3u
D0O=100
D1=200
D2=300
D3=400
D4=500

e

K1 Z£0

D0Z0=D(0+1)=D1

[ T

m DOZ0 D10

200 200

D120=D(1+1)=D2

D1Z0 D11
300 300

D2Z0=-D(2+1)=D3

D220 D12

400 400

D3Z0=D(3+1)=D4

LaMOM D370 D13
500 500

I

Chuang trinh dugc
don gian hoa.




m Vi du chudng trinh cua thanh ghi chi muc )

Cach thanh ghi chi muc Z0 hoat déng cé thé dugc gia lap bang cach bét cong tac dau vao X0 dén X5.
*KO dén K400 da dudgc luu trong thanh ghi dif liéu DO dén D4. ~
Bat cong tac dau vao X0 dén X5 dé€ ki€ém tra cac gia tri dugc luu vao moi khu vuc thiét bi.

Chuyén déi _
dau vao

X0:ON

X1:0ON

X2: 0N

X3 0N

X4 0N

X5 0ON

"0" dugc chuyén dén
thanh ghi chi muc Z0.

1" dugc chuyén dén
thanh ghi chi muc Z0.

2" dugc chuyén dén
thanh ghi chi muc Z0.

"3" dugc chuyén dén
thanh ghi chi muc Z0.

"4" dugc chuyén dén
thanh ghi chi muc Z0.

Gia tri cha thanh ghi dif liéu
dugc xac dinh bang Z0 tir
thanh ghi dir ligu DO va D4
dugc chuyén dén "D20".

£ii)

UEES

ey

OFF)

eyl

JEE

eyl

WER
LN

UEE

elyl

UEE

Thanh ghi di liéu

Do 0
Thanh ghi chi muc D1 100| Thanh ghi di liéu
Cai lai gia lap 70/ o] oz[ 200 p2of 0]
Cai lai |
: D4 400
X0
: { MOVP K0 Z0
0
X1
_| ! MOVE K1 Z0
0
X2
—] | MOVP K2 70
0
X3
_| l MOVP K3 Z0
0
X4
_| l MOVP Ka Z0
0
x5
= l MOV DO0ZO D20
0 0
[ eno H




O i v g ) )
Bang cach st dung mét day, cd thé xit ly nhigu gié tri bAng mot tén nhan.
Trong vi du sau, dit liéu vé khéi lugng san xuét tai mot nha may sén xuét 6 t6 dugc luu theo diém dén.

Piém dén

Khéi lugng san
Xudt

35 danvi 75 dan vi 65 dan vi

Dit ligu vé khéi lugng sén xuét theo diém dén dugc chi dinh cho mét nhan.

Khi khéng s dung mét day, phai tao cac tén nhan cho moi diém dén.

Tuy nhién, béng cach s dung mét day, khéi lugng san xust cho nhigu diém dén cé thé dugc chi dinh cho va dugc luu trong
maot tén nhan.

Khi khéng s dung mét déy

uProductionA ki . s

uProductionB — uProduction

uProductionC

Cac nhan riéng trong déi dugc xac dinh bang cac s thanh t6. S& thanh t6 bat dau tir [0].

|uProductiod [0]

Country A 0 35

— Diém dé
e Country B i 75

(hang)

S6 thanh t6 CountryC | & 65

Cou ntry A

3 N = , - P Planned /
Trong vi du chuong trinh sau, khéi lugng san xuat theo k& hoach cho 'anned prodyctio, volume: 3¢
Country A dugc chuyén sang nhan khac. "'

_% uProduction[0] uShowProductionPlan




Xt ly nhiéu gia tri (cau tric) )

Bang cach st dung mét cdu tric, co thé xi ly nhigu nhan cé lién quan bdng mét tén nhan.
Trong vi du sau, trang thai cha day chuyén san xuét 6 t6 dugc hién thi trén Andon (bang hién thi).

Bang sau liét ké cac tén nhan, gia tri va loai dit liéu tuong ing vdi cdc muc dugc hién thi.

Tén nhan Gia tri Ki€u dif lidu cta nhan
Model sModel 'ST TRUCK! Kiéu chudi
Trang thai hoat | bStatus 'in production’ | Kiéu bit
dong
Khéi lugng san | uPlanQty 100" dan vi Kiéu s& nguyén (tir,
xuat muc tiéu khéng dau)
hém nay
Khéi lugng san | uActualQty '88' daon vi Ki€u s8 nguyén (tir,
xudt hién tai khéng dau)

Néu khéng sir dung c4u tric cho nha may co nhigu day chuyén san xuét, phai thay déi tén nhan cho méi day chuyén.
Sau day la cac vi du vé tén nhan vditén day chuyén san xuat dugc thém vao.

D&y chuyén san xuét diu tién D&y chuy&n san xuit tha hai
s1stLineModel s2ndLineModel
b1stLineStatus b2ndLineStatus o060
uistLinePlanQty u2ndLinePlanQty
ulstlineActualQty u2ndLineActualQty

Khi s6 day truyén san xudt tang lén, s nhan can dugc xir ly cling tdng |én. Do d6, chuadng trinh sé dai hon va khé doc hon.



Xt ly nhiéu gia tri (cu tric) )
Céu tric cho phép mot tén nhan thé hién nhiéu nhan lién quan dén mét day chuyén san xuét.

Do do, cac cau tric dugc sif dung dé té chic, luu trir va xi ly chung cac digu kién va théng s6 ki thuat lién quan dén céc
chu thé hoac van dé thuc t€ nhu thiét bi, dung cu va phéi.

Cdu tao

Nhiéu nhén T
«1silinelodel Pudc x4c dinh chung st1stLine Tén nhan
b1stLineStatus g e i Tl sModel
uistLinePlanQty - bStatus
ulstLineActualQty uPlanQty

uActualQty

Céc nhan cau tric dugc cd dinh trudc vdi “st” thé hién structure (cdu tric).
Cac nhan riéng dugc xac dinh theo cau tric dugc goi 14 phan tr. Ki€u dit liéu cia méi phan tf ¢ thé khac nhau.

DE xac dinh méi phan tir trong mét cdu tric, thém tén phan tir sau tén nhan cdu tric véi mot dau cham () lam
ddu phan céch d gilta.

Tén phan t

st1stLine]. |uPIanty

Trong vi du chuong trinh sau, mét 56 nguyén dugc chi dinh cho mét phan i cia nhan kiéu c&u trac cho day chuyén san xuéat
dau tién.

w K150 st1stlLine.uPlanQty




@X I Gi lai trang thai thiét bi (khéa)

Phan nay mé ta chiic nang khoa dé giit lai cac gia tri thiét bi khi m&-dun CPU dimng hoat déng.
Vidu: ngay ca khi xay ra tinh trang mé&t ngudn vugt qué thai gian mét ngudn tam thdi cho phép, bé digu khién kha
trinh cé thé khdi dong lai chiric nang kiém soat tuan tu béng cach st dung di liéu dugc luu gilt khi diing hoat déng.

Néu chifc nang khda khéng dugc sir dung, céc gia tri thiét bi bi x6a va thiét lap lai thanh gié tri ban dau (tat déi vai

)

céc thiét bi bit va "0" déi vdi thiét bi tlf) trong cac trudng hop sau:
+ T&t ngudn

» Thiét l4p lai bAng céng tdc RUN (CHAY)/STOP (DUNG)/RESET (THIET LAP LAI)

* Mat ngudn qua thdi gian mét ngudn tam thdi cho phép

@XXI Thiét 1ap khéa trén thiét bi

Thiét 1ap pham vi khda trong cifa s6 "Device Setting” (Thiét l4p thiét bi) cia théng s6 CPU.

Sau day la vi du thiét 1ap khoa cda thanh ghi dif liéu, DO dén D128.

Lateh ()] Latch (2) |

No.

1
2

Device
D

Thiét bi dugc
khoa

Points {(Decimal)
129

S8 bat dau cia

Start

End

thiét bi khéa

S8 két thic cla thiét
bi khéa



m Kiéu khéa va phuong phap xéa )

C6 hai kiéu khda (khda (1) va khda (2)) theo phuong phap xda.

+ Latch (1) (Khoa (1))
C6 thé xda dit liéu da khoda bang céch st dung chiic nang van hanh bd nhé CPU* ciia GX Works3.
St dung khda 1 khi can xo6a dit liéu da khoa tai diém cai dat.

+ Latch (2) (Khoa (2))

C6 thé xoa dit liéu da khoa bang cach st dung hudng dan trong chuang trinh.
St dung khda 2 khi khéng can x6a dit liéu da khoa tai diém cai dat.

“Lateh ()] Lateh (2) |
Sau day 1 biéu db thai gian x6a khéa. No———bevew—|Foite (Decimal| _ Start ER
1 D 129 0 128
2

Ngudn dign  ©ON OFF |ON

1

1

U

DO: Dif liéu khéng khéa 0 X 28 X 0
1
' '
D10: DI ligu khoa (1) 5 )0 X o

'

D20: DI liéu khoa (2) 0 X 200

X6a khoa I

*Thuc hién chifc nang nay bang cach chon [Online] (Truc tuyén) — [CPU Memory Operation] (Hoat ddng cia bd nhd CPU) tir
menu GX Works3.




@XER Thict lap khéa trén nhan

DE thiét 1ap khda trén nhan, hay chon tén I6p ¢ chita "RETAIN" trén clia s6 d€ thiét 14p nhan.
Péi vdi cac nhan cuc bg, hdy chon "VAR_RETAIN".

|uDsta |Word [Unsigned] /Bit String [16-bit] | .. |VARRETAIN

Label Name Data Type \ t Class -|
h



@XI Gi lai trang thai thiét bi (thanh ghi tap tin) )

* Thanh ghi tp tin la mét thiét bi tr dugc st dung dé md réng thanh ghi dit liéu (D)

* So sénh vdi thanh ghi dit liéy, thanh ghi tap tin c6 thé x ly s lugng dit liéu 16n hon

* Thanh ghi tép tin dugc luu trong bd nh& dit liéu cda mé-dun CPU hoéc trong thé nhd

+ D liéu dugc luu trong thanh ghi tap tin s& dugc gilt lai ngay ca khi hé théng bi tdt ngudn hodc mé-dun CPU dudc thiét lap lai.
Thanh ghi tap tin hitu ich d€ luu trit cac gia tri dugc xéc dinh trudc, nhu céc gia tri tiéu chuan

+ DPé xda dit liéu, ghi 0 cho pham vi thanh ghi tdp tin hodc x6a bd nhd khéi GX Works3

* Biéu tugng thiét bi la "ZR"

m Hoat dong cua chudng trinh ladder )

Cach thanh ghi tdp tin hoat déng co thé dugc gia lap bang cach bat cong tac dau vao va cdng tac ngudn.

BAT ngudn . .
Bang cach tat va bat cong T_han'h ght T}]arlh ghi
., . tacngudn, céthé kiém tra g i ligu
Cong tAc NQUON  yrang thai dir liéu trong Cai lai gia 1ap zRo| 0/ po| 0O
thanh ghi tap tin, ZRO va o - ZR1 0 D1 0
ZR1. (Dif liéu duoc git lai) Cai lai
TAT ngudn
_ L . : X0
X0: ON Dif “f—'“ r:_ﬂrc_rc ghi vao thanh ON { } MOVP  K1234  ZRO
ghi tap tin, ZRO va ZR1. 0
UEF MOVP  K5678  ZR1
0
5 , D lidu dugc ghi vao thanh ON| X1
chuyen doL3 XT:ON' g i lieu, DO va D1, | | OB, K124 DO
au vao 0 0
UFF
MOVF  K5678 D1
ON 2
o . on 2 X7
\ Dir liéu trong thanh ghi tap
W7 ON S = | | AR
tin, ZRO va ZR1, duoc dua N 11 R ZS o e
- trd lai gia tri "0". UEE

{ eno H



@XEI Thict 1ap cho thanh ghi tap tin

Phan nay mé ta thiét 1ap xac dinh mét thanh ghi tap tin cuc b lam diém dén luu trit cia mdi chuang trinh.,
Chon "File Register Setting™ (Thi€t lap thanh ghi tap tin) trong théng s& CPU va chon "Use File Register of Each

Program” (St dung thanh ghi tép tin cda méi chudng trinh).

Item

Setting

= File Register Setting

= Use Or Not Setting

Use File Register of Each Program

Capacity
File Name

DE ghi dit liéu vao bd digu khién kha trinh, thiét 1ap thanh ghi tép tin phai dugc ghi vao méi chuong trinh.

Online Data Operation

Desplay  Setting  Related Functions

2R - SR - SN - ||
[ Parameter + Program(E) ] [ Select All ] Legend
Open/Close AllT) | [ Deselect All(N) l

% CPU Built-inMemaory

=l

Thiét 1ap pham vi thanh
ghi tap tin can dugc ghi.

t Eunctine Madds

B SO Memory Caed (B toeall;

File Register Detail Setting

Maodule Name Data Name *
B Memory Card Parameter
130 Remote Password

= ﬁ Global Label

= )

= %= Program
i

=@ Device Memary

& mam

.vL_i.Deral

Title

l (@) Specify Range R

I

2018/05/08 10:35:52 |-

= & File Register

"

2018/05/08 10:35:52 | Mot Calculated

Q comvent

(mhin DDD‘DDDCIDE]

+

7_2018;05!03 10:35:52 Mot Calculated




m Su dung cac thieét bi co cac chuc nang va hoat dong dugc xac dinh trucc )

Rd-le dac biét va thanh ghi dac biét dugc st dung trong mo-dun CPU co cac chifc nang va hoat dong dudgc xac dinh trudc.
Ro-le dac biét (SM) la ro-le gan trong dudc sit dung cho théng tin bit (b4t/tat) va thanh ghi dac biét (SD) la thanh ghi gan
trong dugc s dung cho thdng tin tl.

@XEILXN cic loai ro-le va thanh ghi dic biét )

Ra-le va thanh ghi déc biét dugc phén loai theo loai thong tin cda ching. Céc loai chinh dugc liét ké bén dudi.
Trong cac chuang trinh ngudi dung, ro-le dac va thanh ghi dac biét dugc st dung nhu diéu kién xéc dinh cho chiic nang kiém soat.
Chung clng dugc st dung dé giam sat hoat dong, cé thé dugc thuc hién trén trinh gidm sat thiét bi cia GX Works3.

Théng tin chudn doan

K&t qua chuan doan cia ma-dun CPU

L&i chudn doan va ma 16i

Théng tin hé théng

Théng tin hé théng clia ma-dun CPU

Trang thai hoat déng cla mé-dun CPU, dif liéu théi gian va cac théng tin khac

Thai gian hé théng

Cac tin hiéu thai gian va gia tri dém dugc sir dung 1am thanh t8 thdi gian co ban

Cac tin hiéu kha khac nhau (luén ON (BAT), ON/OFF (BAT/TAT) trong khodng thai gian
xac dinh va cac tin hiéu khac)




@XIFIN Vi du chuang trinh vé ro-le va thanh ghi dac biét )

Sau day la vi du chuaong trinh dé doc di liéu khda cia mé-dun CPU bang céch sir dung ro-le va thanh ghi dic biét.

Rao-le dac biét (Always ON (Ludn BAT))

SM400 SM213
— | O—
X0
— | | oMl sp210 | D100
Thanh ghi dic biét (SD210 dén SD216)
khi dir liéu khéa duoc luu w SD211 D101
laMOM | sD212 [ D102
laMOM | SD213 | D103
laMOM | SD214 | D104
@Ml 0215 | D105
oMl S0216 | D106

Ra-le dic biét can doc dif liéu khéa cda
mé-dun CPU

SM213 (Yéu cau doc dir liéu khéa) bat trong qua trinh CHAY.

Dir liéu thai gian (nam)

Dir liéu thai gian (thang)

Dir liéu thai gian (ngay)

Dir liéu thai gian (gid)

Dir ligu thai gian (phut)

Dir liu thai gian (giay)

Dif liéu théi gian (ngay trong tuan)



m SU dung cac nhén cho ro-le va thanh ghi dac biét )

Ro-le va thanh ghi dic biét dugc chudn bi nhu cadc nhdn mé-dun trong mé-dun CPU. Ching co thé dugc st dung
don gidn béng cach chon va dat tén nhan lién quan, khéng can ki€ém tra s6 hiéu thiét bi trong hudng dan sir dung.

i1 [LD] 2Step * x
. 1 | 2 | 3 4 5 &
RCPU S!SN:‘ k?.-ﬁklwa',rs_o N = Module Label
LR = |, 3E00:RO4CPU
= ) RCPU
€, RCPU Version: 07F

0)
A " :;:dal P —— HONe- Nhan mé-dun cia SM400
« Y {Always ON (Lubn BAT))

@ J. Diagnostic information

LR @ Element Selection

BH|E| - | a X ar

@ . System information

=™ clock
, bAlways_ON Always ON <SM400> I
y bilways_OFF Always OFF <SM401>

bAfter_RUN1_Scan_ON After RUN ON at 1scan only <SM402>
€ bafter_RUN1_Scan_OFF  After RUN ON at 1scan only <SM403> -




m Tinh toan bang céc sé thuc

S dung cac sé thuc

S\

» S thuc" la céc gia tri s& co d&u thap phan

* S6 nguyén thuding dugc st dung trong cac chuong trinh digu khién. Tuy nhién, s6 thuc dugc st dung trong céc
chuong trinh dé€ ki€m soat hoat ddng néng cao nhu ham s& lugng gidc va hoat ddng theo cip s6 nhan vi cac
gia tri sd c6 ddu thap phan can dugc xtt ly trong céc chucdng trinh do

*+ Dit lidu 58 cla s6 thyc dugc xit ly trong mé-dun CPU 1 "dit liéu ddu phay déng”

Luu v
* M0t 56 thuc ludn st dung hai thiét b tir lién ti€p (dung lugng bd nhd 32 bit), bat ké s6 nao*

» Trong céc chuong trinh digu khién, hudng dan phép tinh riéng (nhu cdng, trlr, nhén, chia va cac
ham s& dac biét) xi ly s6 thuc d& dudc chuén bi. Huéng dan chuyén déi giita s6 nguyén va s§
thuc ciing dugc chuén bi

*Néu can tinh toan chinh xac han vdi s6 lugng s6 quan trong I&n hon, hdy sir dung bén thiét bi tir.

* Céc s6 thuc sir dung hai thiét bi tir dudc goi la s6 thuc c6 do chinh xadc don
* Cac sd thuc st dung bdn thiét bi tir dudc goi la sé thuc co dé chinh xac kép

Khoa hoc nay tap trung vao céc sé thuc co do chinh xac daon.



@EIEN cha giai cho cac sé thuc

"E" dugc st dung dé€ thé hién mot sé thuc.

Biéu thi mét hing s6 véi cic sd thuc
D€ ghi hang s6, hay bat dau vdi chit cai “E".

Biéu thirc théng thudng Ghi gia tri s& thanh.
(Vi du) Ghi 10,2345 thanh "E10.2345".

Bi€u thirc ham mi Ghi gia tri s& thanh "(gia tri s&) > 10™,
(Vi du) Ghi 1234,0 thanh "E1.234+3",




m Hu‘c'mg dan phép tinh (ci;‘mg va tru) )

Bifu tugng hudng dan Vi du vé trinh 1ap trinh dang thang
E+ (Céng cAc 56 thuc FHFH——Ee+®| s b FHFH——Ee+® | s1s2p
c6 dé chinh xac don) L . . . v -
Phép tinh sdthuc "D + S = D" dugc thuc hién, Phép tinh sd thuc "S1 + 52 = D" dugcthuc hién.
E- (Trir cac 56 thuc cé FHH——e®!| s o M FHFH——Ee®]| s1s2p
dé chinh xac do
e i Xk 000 | phép tinh s6thyc D - S = D* dugcthyc hién. Phép tinh 6 thuc "S1 - 52 = D" duacthyc hién.

S (ngudn): Dif liéu trudc khi thao tac (khéng ddi, s& hiéu thiét bi)

D (diém dén): Diém dén cla dif liéu sau khi thao tac (58 hiéu thiét bi)
P: Hurdng dan cin dugc thuc hién trén canh xung ting (tir tit dén bat)
51 va 52: Hai muc dif liéu can dugcthao tac,

Luu y:
Khéng thé st dung chung s6 nguyén va s thyc trong mét hoat déng.
Déi véi cac phép tinh s6 thuc cd d6 chinh xac don, S, S1va S2 trong biéu thic tinh phai 13 s thuc cd dé chinh xac don.
Céc s8 thuc cd do chinh xac duy nhét dugc luu trong D.



m Hudng dan phép tinh (céng va tri)

Vi du vé irng dung cua phép cdng va trir

F— ——E+®) | po p10 |

S& thuc du phay déng (32 bit) 56 thuc ddu phay déng (32 bit) 56 thuc du phay déng (32 bit)
| o | b0 | + | b1 po  |=[ obn D10
2.54 10.55 13.09

- ——{ e+() | po p10 D20

Sd thuc diu phay déng (32 bit) S8 thuc dau phay déng (32 bit) S& thuc diu phay déng (32 bit)

| Dt | Do | + | o plo  |=| D2 D20

1000.000 3.140 1003.140



m Hudng dan phép tinh (céng va tri)

Vidu vé irng dung cua phép trir

F +——{&® [ po pto |

S& thuc dau phay déng (32 bit) 5d thuc ddu phay déng (32 bit) 56 thuc dau phéy déng (32 bit)
| o | b0 | - | pt | oo |=| o1t | D1
1000.000 320.560 679.440

- ——{ e-(p) | po p10 D20

S& thuc diu phay déng (32 bit) S& thuc diu phay déng (32 bit) Sd thuc diu phay déng (32 bit)

| o1 | Dpo | — | om plo  |={ D21 D20

2.540 10.550 -8.010



m Huéng dan phép tinh (phép nhan va chia) )

Biéu tugng hudng

din Vi du vé trinh lap trinh dang thang

T
tiu(ch;ZgiE,-ﬁ FHFH——e® | sis2p |}

xac dan)

Phép tinh sd thuc "S1* 52 = D" dugcthuc hién.

E/ (Chia cac sd |_|
thue ¢ dé chinh l_l E/(P) | S1s2D |_|

xac dan)

Phép tinh sd thuc "S1 /52 = D" dugcthuc hién.

51, 52 (nguén): Hai muc di liéu can dugc thao tac.
D (diém dén): Biém dén cla dit liéu sau khi thao tac (s hiéu thiét bi)
P: Hudng dan can dugc thuc hién trén canh xung tang (tir tat dén bat)

Luu y:

D3&i vdi cac phép tinh s thuc co dd chinh xéc don, S1 va S2 trong biéu thic tinh phai 13 s6 thuc cd dé chinh xac don.
Cac sd thuc c6 do chinh xac duy nhat dugc luu trong D.



m Hudéng dan phép tinh (phép nhan va chia)

Vidu vé irng dung cta phép nhéan

F —— e*@) | po p10 p20

sd thue dau phay déng (32 bit) 56 thuc dau phay déng (32 bit) sd thue dau phay déng (32 bit)

| D1 | DO | x| D11 D10 | =1 D21 D20

1000.000 25.590 25590.000

Vi du vé irng dung ctaa phép chia

F —— &/ | po p1o p20 [

548 thuc ddu phay déng (32 bit) & thuc dau phay déng (32 bit) S8 thuc dau phay déng (32 bit)

| D1 | o | + | D11 Dl0  |=| D21 D20

1000.000 25.590 39.078



m Hudng dan chuyén déi giira s6 nguyén va sé thuc )

Biéu tugng

hiréng dan

Vi du vé trinh I&p trinh dang thang

INT2FLT
(Chuyén déisé
nguyén thanh
s@ thuc co dé
chinh xac dan)

S& nguyén (16 bit) dugc chuyén ddithanh sd thuc (32 bit).

H — mrrTm s D —

S (16 bit) dugc chuyén ddi va luu trong D.

S& nguyén (32 bit) dugc chuyén ddithanh sd thuc (32 bit).

FHF—Aownamem | s o

S (32 bit) dugc chuyén déi va luu trong D.

FLTZINT
(Chuyén déisé
thue cé dd
chinh xac dan
thanh s8

nguyén)

56 thuc (32 bit) dugc chuyén ddithanh sé nguyén (16 bit).

FHFH—— pranm | s b |

5 dugc chuyén ddi va luu trong D (16 bit).

56 thuc (32 bit) dugc chuyén ddithanh s6 nguyén (32 bit).

FHFH——raom®| s o |

5 dugc chuyén ddi va luu trong D (32 bit).

S (ngudn): Dir liéu trudc khi thao tac (khéng ddi, s& hidu thiét bi)
D (diém dén): Diém dén cla dit liéu sau khi thao tac (s hiéu thiét bi)




m Hudng dan chuyén déi giira s6 nguyén va sé thuc

Vi du vé 'ng dung cia huéng dan chuyén déi sé nguyén (16 bit) thanh sé thuc (32 bit)

F +——— wrame | po b0

S48 nguyén (16 bit) S8 thuc ddu phay déng (32 bit)
— [ o [ ow
30000 30000.000

Vi du vé irng dung ctia huéng dan chuyén déi sé nguyén (32 bit) thanh sé thuc (32 bit)

F —— owrzere | po b0 |

S& nguyén (32 bit) sd thuc dau phay déng (32 bit)
| D1 | Do | — | D11 D10

90000 90000.000



m Hudng dan chuyén déi giira s6 nguyén va sé thuc

Vi du vé 'ng dung cta huéng dan chuyén déi sé thuc (32 bit) thanh sé nguyén (16 bit)

FH F— mrante | po pio

S& thuc dau phéy déng (32 bit) S& nguyén (16 bit)
| D1 | b0 | — D10
3205.32 3205

Vi du vé ifng dung ctia huéng dan chuyén déi sé thuc (32 bit) thanh sé nguyén (32 bit)

— ——— aronte | Do D10 |

58 thuc ddu phay déng (32 bit) S& nguyén (32 bit)
| D1 | oo | — | o11 | b0

94868.328 94868



m S dung cac nhan thé hién s6 thuc )

Pé sir dung cac nhan cho s thuc, hay thiét 1ap kiéu dit liéu thanh "Single Precision” (D6 chinh xac don) hoac "Double
Precisition” (D6 chinh xéc kép) trén clta s6 dé thiét |ap nhan.

; Label Name Data Type
eData FLOAT [Single Precision]

leData FLOAT [Double Precision]




m Tém tat chudng nay )

Trong chuong nay, ban da tim hiéu vé:

* Théng s6 ki thuat bit cda thiét bi tir * Khoa

* Péc tinh canh xung tang hodc gidm cho céc ti€p diém * Thanh ghi tap tin

* BO hen gid c6 kha nang nhd cac su kién * Ro-le dac biét, thanh ghi dac biét
* Déc tinh don vi do cla bé hen gid * Tinh toan béng céc sé thuc

* Thanh ghi chi muc
+ Day

+ Cautao

Cac di€ém quan trong

B hen gid c6 kha ndng
nhd cac su kién

Pon vi do cia bé hen gid
Thanh ghi chi muc

Day
Cau tao

Khoa

Thanh ghi tap tin

Ra-le dac biét, thanh ghi
dac biét

S8 thuc

Théi gian do dugc dugc giif lai ngay ca khi cuén cam tat va phép do tiép tuc khi cuén cam bat lai.

Bon vi do cla bé hen gid cé thé dugc thay dditrong théng sé.

Nhigu thiét bi cd thé durgc mé ta trong mét 16.

C6 thé xir Iy nhigu gia tri bdng mét tén nhan,

C6 thé xi If nhigu nhan cé lién quan bang mét tén nhan.

= (Cac gidtri thiét bi da khoa dugc gilt lai khi mé-dun CPU dirng hoat déng
- Céc gidtri thiét bj d3 khda bi x6a do hoat déng cia bd nhd CPU hodc sir dung hudng dan chuang trinh

« So sanh vdi thanh ghi dif liéu, thanh ghi tap tin cé thé xi Ij s& lugng dif liéu Ién han
= Cac gidtri thiét bi dugc gilr lai khi mé-dun CPU dimng hoat déng
« (6 thé x6a cac gia tri thiét bi béng hoat déng bé nhd CPU hoac ghi 0 vao pham vi thiét bi

Trang thai bén trong clia mé-dun CPU, nhu théng tin chudn dodn va théng tin hé thdng, da dugcluu
trong nhiing thiét bi nay.

= 50 dung it nhat hai thiét bitir (32 bit)
-+ Hudng dan phép tinh riéng dugc cung cap
= Khéng thé sir dung chung s& nguyén va sé thuc trong mét hoat déng




(o 1.1 Khac phuc 16i hiéu qua

Chuong nady mé ta cac chifc nang clia GX Works3 dé khic phuc 16i hiéu qua.

3.1 Thay déi tam thdi pham vi chuong trinh
3.2 Kiém tra hoat déng khi thay déi gié tri thiét bi
3.3 Gia lap hoat dong chia chucng trinh



“ Thay d6i tam thdi pham vi chudng trinh

)

Khi chinh sita pham vi chuang trinh réng dé khac phuc 16i, sé rat khé hoan tac tat ca cac thay déi.
Bang cach tam thdi tat khoa trinh 13p trinh dang thang mong mudn, ngudi diing cé thé sir dung ban sao cda chuang

trinh dé€ khac phuc 16i ma khéng can thay déi ban géc.

(Chire nang Temporarily change ladders (Tam thdi thay déi trinh 13p trinh dang thang))
Sau khi thay déi khéi trinh I3p trinh dang thang va ki€m tra hoat ddng vdi chiic nang nay, thay déi dugc &p dung néu
khéng cd van dé gi hoac thay déi dugc khoi phuc néu cd van de.

Temporarily Change Ladders(K)

GO IR0 105 i

Restore the Changes(U)
Apply the Changes(M)
Temporarily Changed Ladder List

3

X0

@ | MOV, 00 D10
Tam thdi tat khéi trinh 13p trinh dang thang.
L INC DIt
debug X0
— LMoV Do D10
Kiém tra hoat déng trong khi chinh sira chuang trinh.
[ ING Dit

N

Khi khéng tim th&y van dé gi

4

Khi phét hién cé van dé

~N
/

Temporarily Change Ladders(K)
Restore the Changes(U)

Temporarily Change Ladders(K)

Restore the Changes(U)

Apply the Changes(M)

Temporarily Changed Ladder List

ORI S i

ol (1] [

Apply the Changes(M)
Temporarily Changed Ladder List

Sao chép khéi trinh 13p
trinh dang thang d3 tat.



@I Kiém tra hoat déng khi thay d8i gia tri thiét b )

Khi chay chuong trinh da tao lap, trang thai bat/tat cda cac thiét bi bit va gia tri dugc luu trong thiét bi tir c6 thé dugc

hién thi trong trinh chinh sifa chugng trinh. (Chitc nang Monitor (giam sat))
V@i chiic ndng gidm sat, ngudi ding cd thé dé dang ki€m tra trang thai hoat dong cla chuaong trinh.

ProgPou [PRG] [LD] Menitoring (Read Only) 5Step

Read Mntr

)] L | MOV K30 cz; go

Gia tri hién tai cda thiét bi c6 thé bi budc phai thay déi trong qué trinh giam séat. (Thay déi gia tri hién tai)
Vdi chirc nang thay déi gia tri hién tai, co thé thuc hién thay d6i ma khéng can chinh sdra toan bé chuong trinh hay

chay no trén hé théng thuc.
Trang thai cda thiét bi bit c6 thé dugc chuyén déi trén trinh chinh sira chuong trinh.

=

() L o
Chon maot thiét biva
nhan nit Shift + Enter.

ProgPou [PRG] [LD] Monitoring (Read Only) SStep ProgPou [PRG] [LD] Monitoring (Read Only) SStep

(O)I {

St dung ciia s8 "Watch” (Xem), cd thé dang ky cac thiét bi tir can dugc gidm sat va c6 thé thay déi gia tri hién tai cda chdng.

Watch 1[Watching]
m Bang ky thiét bi. | /0FF to  Nhap gidtri.

Name Current Value Display Format Data Type
X0 FALSE BIN Bit
»D0 100 Decimal Word [Signed]




“ Gia lap hoat dong cua chudng trinh )

Né&u mét chuang trinh mdi dugc tao 1ap dugc chay trén hé théng thuc, co thé xay ra 16i khéng mong muén.
C6 thé gia 18p hoat dong cia chuong trinh ma khéng can st dung mét bé digu khién kha trinh thuc té.
(Chitc nang Simulation (gia 1&p))

RG] [LD] (Read Only) 5Step]

ne Debug | Diagnostics Tool Window Help

E Simulation » | BL Start Simulation
_.‘1“ = Modify Value... Shift+Enter Stop Simulation
Change History of Current Value... System Simulation  »
Register/Cancel Forced Input/Output...
gur: - £e i igPou [PRG] [LD] (Read ... x
- Memory Dump 3
i ( Offline Monitor... » 3. | 4 | 5

| T

-

V@i chifc nang gia 13p, cé thé kiém tra hoat dong cda chuong trinh nhu thé chuang trinh dang chay trén bé digu khién
kha trinh thuc té.



m Tom tat chudng nay

Trong chuong nay, ban da tim hiéu vé:

+ Tam thdi thay déi khéi trinh 18p trinh dang thang
* Gidm sat chuong trinh va thay déi gia tri hién tai
* Gia lap chuong trinh

Cac di€ém quan trong

Tam thai thay déi khéi trinh 1ap C6 thé tam thai tat khéi trinh 1ap trinh dang thang va c6 thé sir dung ban sao chuang trinh
trinh dang thang & khac phuc 16i ma khéng can thay ddi chirang trinh gdc.

Giam sat (6 thé truc quan héa cach chuang trinh chay.
(6 thé kiém tra hoat déng cla chuang trinh khi buéc thay ddi gia tri thiét bi hién tai.

Gia lap C6 thé gia 1ap hoat déng cla chuang trinh ma khdng can sif dung mét bé diéu khién kha
trinh thuc té.




m Tém tat khéa hoc nay )

Péy la phan két thic khoa hoc e-learning.

Sau day la phan tém tat khoa hoc nay.
* Lap trinh hiéu qua

» Chidinh s6 thit ty 1/O cd dinh cho cac md-dun dé dé dang st dung cac chuong trinh tron cac hé théng
khéac nhau
* Diéu chinh céc khu vuc bé nhd theo nhu hién trang sir dung thiét bi
» Sirdung cac nhan dé 1am cho viéc l4p trinh trd nén dé dang hon va thao tac dé hiéu hon
* Thém cac chi thich dé€ ndng cao kha nang cé thé doc cla chuong trinh
* Lap trinh néng cao

» St dung bd hen gidi o khad nang nhd cac su kién dé giit lai thai gian da do

* St dung thanh ghi chi muc, céc day hoac cdu tric dé x ly chung céc gia tri

* S dung chifc ndng khoéa va thanh ghi tp tin d€ giit lai trang thai thiét bj

* Ro-le va thanh ghi dac biét luu trit trang thai bén trong cda mdé-dun CPU dugc cung cap

+ S4 thuc dugc thé hién qua hai hodc bén thiét bi tir. Khéng thé sir dung chung s8 nguyén va sd thuc trong
mat hoat dong

* G3& réi hiéu qua
Ngudi dung co thé thyc hién cic hoat ddng sau bang céch sif dung GX Works3:
* G& rdi chucng trinh ma khéng can thay déi chuong trinh géc
* Tryc quan hoa cach chuong trinh chay
* Gia lép hoat dong cda chuong trinh

Dé thuc hién budc ti€p theo, hdy tham gia cac khda hoc sau vé "cu tric”, chia chugng trinh thanh céc I6p va thanh phan
dé ban c6 thé dé dang s dung.

* Lap trinh hiéu qua
* Lap trinh hiéu qua (Thuc hanh) (s& dugc phat hanh)



EXEXTN 5:i kism tra cusi khoa )

Vi ban da hoan thanh tat ca cac bai hoc vé clia khéa hoc Ung dung 1ap trinh (Ban vé& nguyén Iy mach dién/Sé-ri MELSEC
iQ-R), ban d& s&n sang tham gia bai kiém tra cudi khda. Néu ban khéng rd vé bat cir cht dé nao dugc trinh bay, vui long nhan
co hoi nay xem xét lai cac cha dé do.

Co téng cdng 14 cau hoéi (35 muc) trong Bai ki€m tra cudi khoa nay.
Ban co thé& lam bai ki€m tra cudi khoa nhiéu [an tuy thich.
K&t qua diém sé

S6 luwgng cau tra |oi ding, sd lugng cau hoi, ty 1é cau tra |0i dang, va két qua dat/hdng sé xuét hién trén trang diém so.

i 2 4 ] 8 T ] £ i it i3 .

Thiri il ke Tra 1 FAFArAE Téag o8 e i 28
L Kol T 2 FAEArAN Clu il i ding: 23
Bl Pdfer T 3 '
B Kl Trm & o | T s poddin wrdem: B2 %6
B3 Kdm Tra B ¥ | 7

Tl ke B ol Tra & o« X " 2 B "
B3 e Tra 7 rArarar € vu'gt qua bai kiém tra, can
B3 rodm Tra Ll A A A T phai 6 60% cau tra |3i ding.
B3 Wlm Tra I

Tl i s e Tra w0 X | l l J




| Bai ki&m tra cudi khéa 1

Cau nao sau day la dang vé phan giao mé-dun clia s6 thir tw 1/0?

H1

S8 thit tu 1/0 c6 thé dudgc chi dinh thi cong cho mdi mo-dun dé chuang trinh khéng can
dugc slra d6i khi cau hinh mé-dun dugc thay ddi

Khéng thé thay dgi sé tha tu 1/0 dudc chi dinh ty dong




| Bai ki&m tra cudi khoa 2

Cau nao sau day la dang vé thiét Iap diém thiét bi?

H1
Phai chi dinh it nhat mot diém cho madi thiét bi ngay ca khi thiét bj d6 khéng dudc st dung.

Co thé chi dinh cac diém theo s diém dudc s dung.




@YY s:i kism tra cusi khoa 3 )

Cau nao sau day la ding vé cac nhan? (Cau tra I0i tric nghiém)

H1
Viéc st dung céc nhan gilp xac dinh muc tiéu xt ly va Céc nhan thé hién céc tin hiéu mé-dun va cac gia tri thiét
lam cho viéc lap trinh d& dang hon lap dudc cung cap
Co thé thém cac chu thich vao cac thanh t6 dé cai thién Vi cac hang s8 cé thé dudc chi dinh cho cac nhan, nén
kha néng c6 thé doc dwdc cia chuong trinh cac gia tri cd thé dudc thay déi ma khong can sira déi

chuong trinh




@EEXN 5:i kism tra cusi khoa 4 )

Hoan thanh van ban sau mé ta b hen gid c6 kha ndng nhé cac su kién.

Bd hen gid ¢d kha nang nhd céac s kién bat dau phép do khi bat (H1) (cudn cam (H2)).

B0 hen gi& ¢6 kha nang nhd cac sy kién luu gil lai thdi gian do dugc ngay ca khi diéu kién dau vao (H3) va tiép tuc
phép do tir gia tri dudc Iwu gilr khi diéu kién dau vao (H4) lai.

B6 hen gid c6 kha nang nhd cac sy kién hét thoi gian cho phép khi thdi gian do dudc dat dén gia tri thiét lap, tai diém

H1 -- Select —- H2 -- Select -

H3 - Select - H4 - Select -

H5 - Select - H6 - Select -




| Bai kidm tra cudi khéa 5

Hoan thanh chuong trinh digu khién thyc hién viéc xir ly sau. A
* S dung bd hen gid cé kha néng nhé cac su kién (ST0) d€ do thdi gian bat cha tin hiéu dau vao X0 hodc X1
« Khi thdi gian bat X0 hodc X1 dat d&n 30 gidy, bat cudn cam Y70 va dén chi bao hét thdi gian cho phép
« Khi X2 bat, tat ti€p diém cla bd hen gid cd kha nang nhd cac su kién (STO) va xéa thdi gian d& do dudc (gia tri hién v
tai)
H1 - Select -- H1
— | ouT [ H2 H3

H2 - Select --

X1
H3 - Select -- | |

H4 Y70
H4 - Select -- O—

X2
H5 -- Select -

H5 | STO
[+]




@YY 5:i kism tra cusi khoa 6 )

Lua chon gié tri da luu trong thanh ghi dit liéu D20 khi X0 bat theo méi digu kién sau trong chuong trinh diéu khién bén
dudi.

H1) Khi gia tri dudc luu trong Z2 1a "0"
H2) Khi gia tri dugc luwu trong 22 1a "1"
H3) Khi gia tri dudc luu trong 22 14 "2"

H1 -- Select -
Céc gia tri dudc luu
trong thanh ghi di liéu
H2 -- Select - DO[ 100
X0
D1| 200
F ———Mov [ poz2 D20 — 510
H3 -- Select - 53 [ 500

) [+]
H4 - Select - ,




| Bai ki&m tra cudi khoa 7

Cau nao sau day la dang vé cach xac dinh mot thanh t6 ctia mot day?

H1

Thém mot s6 thanh t6 vao cudi tén nhan

Truc ti€p xac dinh s6 hiéu thiét bj




| Bai ki&m tra cudi khoa 8

Cau nao sau day la sai vé cac cau truc?

H1

Cac cau truc dugc st dung dé td chirc va luu trir chung cac diéu kién va thong s6 ky thuat
lién quan dén cac chl thé hoac van dé thuc té

Béng cach st dung cac cau trac x¥ ly khéi luvong 16n dit liéu co thé duwdc mé ta chinh xac

Cac thanh phan dugc xac dinh trong mot cau tric phai co cung kiéu di liéu




| Bai ki&m tra cudi khoa 9

Cau nao sau day la dang vé chirc nang chét?

H1
Cac thiét bi thudng c6 chirc nang luu gilt lai cac gia tri

Can thiét lap tham s8 dé luu gitt lai cac gia tri bang cach s dung phan mém ky thuéat




@XZEXN s:i kism tra cusi khoa 10 )

Hoan thanh van ban sau mé ta thanh ghi tap tin.

Thanh ghi tap tin 1a mot thiét bj tir (ki€u dit liéu 32 bits) dudc sif dung d&€ md rong thanh ghi di liéu (D) va biéu tugng

thiét bi 1a (H1).

Thanh ghi tap tin c6 kha néng (H2) so véi thanh ghi dif liéu va dit liéu da dudc luu git? (H3) ngay ca khi hé thdng bi tat v
nguon hodc mé dun CPU dugc cai lai.

H1 -- Select --
H2 -- Select --
H3 -- Select --

H4 -- Select --




| Bai ki&m tra cudi khoa 11

Cau nao sau day la dang vé ro-le dac biét va thanh ghi dac biét?

H1
Hién trang bén trong ciia mé dun CPU da dugc luwu trong ro-le dac biét va thanh ghi
dac biét, va nhirng thiét bi nay dudc str dung nhu nhitng diéu kién xac dinh trong
chuong trinh diéu khién.

Cac chlrc nang déc biét c6 thé dugc gan tu do cho ro-le ddc biét va thanh ghi déc biét.




| Bai ki&m tra cudi khéa 12

Hoan thanh van ban sau mo ta cac sé thuc (d6 chinh xac duy nhat).

M6t s6 thuc st dung (H1) thiét bi tir (ki€u dit liéu 32 bits) va dugc Iuu trong dung Iwgng bd nhé (H2) bit.
* Di¥ liéu gia tri s8 clia s8 thuc dugc goi la (H3). Vi du: 2,035 dudc md ta 1a (H4) trong chuong trinh digu khién.
» Cac s6 nguyén va sé thuc (H5) duodc két hap trong mét hudng dan tac nghiép xi ly cac sé thuc.

H1 -- Select —- H2 -- Select -
H3 - Select - H4 - Select -
H5

- Select -




@A s:i kism tra cusi khoa 13 )

Hoan thanh chuong trinh digu khién thyc hién viéc xir ly sau.

« Doc di liéu tir X20 d&n X2F (dir liéu BCD) khi X0 dugc bat va Iwu né trong DO.
* Chuyén déi gia tri trong DO thanh s8 thuc va luu gia tri d@ dudc chuyén d8i trong D2.
 Nhan gia tri trong D2 vdi 3,14 va luu két qua trong D10.

H1 - Select -- X0
— | BIN | K4x20 DO
H2 -- Select -
H1 DO D2
H3 -- Select -
H2 D2 H3 D10

[+]




| Bai ki&m tra cudi khoa 14

Cau nao sau day la dang veé viéc gd rdi chuong trinh diéu khién?

H1

Cé thé gia lap hoat ddng cla chuaong trinh mét cach an toan béng cach st dung chirc ning
cla phan mém ky thuat.

P& gb roi chuong trinh, viéc gd rdi phai dugce thuc hién trong hé théng thuc.




DE két thuc Bai kiém tra cudi khéa, hdy tiép tuc téi trang ti€p theo.

Ban da hoan thanh Bai kiém tra cudi khéa. K&t qua ciia ban nhu sau.

10

Bai kim tra cudi khéa 1

Bai ki€m tra cudi khéa 2

Bai kiém tra cudi khéa 3

Bai ki€m tra cudi khéa 4

Bai kiém tra cudi khéa 5

SNE

SSENEN
SNENEN
SSENEN

Bai ki€m tra cudi khéa 6

Bai kiém tra cudi khéa 7

Bai ki€m tra cudi khéa 8

Bai kiém tra cudi khéa 9

Bai ki€m tra cudi khéa 10

Bai ki€m tra cudi khéa 11

Bai ki€m tra cudi khéa 12

ENEN
ANEN

Bai kiém tra cudi khéa 13

AN N ENEN RN RN N ENEN EN ENENEN AN

Bai ki€m tra cudi khéa 14

Téng s& cau hdi: 35
Cau tra I3 ding: 35

Ty 1& phan tram: 100 %




Ban da hoan thanh khéa hoc 'ng dung 13p trinh (Ban vé
nguyén ly mach dién/Sé-ri MELSEC iQ-R).

Cam on ban da tham gia khéa hoc nay.

Chung téi hy vong ban thich cac bai hoc va nhirng théng tin ban c6 dwoc trong khoéa hoc nay sé hiru ich
trong twong lai.

Ban c6 thé xem lai khéa hoc nay nhiéu lan tay .

Xem lai

Doéng
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