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Changes for the Better

PLC A
Kién thi'c co ban veé lap trinh
L (Van ban cé cau truc)

Khéa hoc nay hudng dan cach tao cic chugng trinh cd ban
dung dé diéu khién bd diéu khién kha trinh MELSEC.

Khéa hoc nay sir dung van ban cé cau truc (ST) cho mé ta
chuang trinh.
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CEXTT Muc dich khéa hoc ) D08

Khoa hoc nay giai thich cach tao cac chuang trinh digu khién bang van ban cé ciu tric (ST) cho bd diéu khién kha trinh
MELSEC.

Diéu kién tién quyét cho khéa hoc nay 1a ban phai hoan thanh khoa hoc sau day hoac cé kién thirc tuong ducng:
Kién thific cd ban ve lap trinh

Cé kién thirc hoac kinh nghiém vé ngén ngir lap trinh C hoac BASIC cé thé gitp ban hiéu dudc ndi dung cla khoa
hoc nay.




Kl 1-Program_Basics_ST_na_vie [ = | |_-?3-]

>m Cau truc khéa hoc ) 00c

N&i dung cia khéa hgc nay nhu sau.

Chudng 1 - TGng quan vé van ban c¢é ciu tric

Chudng nay mé ta cac dac diém va cach tng dung thich hgp cla van ban cé cau tric (ST).
Chudong 2 - Nhirng quy tac ¢ ban ciia chugng trinh viét bang ST

Chugng nay mé ta nhifng quy tac co ban dugc st dung dé tao chuong trinh bang ST.
Chu'ang 3 - Tao chudng trinh diéu khién 1/0

Chuang nay mé ta cach tao chudng trinh diéu khién I/O.
Chuang 4 — Phép toan sé hoc

Chuang nay mé ta cach tao chuong trinh phép toan sé hoc.
Chuong 5 - Phdn nhanh cé diéu kién

Chuang nady mé ta vé phan nhanh co diéu kién.
Chuaong 6 - Luu trir va xir ly di liéu

Chuang nay mé ta cich viét nhitng chuang trinh ngan gon dé luu trir va x Iy dit liéu.
Chuang 7 - Xir ly dir liéu chubi

Chuong nay mé ta cac phuang phap xu ly dir liéu chudi.
Bai kiém tra cudi khéa

Diém dat: 60% trd lén
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Pén trang tiép theo

Trd lai trang trudc

Di chuyén dén trang mong
mudn

Thoat khoi bai hoc

Pén trang tiép theo.

Tré lai trang trudc.

"Muc luc" sé dugc hién thj, cho phép ban diéu hudng dén trang
mong muan.

Thoat khai bai hoc.
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CEXZTN Canh bo khi sit dung ) 008

Bién phap phong ngira an toan

Khi ban hoc tép dya trén cic san pham thuc t& hay doc k cac bién phap phong ngira an toan trong huéng dan sir dung
tugng (ng.

Bién phap phong ngira trong khéa hoc nay

Cac man hinh hién thj cia phan mém ky thudt MELSOFT ma ban st dung c6 thé khac véi cdc man hinh trong khéa
hoc nay.
Khéa hoc nay sif dung cac ky hiéu trong so dé bac thang ciia MELSOFT GX Works3 dé tao chugng trinh.
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Chudng nay mé ta cac dac diém va cach ing dung thich hgp clia van ban cé cau tric (ST).

1.1 Chugng trinh diéu khién

1.2 Dac diém cha ST va so sanh véi cac ngdn ngir 1dp trinh theo chuan IEC khéac
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chudng trinh digu khién
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Chuong trinh diéu khién ) 00c
Hinh dudi day minh hoa ciu hinh clia mét hé théng PLC.
B diéu khién kha trinh hoat déng dya trén cac chuang trinh diéu khién.
Cé thé cau hinh hoat déng cla cac bd digu khién kha trinh theo ¥y mudn bang cach tao chuang trinh diéu khién.
Thiét bi dau vao B& digu khién kha trinh Thiét bi dau ra
Cong tac P i
dang nat nhan 1.5;:1?12?1[;1 ben
' ! G B In) ‘ ’
o
(gion}— | § (| ey
§ Dif liéu %
& 3
Chudng
R trinh -
Chudng trinh digu khién (Bac thang)
1 Cong tac dang ndt nhan Pén
] V10
— | O—

Nhé& chudng trinh digu khién ma ban viét, dén sé
bat sang dé phan hdi trang thai clia céng tac dang
nut nhan.

S S—

M& dun dduvao  Mé dun CPU M dun dau ra May tinh ca nhan

Electrotechnical Commission (IEC) (Uy ban Ky thuat dién qudc té) phéat trién.

Ngén ng lap trinh cho cac bé diéu khién kha trinh dugc dinh nghia theo tiéu chuan quéc té do International
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m Déc diém cua ST va so sanh véi cac ngdén ngir lap trinh theo chuan IEC khac ) 000

IEC 61131 14 mét tiéu chudn quéc té vé hé théng PLC.

Cac ngdn ng( 1ap trinh cho bé diéu khién kha trinh dugc tiéu chuan héa theo IEC 61131-3. ST la mét trong nhifng

ngdn ngif 1ap trinh tiéu chuan.

M&i ngén nglr cé nhitng dac diém khac nhau dé phl hgp véi Uing dung cda ban va k§ nang cla lap trinh vién.

Bang dudi day liét ké dac diém cta cac ngdn ngit 1ap trinh theo chuan IEC 61131-3.

Ngdn ngi lap trinh Pic diém

Ladder Diagram (LD) + S dung cac biéu tugng tiép diém va cudn cam dé tao ra chuong trinh gidng mét mach dién.

(Sa db bac thang) + Dong chugng trinh dé theo déi va dé hiéu, k& ca vdi ngudi mdi hoc.

Chudng trinh dugc viét bang van ban (ky tu).
Structured Text (ST)
(Van ban co ciu tric)

ST thich hop dé xu ly dif liéu.

ST dé hoc déi vdi ngudi co kinh nghiém viét chudng trinh bang ngdén ngi I3p trinh C hodc BASIC.
Cong thiic tinh toan tudng tu nhu cac bigu thifc todn hoc nén rat dé hiéu.

Function Block Diagram

(So dd khéi chiic néing) * FBD de doc hon vi co thé thay dugc toan b qua trinh van hanh.

(FBD) + Viét chudng trinh bang cach sap x&p cac khéi chia cac ham sd khac nhau va chi dinh mdi lién hé gitra cac khéi.

;Ssququenhal Function Chart | | Biéu dién cac digu kién va qua trinh dudi dang sd do tién trinh.

(So @ chiic nang trinh t) Dong chudng trinh de hiéu.

Instruction List (IL) + IL tudng tu nhu ngdn ngil may.
(Danh sach l&nh) + Ngay nay, IL hiém khi dugc sif dung.

Khéa hoc nay mé ta cach viét chugng trinh diéu khién ca ban bang ST.
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Moi dung cua chuong nay nhu sau:

* Ma@i lién hé gilfa hé théng PLC va cac chuang trinh diéu khién
+ Tiéu chuan quéc té vé chuong trinh diéu khién

« DPac diém cha ST

Nhifng diém quan trong can can nhac:

MG&i lién hé giita hé théng PLC va +  BG digu khién kha trinh hoat dong dya trén cac chu'dng trinh digu khién.
cac chudng trinh digu khién + (o thé cau hinh hoat ddng clia cac bd digu khién kha trinh theo ¥ muén bang cach tao
chudng trinh digu khién.

Tiéu chudn quédc t& vé chudng + ST la mdt trong nhitng ngdn ngif lap trinh theo chuan IEC.

trinh digu khién +  Céc ngbn ngif l4p trinh theo chudn IEC khac bao gbm LD, FBD, SFC va IL. M&i ngén ngit
I3p trinh nay cé nhitng dac diém khac nhau dé phi hgp vdi (ng dung cia ban va kj
ndng cua lap trinh vién.

Bic diém cla 5T + ST dé hoc ddi vdi ngudi co kinh nghiém viét chudng trinh bang ngdn ngit C hodc BASIC.

+ Cac phép tinh nhu phép cdng va phép trir cd thé dudc vigt dudi dang biéu thiic toan hoc
théng thuding nén rat dé hiéu.

« ST thich hop dé xif Iy dit liéu.
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Chugng nay mé ta nhitng quy tac cd ban dugc sir dung dé tao chuang trinh bang ST.

2.1 Vi du chugng trinh ¢ ban (Cau lénh diéu khién I/O)
2.2 Vi dy chuang trinh cd ban (Cau lénh gan)

2.3 Ky hiéu sé

2.4 Trinh ty thyuc hién chudng trinh
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Phan nay minh hoa vi dy vé mét chuang trinh viét bang ST cd ban.
V@i chugng trinh vi dy sau day, dau ra Y10 bat khi dau vao X0 bat va Y10 tat khi X0 tat.

OUT

D&u chdm phay

Lénh xac dinh quy trinh van hanh dugc thyc hién.

Cac dai s6 dugc viét trong ngodc dan, sau |énh.

Déi s6 dudc st dung dé mé ta cac bién sé, biéu thiic s6 hoc va gia tri hang sé.

V&i cac bd diéu khién kha trinh MELSEC, ¢6 thé sir dung cac thiét bi thuéc mé dun CPU lam bién sé.

S8 lugng d6i s6 phu thubce vao Iénh.

Khi ¢ nhiéu déi sé thi s dung diu phay (,) dé phan tach.

Déng & trén biéu dién mét ciu lénh. Méi ciu |énh két thic bang dau cham phay ().
Két hgp cac ciu lénh sé tao nén mét chudng trinh.
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Vi duy sau day minh hoa mét chudng trinh str dung cau lénh gan.
Cau lénh sau gan héng s6 thip phan "5" cho bién sé "D10".

r

D10 (* Gan hang s6 "5" lam gia tri ban dau.*)

Toan tr gan

Cau lénh gan nay st dung mét toan ti gan (:=). Luu y rang diu hai chdm (;) nam & bén trai dau bang (=).
Toan tr gan sé gan gia tri & bén phai cho bén trai.

Thém chu thich vao chuang trinh sé gidp quy trinh van hanh dé hiéu hon. Dat cha thich & gitra hai ddu hoa thj (* ¥).
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V&i chuong trinh vi du & trang trudc, mét gia tri thdp phén da dugc gan cho mét bién sé.

Dai khi, cac gia tri khéng phai thap phan, nhu gia tri nhi phan hay thép luc phén, dugc sif dung trong diéu khién theo trinh ty.
Bang sau liét ké cac kiéu ky hiéu sd trong ST dugc st dung cho céc bd diéu khién kha trinh MELSEC.

Kiéu ky hiéu s&

Phuang phap ky hiéu

Mhi phan Thém tién ta "24". 2#11010
Bat phan Thém tién td "8#". B8#32
Thap phan Nhap tryc tiép 26
Thém tién t& "K". K26
Thap luc phén Thém tién t3 "16#". 16#14
Thém tién td "H". H1A

Vi du chuang trinh gan gia tri cho céc bién sé dugc trinh bay dudi day.

D10 := 8#32;
D10 := K26;
D10 := H1A;
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Bit biéu dién cac diéu kién true/false (ding/sai), chang han nhu trang thai on/off (bat/tat) cia tin hiéu. Bit con biéu

dién trang thai xac lap/khéng xac lap cla diéu kién.
Trong ST, khéng thé viét bit duéi dang "ON" va "OFF". Bit dugc biéu dién dudi dang "1" (ON) va "0" (OFF). Ciing c6

thé biéu dién bit dugi dang "TRUE" va "FALSE".

Bang dudi day liét ké cac kiéu ky hiéu khac nhau.

Trang thai

Ky hiéu s

Ky hiéu true/false

Dudi day |a mét s6 vi du vé gén gia tri cho céc bién sé kiéu bit.
Ky hiéu sd Ky hiéu true/false

X0:= 1, X0 := TRUE;

Ky hiéu s& Ky hiéu true/false

X0:=0; X0 := FALSE;
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Cac cdu lénh ST dugc thiic hién theo thit ty tir trén xudng dudi.
Vi du chuong trinh viét bang ST
Y10 := (X0 OR X1) AND X2; (* Thyc hién dau tién *) 3
Y11 := X3 AND X4; (* Thuc hién th( hai *) T*};f; i
Y12 := X3 AND XS, (* Thitc hién thr ba. Khong yéu cau cau lénh END & cudi.*)

*Can co cdu lénh END & cudi chuong trinh viét bang LD nhung khéng can cdu lénh nay khi viét chuang

trinh béng ST.

Chudng trinh béc thang sau day biéu dién cing mét qua trinh vin hanh nhu vi du chuang trinh viét bing ST & trén.

Thuc hién
lap lai

Cling nhu trudng hgp viét bang LD, cac lénh viét bang ST dugc thyc hién lap lai bang cach trd lai lénh

dau tién sau khi dén lénh cudi cing.
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Moi dung cua chuong nay nhu sau:

* Chugng trinh viét bang ST cd ban
+ Binh dang cua cau lénh gan

+ Ky hiéu sé

* Trinh tu thyc hién chudng trinh

« Chd thich

Nhitng diém quan trong can can nhac:

Chudng trinh viét bang STcd ban B

Céu lénh la thanh t4 ti thigu cha chudng trinh viét bang ST.
Moi cdu lénh két thic bang dau cham phay ().
K&t hgp cac cdu lénh sé tao nén mét chudng trinh.

Bijnh dang cda cau lénh gan .

S dung toan tif gan (:=) dé gan.

Ky hiéu s& .

Cac kiéu ky tuf 58 trong ST
S dung "1" va "0" cho cac gia trj bit trong 5T thay cho ky hiéu "ON" va "OFF".
Trong ST, ciing co thé biéu dién cac gia trj bit dudi dang "TRUE" va "FALSE".

Trinh ty thyc hién chudng trinh .

Chudng trinh tao bang ST dudc thuc hién theo thd tuf tif trén xudng dudi.

Ciing nhu chudng trinh viét bang LD, chudng trinh vigt bang ST dugc thyc hién l3p lai,
trd lai ddu chuang trinh sau khi dén cudi chudng trinh.

Chii thich .

Thém chi thich vao chugng trinh sé gitp quy trinh van hanh dé hiéu hon.
Cha thich dugc dat gilia hai ddu hoa thi (* *).
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Chuong nay md ta cach tao chuong trinh diéu khién I/O bang ST.

3.1 Chuong trinh diéu khién I/O
3.2 K&t hgp nhidu didu kién
3.3 Xac dinh y nghia cho bién sé
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Dudi day la mét vi du chugng trinh digu khién I/O cla mét bé diéu khién kha trinh.

,|Y10});

Lénh dau ra Piéu kién thyc hién Thiét bj dau ra

(dGi s6) (d6i sd)

"OUT" la Iénh d3u ra. Déi sd chi dinh diéu kién thyc hién va thiét bj xuat dau ra.
Khi théa man diéu kién thyc hién X0, thiét bj Y10 sé bat.

Nhap vao céng tac dau vao hién thj bén dudi. Céng tac dau vao X0 sé bat Ién.

* Khi cdng tac dau vao X0 bat, dén dau ra Y10 sé bét.
« Khi céng tac dau vao X0 tat, dén dau ra Y10 sé tat.

Vi du v& chudng trinh digu khién 1/O viét bing ST Cong tic dau vao X0  Dén dau ra Y10

OUT(X0,Y10);

Cling chudng trinh dudc viét bang LD

»)

e

@-

H

{
=
s
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Tuadng ty nhu LD, ngoai lénh OUT con cé nhiéu lénh khac nhu 1énh digu khién /O va Iénh xir Iy dir liéu.
Tham khao huéng dan lap trinh cta bd diéu khién kha trinh dé biét thém théng tin vé cac 1énh ¢é trong ST.

Luu y rang viét "OUT(X0, Y10);" thanh "Y10 := X0;" cling cho cung két qua van hanh.

Y10 := X0; (* Van hanh nhu "OUT(XO0, Y10);" *)
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Chuang trinh béc thang dudi day biéu dién mét mach ty duy tri,
Al 1 W0
| O
W
|

Cé thé viét cing chuong trinh nay bang ST nhu sau.

Y70 := (X0

Toan tif logic

Nhu minh hoa & trén, cac toan ti logic dugc sir dung dé két hgp nhiéu diéu kién trong ST.

Bang dudi day liét ké cac toan ti logic.

Toan tir Y nghia

OR Phép OR logic
AND Phép AND logic
NOT Phu dinh logic
¥OR Phép OR co loai tru
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Khi s dung ST véi cac bd diéu khién kha trinh MELSEC, c6 thé gan ca thiét bi va nhan lam tén hiéu cho céc bién sé.
Ngudi ding cé thé sir dung nhan tiy theo rng dung.

Khi géan nhan lién quan dén (tng dung, qua trinh van hanh sé dé hiéu hon.

Y10 := (X0 OR X1) AND X2; (* Viét su dung tén thiét bi *)

Lamp := (SwitchO OR Switchl) AND Switch2; (* Viét sir dung nhan *)

Cé thé dat tén nhan bang phan mém ky thudt MELSOFT,

Cac vi du chugng trinh tiép theo trong khéa hoc nay dugc mé ta bang nhan.
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Noi dung cta chudng nay nhu sau:

Vi du chuong trinh digu khién I/O
» Cac toan tlf logic dugc str dung dé két hgp nhiéu diéu kién trong ST.

« Cob thé sif dung ca tén thiét bi va nhan lam tén bién sé.

Nhitng diém quan trong can can nhac:

Két hgp nhiéu digu kién + Cac toan tf logic dudc sif dung dé két hgp cac digu kién trong ST.

Xac dinh ¥ nghia cho bién sd +  Khi gan nhén lién quan dé&n (ng dung, qua trinh van hanh s& dé hiéu han.
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Chuong nay mé ta cach tao chudng trinh phép toan sé hoc.

« M@é ta cac phép toan sé hoc
« Chi dinh kiéu dir liéu tuong (ing v&i cac khoang sé
« Dét tén bién s6 dé tranh kiéu dir liéu khéng théng nhat

4.1 Phép toan sé hoc ca ban
4.2 Kiéu dir liéu cha bién sé
4.3 Tén bién sé dai dién cho kiéu dir liéu
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Chuang trinh vi du nay tinh tong khaéi lugng san xuat cla hai day chuyén san xudt riéng biét.
Bén phai dang thiic 1a mét phép todn s& hoc chita cac bién s6 va toan tir s6 hoc.

Chuong trinh s hoc vi dy viét bang ST

TotalProduction := LinelProductiDn Line2Pr0ductiDn|§|Waster;
(* Tinh tong khai lugng san xuat clda hai day chuyén san xuat, trir sé lugng san
pham bi 16i khoi tdng, va gan gia tri thu dugc. *)

Bén dudi |a ciing chudng trinh nay khi viét bang LD.

s
]l |
1

iy 3 ter

Nhu minh hoa & trén, khi viét chuong trinh trong S d6 bac thang phai diing 3 dong, nhung vdi ST ¢ thé viét trong 1 dong.

Bang dudi day liét ké cac toan tir s& hoc cd ban.

Toan tlr Y nghfa

- Phép cong

- Phep tri

*

Phép nhan
/ Phép chia
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Phai chi dinh kiéu dit liéu cho méi bién sé dé xac dinh pham vi dir liéu can xr Iy.
Kiéu dir liéu cho cac gia tri s6 dung trong ST la kiéu bit, s& nguyén va sd thic.

Trong cac kiéu dir liéu dung trong ST, bang dudi day chi trinh bay cac kiéu dir liéu dugc sir dung trong khéa hoc nay.

Bit

Kiéu dir liéu

Pham vi dif liéu

Trang thai BAT/T. AT clia thiét bj bit va trang thai dung/sai cua két qua
thiyc higén

538 nguyén

Tir (khéng dau)

0 - B5.535

TU (co dau)

-32.768 - 32767

Tir kép (khong dau)

0 - 4.294.967.295

Tir kep (co dau)

-2.147.483.648 - 2147 483.647

Khi st dung kiéu s nguyén, chon kiéu tir hodc tir kép tuy theo pham vi dit liéu va chon kiéu cé dau hodc khéng

dau tuy vao sy can thiét cla viéc xu ly cac gia tri am.
Chi dinh kiéu dif lidu cho mét bién sd khi dat tén nhan bang phan mém ky thuat MELSOFT.
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St dung cac kiéu dif liéu khac nhau & bén trai va bén phai cila mét dang thitc gan co thé gay 16i bién dich hoéc
cho két qua ngoai du kién.
Bén dudi 14 vi du vé mot trudng hgp nhu vay.

ValueA := ValueB; (* ValueA: Kiéu sé nguyén tU ValueB: Kiéu s& nguyén tir kép *)

Khéng thé gan kiéu s6 nguyén tir kép cho kiéu s6 nguyén tir. Tuy nhién, trong trudng hgp nay, khéng nhan ra
dugc kigu dif liéu.

Co thé thém cac tién té dai dién cho kiéu di liéu vao tén bién sé dé dé dang nhin va nhan ra kiéu di liéu.
Cach dat tén bién sé nay dugc goi la ky hiéu Hungary.

Kiéu dir liéu Pham vi di¥ liéu Tien t8 M& ring tién t8
Bit Trang thai BAT/TAT cla thiét bj bit va
trang thai ding/sai cla két qua thuc b Bit (bit)
hién
56 . Tu (khong dau) 0 - 65.535 u unsigned word (tif khdng dau)
nguyén
Tt (cd ddu) -32.768 - 32.767 W signed word (tf c6 ddu)
- . - ) unsigned double-word
Tl kép (khong dau) 0 - 4.294.967.295 ud (tir kép khéng dau)
Tir kép (co déu) -2.147.483.648 - 2.147.483.647 d signed double-word
P LA LASS. ALABS. (tir kép c6 dau)
Co thé sit dung cach ky hiéu Hungary dé viét chudng trinh vi du & dau trang nay nhu sau:
wValueA := dValueB; (* Khéng thé gan bién sé kiéu tur kép cho bién s6 kiéu tur. *)

Bang cach s dung ky hiéu Hungary, cé thé phat hién kiéu di liéu khéng théng nhat trong khi viét chuong trinh.

Trong phén con lai cia khéa hoc, tén bién s& trong vi du sé dugc viét bang ky hiéu Hungary.
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Moi dung cua chuong nay nhu sau:

« M6 ta cac phép toan sd hoc
+ Chi dinh kiéu dir liéu tugng (ng véi cac khoang sé
+ Thém tén bién sé dai dién cho kiéu dif liéu

Nhifng diém quan trong can can nhac:

Phép todn sé hoc cd ban *+ (o thé sif dung cac toan tif thudng gap & nhitng ngdn ngil lap trinh ndi chung trong ST dé
biéu dién cac phép tinh.

Kigu di¥ liéu cha bién s6 + Phai chi dinh kigu dif liéu cho maoi bién sd dé xac dinh pham vi dif liéu can x(r ly.

Thém tén bién s dai dién cho + M0 ta tén bién s6 bang ky hiéu Hungary gidp xac dinh sy khéng théng nhat trong kiéu dif liéu
kigu dit liéu clia bién s& khi viét chudng trinh.
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Chugng trinh diéu khién cling chira cdc phan ma ma theo dé qua trinh xur Iy thuc té sé thay doi tuy theo diéu kién cu thé.
Chugng nay mé ta vé phan nhanh co diéu kién.

5.1 Phan nhanh c6 diéu kién (IF)
5.2 Phan nhanh cé diéu kién dya vao gia tri ki€u sé nguyén (CASE)
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@E Phin nhanh c6 dieu kién (IF) ) 00C

Cau lénh IF dugc s dung trong phan nhanh cé diéu kién. Cau lénh IF dugec mé ta nhu sau.

IF conditional expression THEN

Execution statement;

(* Thuc hién ciu lénh néu biéu thirc diéu kién dugc thoa man. *)

END_IF;

(* Phai dat END_IF; & cudi cau lénh IF. *)

Trong chuang trinh vi du nay, cdu lénh dugc thyc hién khi biéu thic diéu kién dugc théa man. Céu lénh sé khdng dugc
thuc hién khi biéu thic diéu kién khéng dugc théa man.

Hinh sau day minh hea déng van hanh trong

chuang trinh vi du nay.
Bat dau ciu
lénh IF

Biéu thirc
digu kién

Théa man

Céu lénh thuc
hién

Khong théa man  Trong chuadng trinh vi dy, bé phat nhiét sé bat khi nhiét dé trong bang diéu khién xuéng

Vi du sau day minh hoa viéc phan nhanh chuang trinh bang cach so sanh gia tri cla cac
bién sé.

dudi 0 do.

IF wTemperature < 0 THEN

bHeater:= 1; (*B& phat nhiét s& bat khi nhiét dd trong bang digu khién xudng dudi 0 dg. *)
END_IF;

K&t thilc cau
lénh IF
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Trang trudc da mo ta biéu thic diéu kién "wTemperature < 0", c6 nghia la "khi gia tri cha bién s& wTemperature thip hon 0".
Giéng nhu biéu thic nay, biéu thirc digu kién st dung cac toan tr so sdnh dé biéu dién méi quan hé gilia cic bién s6 va gié
tri so sanh.

Biéu thic digu kién

Gia trj so sanh

'THEN

O bén trai va bén phai toan tlf so sanh, cac gia tri dugc viét dudi dang bién sé hodc hing sé dé so sanh.

Khéng chi so sdnh bién s6 va hang s8, cd thé viét biéu thirc diéu kién dé so sanh cac bién sé va thuc hién cac phép
toan logic cho két qua so sanh hoac bién sé kiéu bit.

Bién s6 so sanh Bang dusi day liét ké cac loai toan tif so sanh.

« uValuel <= uValue2 Toan tf ¥ nghia

Phép toan logic dai vdi hai két qua so sanh R Léin han
* (10 < uValue) AND (uValue <= 50) < Nho hon
Phép toan logic déi véi hai bién sé kiéu bit >= Lo hon hodc bang
+ bSwitch0 OR bSwitchl <= Nho ““‘;ﬁ:‘:c bang

<> Khéng bang
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> Phan nhanh ngnai lé cho cau lénh IF (ELSE) ) 000

Cau lénh IF dan gian (xem muc 5.1) dugc s dung dé thuc hién cu lénh khi mét biéu thiic digu kién dugc thoa man.
Pé thyc hién mét cau lénh khac khi biéu thifc diéu kién khéng dudc théa mén, ta sif dung cu lénh ELSE.

IF conditional expression THEN

Execution statement 1; (* Thuc hién ciu lénh 1 néu biéu thic diéu kién dugc théa man. *)

ELSE

Execution statement 2; (* Thuc hién cdu lénh 2 néu biéu thic diéu kién khéng dugc théa man *)
END_IF;

Hinh sau day minh hga déng van hanh khi
st dung cau lénh ELSE.

Chuong trinh vi dy sau day thyc hién cac cdu Iénh khac nhau tuy theo diéu kién cé

dugc thoa man hay khong.
lénh IF

Chuang trinh vi dy & muc 5.1 cé nhugc diém 1a bé phat nhiét sé tiép tuc tang

nhiét dé ké ca khi da dat 0 d6. Tuy nhién, chuagng trinh sau day sé tat bd phat
hﬁ"ﬂ thoa man nhiét khi "wTemperature” vugt qua 0 do.
kign

Théa man IF wTemperature < 0 THEN
Yy bHeater ;= 1; (* Bat bo phat nhiét khi nhiét d6 xudng dudi 0 dé. *)
ELSE
=LA Cauénh 2 bHeater := 0; (* Tat bo phat nhiét khi nhiét dé dat hodc vugt qua 0 db. ¥)
END_IF;
< |

K&t thic cau
l&nh IF




i 1-Program_Basics_ST_na_vie —
@ZEI Phin nhanh bé sung cho cau lénh IF (ELSIF) ) ooc

Cau lénh ELSE dugc sir dung dé thuc hién mét cau lénh khac khi biéu thic digu kién khdng duge thda man.
Cé thé thém mét nhanh diéu kién khac bang cach st dung cu lénh ELSIF, c¢é nghia & néu biéu thiic diéu kién trudc khéng dugc
théa man thi mét biéu thic digu kién khac sé dudc kiém tra.

IF Conditional expression 1 THEN
Execution statement 1; (* Thye hién cdu lénh 1 néu biéu thirc diéu kién 1 dugc théa man. *)
ELSIF Conditional expression 2 THEN
Execution statement 2; {* Thyic hién cau lénh 2 néu biéu thiic digu kién 1 khéng dugc thoa man va biéu thic digu kién 2 dugc thoa man. *)
ELSE
Execution statement 3; (* Thyc hién ciu lénh 3 néu cac biéu thic diéu kién 1 va 2 khéng dugce thoa man. *)
END_IF;

Hinh sau day minh hoa dong van hanh khi sir
dung cau lénh ELSEIF.

Bat dau cau
lénh IF
IF wTemperature < 0 THEN
ieu kien bHeater := 1; (* Bt b¢ phat nhiét khi nhiét d6 xudng dudi 0 dd. )

Thoa man e Khéng theaman| bCooler:= 0; (+ Tat bé lam mat khi nhiét d6 xudng dudi 0 d. *)
ELSIF 40 < wTemperature THEN
' bHeater ;= 0; (* Tit bd phat nhiét néu nhiét dé vugt qua 40 da. %)

Thoa mén L L . .
bCooler := 1; (* B4t b lam mat néu nhiét dé vugt qua 40 db. *)

Cau lénh ELSIF dugc thém vao vi dy chugng trinh minh hoa & muc 5.1.2
dé x{ ly truéng hgp nhiét dé vugt qua 40 dé.

Khéng thoa man

Céu lénh 1 Chu lénh 2 Lk e ELSE | L
digu kién 3 bHeater ;= 0; (* Tat bo phat nhiét néu cac digu kién trudc khéing dudc thda mén. *)
| I bCooler:= 0; (* Tat bé lam mat néu cac digu kién trudc khéng dudc théa mén. %)
END_IF;

K&t thic cau
lénh IF
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@Z I rhian nhanh c6 diéu kién dya vao gia tri kiéu s6 nguyén (CASE) ) D98

Cau lénh IF dugc sir dung dé phén nhanh dya vao viéc cac biéu thic diéu kién cod dugc thoa man hay khéng.
Cau lénh CASE dugc sif dung dé phan nhanh dya vao cac gia tri kiéu s6 nguyén.

Hinh sau day minh hoa cach viét mdt cau lénh CASE.

CASE Variable OF

Integer value 3: Execution statement 3; (* Thuc hién cau lénh 3 khi bién sé trung véi gia tri kiéu sé nguyén 3. *)

ELSE Execution statement 4; (* Thuc hién cau lénh 4 néu bién sé khéng trung véi bat ky gia tri kiéu s6 nguyén nao. *)
END_CASE; (* Phai d3t "END_CASE:" & cudi cau lénh CASE. *)

Hinh sau day minh hoa déng van hanh khi stir dung cdu lénh CASE.

Bat ddu cdu lénh
CASE

Bién s

Gia tri ki€u s6 nguyén 1 Gia trj ki€u s6 nguyén 2 | Gid trj kiéu s& nguyén 3

v v v v

Cau lénh 1 Céu lénh 2 Céu lénh 3 Cau lénh 4

K&t thic cau
l&nh CASE
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@EE chuong trinh vi du ve cau Iénh CASE
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Viéc thyc hién ciu lénh CASE dugc mé ta bang qué trinh vin hanh chuang trinh vi du.

Nhip vao E, dé dén trang tiép theo.
Pé xem lai &nh déng, nhap vao nat "Phat".

Phat J

CASE wWeight OF Trong lugng

0..20: uSize ;= 1; 0 dén 20 kg

21.30: uSize:= 2; 21 dén 30 kg L
31.40: uSize:= 3; 31 dén 40 kg XL
ELSE uSize := 4; 41 kg trd lén Oversize

END_CASE;
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Moi dung cua chuong nay nhu sau:

* Phan nhanh cé diéu kién véi cau lénh IF
+ Viét biéu thiic diéu kién
+ Phan nhanh c6 diéu kién dya vao gia tri kiéu sé nguyén (ciu lénh CASE)

Nhitng diém quan trong cin cin nhac:

Cau lénh IF +  Vdi cau lénh IF, chugng trinh dugc phan nhanh khi mét bigu thic digu kién dugc thoa man.
+ CAu lénh ELSE dugc sif dung dé phan nhanh khi biéu thirc digu kién khdng dugc théa man.

+ Cau lénh ELSIF dudc sif dung dé thém mdt phan nhanh khac khi bigu thifc digu kién trong
cau lénh IF khéng dugc thoa man.

Biéu thitc digu kién +  Biéu thifc digu kién sif dung toan tif so sanh dé biéu dién mai quan hé giifa cic bién sd va
gia trj so sanh.

Céu lénh CASE + Céu lénh CASE dudc sif dung dé phan nhanh duya vao cac gia tri kiéu s& nguyén.
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G Luu tri va xa ly dix lidu ) 000

Cling nhu ddi vdi cac (ing dung diéu khién I/O, ngay nay, bé diéu khién kha trinh dugc st dung dé x(r ly khéi lugng
dir liéu 16n va déng vai trd cot 16i trong hé théng san xuat.

Dé cd thé xir ly khéi lugng dit liéu 16n, dif liéu phai dugce luu trir va duge doc khi can.

Chuong nay mé ta cach viét nhitng chudng trinh ngan gon dé Iuu trir va xr ly dir liéu.

« S dung mang dé Iap trinh tu va td chiic cac bién sé.
* S dung cdu truc dit liéu dé td chirc cac bién sé lién quan.
* Chuang trinh xir ly theo vong lap sir dung cau lénh FOR dé x ly mang mét cach hiéu qua.
C6 thé tao cac chuong trinh ngan gon dé luu trir va x(r ly dir liéu bang céch st dung mang, cau tric dir liéu va cau lénh
FOR.
6.1 Lap trinh tu va luu trit di liéu (Mang)
6.2 Tao vong lap (FOR)
6.3 Luu trr dif liéu lién quan (Cau tric)
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Bang cach s dyng mang, ta cd thé x( ly nhiéu gia tri bang mét bién sé.
Trong vi du sau, dif liéu vé khéi lugng san xuat tai mét nha may san xuat 6 t6 dugc luu trir theo quédc gia diém dén.

Piém dén

Khéi lugng san xuéat

D liéu vé khéi lugng san xuat theo qudc gia diém dén dugc gan cho mét bién s6. Néu khéng st dung mang, ta sé phai

tao mét bién sé cho méi diém dén.

Tuy nhién, nh& st dung mang, ta cé thé gan va luu trir khéi lugng san xuét cho nhigu diém dén trong mét bién sé.
Khéng sir dung mang

} S0 dung man
uProductionA 9 J

UPdeUEtiDnB — UPI’DdLICl‘IDr'I

uProductionC

Ting bién sé trong mang dugc chi dinh bang cac sé thanh té. S6 thanh té bat dau tir s6 khéng [0].

QuécgiaA | I0] 35

uProductionl [0]

J

Trong vi du chuang trinh sau, bién sé cta khéi lugng san xuat theo ké
hoach che Quéc gia A da dudc gén.

bBiémdén 4 QuécgiaB | [l 75
(hang)

QuécgiaC | [€ g5

uShowProductionPlan := uProduction[0];
(* Chi dinh s6 thanh t6 cho qudéc gia A. *)
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Tiép theo, dif liéu vé mau son dudc st dung cung vdi dif liéu vé diém dén.

Piém dén

Mau son

Khéi lugng san

xudt Téng cong 35 Tong cong 65

Nhu minh hoa trong bang sau, cé thé tach biét va luu trir dit liéu theo mau son (cdt) cho tiing quéc gia diém dén (hang).
Mau san (cot)

]
I 1
Po Vang Lam
&c ai [0.0] [0.1] [0.2]
Qubcgia A 10 5 20
i au L S& thanh to dai dién cho
Diémdén - QuécgiaB | 101 45 1 40 "2 20
(hang)
Quéc giaC [2.0] 25 [2,1] 30 [2.2] 10
— S& thanh 14 dai dién cho
mau san
o ia R P v I Bién s6 dang mang
Mang to chiic dif liéu thanh cac hang va cét nhu thé nay (mang ma tran)
dugc goi la mang ma tran. N 1
Céac s6 thanh t8 dai dién cho hang va cét dugc phéan tach uProduction E!Lﬂ

bang ddu phay.
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Chugng trinh vi du sau sif dung mang ma trdn dé gan s lugng 6 t6 mau vang can san xudt gap ngoai khéi lugng san xuat

theo ké hoach cho Quéc gia B.

uAdditionalProduction := 5;
uProduction[1,1] := uProduction[1,1] + uAdditionalProduction;
(* Cong khoi lugng san xuat thém (5 xe) vao khoi lugng san xuat theo ké hoach ban dau. *)

Piém dén

Thém 5 xe

Mau son

Khéi lugng san

Xuat

Piém dén
(hang)

Qudc gia A
Quéc gia B

Qudc gia C

Téng cong 35

Mau san (cot)
A

Téng cong 75

bo

Vang Lam
[0,0] [0.1] [0,2]
10
[1.0] [1.1] [1.2]
15 40 -> 45 =
[2.0] 25 [2.1] 30 [2.2] 10

Téng cdng 65
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> Xur ly théng tin luu trir trong mang ma tréan
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Chuong trinh vi du sau sif dung mang ma tran dé tinh toan tong khoi lugng san xuat theo ké hoach déi véi 6 t6 &

moi mau san cho Quéc gia C va gan gia tri dé cho mét bién sé.

uProductionToday := uProduction[2,0] + uProduction[2,1] +uProduction[2,2];
(* Tinh toan téng khdi lugng san xuét theo ké hoach trong ngay déi véi 6 té6 & moi mau son cho Quéc gia
C va gan gia tri cho "uProductionToday". *)

Piém dén

Mau san

Khéi lugng san
Xuat

Mau san (cot)
|

Téng cdng 80

Téng cdng 65

—

Quéc gia A

ﬂlém dén = Qu.ﬁc g|a B
(hang)

Qudc gia C

bo Vang Lam
[0,0] [0,1] [0,2]

10 5 20
1,0 1,1 1,2
[1.0] 15 [1.1] 45 [1.2] 20
2,0 A 2
[2,0] 2 [2,1] 30 [2,2] 10
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»m Tao vong lap (FOR) ) 00c

Duéi day van la chuang trinh vi dy & trang trudc (khai lugng san xuét trong ngay theo ké hoach d3 dugc gan).

uProductionToday := uProduction[2,0] + uProduction[2,1] + uProduction[2,2];

Véi vi du chuang trinh nay, khi s6 mau san tang, cac bién sé sé dugc bo sung. Khi do, biéu thiic sé dai han va khé
doc han.

uProductionToday := uProduction[2,0] + uProduction[2,1] + uProduction[2,2]
+ uProduction[2,3] + uProduction[2,4] + uProduction[2,5] ...

Trong truéng hgp nay, cd thé st dung cdu 1énh vong lap dé viét ma gon hon.
Céc cdu lénh vong lap bao gém cdu lénh FOR, WHILE va REPEAT. Khoa hoc nay sé trinh bay ciu lénh FOR.

Cau lénh FOR dugc mé ta nhu sau.

FOR variable := initial value TO final value BY increments DO
Execution statement; (* Thuc hién cau lénh trong vong lap dén khi bién sé dat gia tri cudi cung. *)
END_FOR; (* Phai dat END_FOR; & cudi cau lénh FOR. *)

Cau lénh dugc lap lai dén khi bién s6 dat gia tri cudi cing va ma "END_FOR;" dugc thuc hién.
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Chugng trinh vi du sau st dung cdu lénh FOR dé thu dugc khéi lugng san xuit theo ké hoach déi vdi 6 t& & moi mau son cho
Quéc gia C.

Bién so kiéu Gia trj dau Gia trj cudi Gia trj ting
sd nguyén cua bién sé cua bién sd bién sé

uProd}S}iDnTod (* Khdi tao bién sé. *)

FOR|wColor|

uProductionToday := uProductionToday + uProduction[2,wColor]; (* Céng khdi lugng san xuat theo ké hoach. *)

END_FOR;

Khi st dung cau lénh FOR, bién sé "wColor" tang thém mét dan vi tif gia tri ban dau 13 0 va cdu lénh dugc lap lai dén khi bién sd
dat gia tri cudi cting 1a 2.

Bién s& "wColor" dugc chi dinh |a s& thanh té th( hai trong mang "uProduction" mé ta trong ciu lénh thuye hién.

Gia tri cha bién sé "wColor" sé tang l&n mdi khi cau lénh lap lai. Trong méi lan dé, khédi lugng san xuét theo ké hoach dai vai 6 t6
& mo6i mau son sé dugdc cong vao dé thu dudc gia tri tng.

Chuang trinh vi du nay dugc thuc hién theo vong 13p ba Ian. (Lan thd nhat: dé [0] => Lan thit hai: vang [1] => Lan thi ba: lam
[2])

Qua trinh van hanh chugng trinh nay dugc minh hoa & trang tiép theo.
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@& 20 vong I3p (FOR)

Viéc thye hién

Qudc gia A
Qudc gia B

Qudc gia C

) oo

cdu lénh FOR dugc mé ta bang qué trinh van hanh vi du chuang trinh.,

Mang khai lugng san xuat du tinh

Bo Vang Lam
[0,0] [0,1] [0,2]
10 5 20
Mhip vao E,,' dé dén trang tiép theo.
[1.01 15 [l 45 [1.21 > Dé xem lai &nh déng, nhap vao nat "Phat".
[20] 55 [21] 3q 221 1q . Phat

uProductionToday := 0; Number of repetition of the loop: 3

FOR WCSIDr :=0TO 2BY1DO

uProductionToday := uProduc&ionToday + uProduction[2,wColor];

END_FOR;
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@ Luu triv di lidu lién quan (Cau tric)

C4u tric cho phép mét tén bién s dai dién cho nhiéu bién sé lién quan.

Trong vi du sau, hién trang cia mdt diy chuyén san xuat 6 td hién thj trén Andon (bang hién thi).

Bang sau liét ké tén bién s&, gia trj va kiéu dir liéu tuang (ng véi tirng théng tin

dudc hién thi.

Théng tin

Tén bién sd

Kiéu di liéu cla bién s&

hién tai

Mau sModel "XE TAI ST Chudi vin ban
Hién trang bStatus 'dang san xudt’ | Kiéu bit

Khéi lugng san xudt uPlanQty "100° Kiéu s& nguyén Tif
muc tiéu trong ngay (khéng dau)

Khéi lugng san xudt | uActualQty ‘88’ Kiéu s6 nguyén Tif

{(khéng dau)

Néu khéng stf dung ciu tric, phai ddi tén bién sé cho méi diy chuyén khi cé nhiéu day

chuyén san xuat.

Dudi day la vi dy vé tén bién sé theo day chuyén san xuat.

Déy chuyén san xuit thir nhat

Diy chuyén san xudt thit hai

slstLineModel
blstLineStatus

ulstLinePlanQty
ulstLineActualQty

s2ndLineModel
b2ndLineStatus
uZndLinePlanQty
uZndLineActualQty

Khi sé day chuyén san xuat tang |én, sé bién s& can x ly cling tang theo. Khi dé, chugng trinh sé dai han va khé doc hon.
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St dung cdu tric cho phép mét tén bién s dai dién cho nhiéu bién s& lién quan dén mot day chuyén san xuét.
Nhu vy, cau tric dugc sir dung dé to chire, luu trir va xr ly dir liéu theo 16 déi vai digu kién va thong sé ky thudt cda cac vat
thé thuc nhu thiét bi, trang thiét bi va chi tiét gia céng.

Cau tric

o g s e
Mhiéu bién s6

Nhiéu bién sé Tén bién s&
slstLineModel dint? ":,:; hL;a ::;E ; :rjrff}t
blstLineStatus cau tric sModel
ulstlLinePlanQty - bStatus
ulstlLineActualQty uPlanQty

uActualQty

Structure variable (bién s6 cdu trdc) chifa tién t6 "st" dé thé hign ring day |a mét cau tric.
Cac bién sd riéng |é dugc dinh nghia bang ciu tric dugc goi la thanh vién. Kiéu dir liéu cia moi thanh vién cé thé khac nhau.

Cé thé chi dinh tirng thanh vién trong mang céu tric sau sd thanh té cia mang bang diu chdm phia trudc tén thanh vién.

stlstLineligu PlanQty

Trong chuang trinh vi du sau, mét hang sé dugc gan cho mét thanh vién cta bién s6 cdu tric cho day chuyén san xuat thit
nhat.

Tén thanh

stlstLine.uPlanQty := 150;
(* Dat san lugng muc tiéu trong ngay cho day chuyén san xuat thir nhat la 150. *)
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>

@EEWN Luu trit mang cau tric ) e
C4u tric cé thé dugc tao thanh mang.
Trong vi du sau, hién trang san xuit dugc Iuu trir theo ngay.

Cau tric sap x&p* theo ngay * Trong mang nay, s& thanh t& bat dau to "1™
(stProductionByDate) Ngay (cdt)
A
| |
Ngay 1 Ngay 21
Thang 1| [1,1] [1.2] [1,21] . . .
Cau tric gan cho hién trang san Cau tric lvu trid hién trang cla
[2,1] xuat ngay 21 thang 7 day chuyén san xuat thi¥ nhat
Thang_| ) stProductionByDate[7,21]
(hang)
-~ sModel sModel
Thang 7 [7,1] e [7.21] bStatus bStatus
uPlanQty uPlanQty

uActualQty uActualQty

stProductionByDate[7,21] := stlstLine;
(* Hién trang san xuat cta ngay 21 thang 7 dugc luu trif trong cau tric sap
xép theo ngay (stProductionByDate). *)

Nhu véy, khi gan cau tric khéng cén chi dinh riéng tiing thanh vién.
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L | )

»m Doc mang cau tric

) oo

Trong vi du sau, khéi lugng san xuat dudc doc tir mét ciu tric sap xép theo ngay réi dugc gan cho mdt bién sé.

Cau tric sap xép theo ngay

(stProductionByDate)

Ngéi}r (c&t)

[
— Mgay 1

Thang 1 [1.1]

[1.2]

Cau tric luu trir hién trang san xuét
cua ngay 1 thang 6

[2,1]

Thang
(hang)

-l

Thang 6| [6,1]

sModel

bStatus
uPlanQt

Gia tri gan cho khéi lugng

¥ -y
san xuat

uPastProduction

uPastProduction := stProductionByDate[6,1].uActualQty;
(* Gan khaéi lugng san xuat cua ngay 1 thang 6 cho bién s uPastProduction. *)

Cé thé chi dinh tirng thanh vién trong mang cau triic bang cach thém dau cham () va tén thanh vién vao sé thanh t6

clia mang.
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) oo

Moi dung cua chuong nay nhu sau:

« XU Iy vong lap bang céu lénh FOR

+ Tdng quan vé cau tric va cach suf

Nhifng diém quan trong can can nhac:

« Tdng quan vé mang va cach sl dung

dung

Mang .

Sif dung mang co thé xi Iy nhiéu gia trj bang mdt bign so.
Cac bién sé riéng lé trong mang dudc chi dinh bang s6 thanh t& dugc thém vao cudi tén bién
s0.

Céu lénh FOR .

Cau lénh vong l&p dugc sif dung trong cac chugng trinh cdn van hanh 13p lai.

CAu lénh FOR dugc sif dung dé |3p lai qua trinh van hanh dén khi cac digu kién két thic van
hanh theo vong lap dudc thoa mén. Cau lénh trudc cau lénh "END_FOR;" dugc thyc hién lap di
l&p lai.

CAu tric cho phép mot tén bién s& dai dién cho nhigu bién sé lién quan. Cau tric co thé bao
gbm cac bién s& thudc nhigu kigu dir liéu khac nhau.

Cb thé chi djnh tling bién s&, hay thanh vién, dugc x&c dinh trong cdu tric bing cach thém dau
cham va t&n thanh vién vdo sau tén bién s8 cla cdu tric.
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T Ed X Iy di liéu chudi ) e
Trong mot sé truding hgp, bd digu khién kha trinh st dung di liéu chudi dé g lénh di hodc nhan hoi tiép i

cac thiét bj dugc két néi nhu may doc ma vach, b$ digu khién nhiét dé hodc can dién tlr. Vi nhitng muyc dich
nay, can ndi hoac tach dif liéu chudi theo yéu cau.

Chudng nay mé ta cach xr ly dit liéu chudi.

7.1 Vi du vé x( ly dit liéu chudi
7.2 Gan chubi

7.3 Tach chudi (LEFT)

7.4 Tach chudi (MID)
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@EEW Vi du vé xir Iy di liéu chudi

f) oo

Pé vi du cho xt Iy chudi, vi du sau day minh hoa mét tinh huéng doc dif liéu bang may doc ma vach.

Cac ham (mét loai l1énh) dugc sit dung dé x( Iy chudi.

Nhu minh hoa bén dudi, cac chudi ma may doc ma vach doc dugc déu chira mot ma 16i dai cd dinh 4 ky tu va dir liéu

vé ngay, thang, gid va phut dai cé dinh 8 ky ty.
Vi du chuang trinh xtr Iy chudi sé dugc mé ta bang hé théng nay.

Vi du vé diff lidu chudi doc duge tir may doc mi vach

e112,(12091458

M3 16i dai
4 ky ty

e,

Ngay xay ra 16i dai

8 ky tu ]

Ham xur ly
chudi

ell?2

M3 16i dugc tach riéng.
7.3 Tach chudi (LEFT)

Bo diéu khién

12091458

Ngay va gid xay ra |6i (14:58, ngay 9 thang 12) dudc tach riéng.

7.4 Tach chudi (MID)

kha trinh -

May doc ma vach

Ma vach

l 04

54002574872
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@EZEI Gin chusi

Trudc khi gidi thich cach tach chudi, muc nay sé mé ta cac kiéu di liéu chuéi.

Cac kiéu dit lieu chudi cé thé sir dung véi b digu khién kha trinh dugc liét ké trong bang sau day.

Kigu dir lidu Kiéu ky ty cd thé xif ly

Chudi ky tu chif va s& va s6 (ASCIT) hoac tiéng

Chudi MNhat (Shift-JIS)

Tién t6 trong ky hiéu
Hungary

M@ riing tién t6

string {chudi)

Chudi chifa nhigu ngén ngif va ky hiéu khac

Chudi [Unicode] hau

w5

wide string (chudi réng)

Kiéu chudi st dung tly thubc vao thiét bi dugc két ndi véi bé digu khién kha trinh hodc ngén ngil tuong ng.

Chudng nay mé ta cac kiéu chudi van ban khac nhau.

Khi gan mat chudi dif liéu kiéu chudi cho mét bién sé kiéu chudi, can dat chudi trong dau nhay dan ().

sDefault := '€112,12091458"; (* Gan chudi *)
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@EE Tich chudi (LEFT)

) oo

M3 16i "el12" dugc tach tir bién sé kiéu chudi "sBarcodeData" chifa chudi "e112,12091458".

Tén bién s& Chudi duge luu trir

sBarcodeData -ellZ 12091458

Ham LEFT chi tach sé ky tu dugc chi dinh bat dau tir bén trai clia chudi dau vao.

Sau day 1a minh hoa mét chuang trinh vi du.

sErrorCode = LEFT ( sBarcodeData E|)
(* Tach 4 ky tu ma 16i tir bén trai *)

B&n ky tu dudc tach riéng tir bén trai. Gia tri "e112", chinh I chudi biéu dién ma 16i, dudc gan cho bén trai.
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@ ich chusi (VD) ) 8OC

Thé&i gian xay ra 16 "12091458" dugc tach tir bién sé kiéu chudi "sBarcodeData" chita chudi "e112,12091458".

Tén bién s& Chudi duge luu trir

sBarcodeData e112,,1209 1458

Ham MID tach sé ky tu dudc chi dinh tir vi tri bat d3u d3 chi dinh cdia chudi d3u vao.

Sau day 1a minh hoa mét chuang trinh vi du.
S6 ky tyr dugc tach

skErrorDate|:= MID (|sBarcodeDatal, (8|, |6|);

v L
(* Tach 8 ky ty tu ky tu thd sau & ben trai. *)

Vi tri ky ty dau tién cin tach

Trong vi dy nay, mét chudi 8 ky tu dudgc tach riéng, bat dau tir ky tu thi sau. Gia tri "12091458", chinh 1a chudi biéu dién
thdi gian xay ra 16i, dugc gan cho bén trai.
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Moi dung cua chuong nay nhu sau:

« Céc phuang phéap gan chudi cho bién sé kiéu chudi
» Cac ham tach chubi (LEFT va MID)

Nhitng diém quan trong can can nhac:

+ D& gan chudi cho mét bién s8 kiéu chudi, cin dit chudi trong dau nhay daon ().

+  Sit dung kiéu chudi hodc kiéu chudi [Unicode] tly theo thiét bj dugc két ndi vdi b digu khién
kha trinh ho&c ngdn ngif tucng Ung.

Cac ham xt ly chudi +  Cac ham dudc ding dé xir Iy chudi.
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> Tong két khéa hoc ) e

Khéa hoc da trinh bay nhiing kién thitc cd ban vé cach tao chuang trinh bang ST.
Khoa hoc e-learning nay dén day la két thic.

Cac chudng trinh viét bang ST dugc tao bang phan mém ky thuat MELSOFT.
Dé biét chi tiét vé cac budc cy thé nhu nhip dir liéu, chinh sifa, Iuu va bién soan chudng trinh bang phan mém ky thuat
MELSOFT, hay tham khao tai liéu sau.

+ Khda hoc Mitsubishi FA e-Learning "MELSOFT GX Works3 (Structured Text)" (MELSOFT GX Works3 (Van ban c¢é cau tric))
(sap phat hanh)
* Huéng dan van hanh phan mém ki thuat MELSOFT

Dé biét thém théng tin vé ST, hdy tham khao tai liéu sau.

+ Sach huéng dan lap trinh bé digu khién kha trinh

DEé biét théng tin vé céac lénh va ham cho ng dung, hay tham khao tai liéu sau.

+ Hudng dan lap trinh bé digu khién kha trinh
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Bai kiém tra cudi khoa ) O8E

Vi ban da hoan thanh tat ca cac bai hoc trong khda hoc Kién thiic ca ban vé lap trinh (Van ban cé cau tric), ban da san
sang tham gia bai kiém tra cudi khoa. Néu ban khong ré vé bat c chi dé nao dudc trinh bay, vui ldng nhan cg héi nay
xem xét lai cac chd dé do.

Cé tong cdng 12 céu héi (20 muc) trong Bai kiém tra cudi khda nay.

Ban c6 thé lam bai kiém tra cudi khoa nhiéu [an tuy thich.

Lam thé nao ghi diém bai kiém tra
Sau khi chon cau tra I&i, diing quén nhap vao nat Cau tra I&i. Ciu tra 18i cha ban sé bj mat néu ban tiép tuc ma
khdng nhdp vao nat Cau tra 16i. (Coi nhu 13 cadu héi chua dugc cau tra 16i.)

Két qua diém sé
S& lugng cau tra 16i dung, s6 lugng cau hoi, ty I cau tra IGi ding, va két qua dat/héng sé xuat hién trén trang
diém sé.

Cau tra l&i dang 5

TéngsGcduhdi: 5 P& vugt qua bai kiém tra, ban
phai tra 1&i ding 60% s ciu hoi.

Ty l& phan tram 100%
Tiéptye | Xemlsi |
= Nhap vao nit Tiép tuc dé thoat khoi bai kiém tra.

= Nhap vao nit Xem lai dé xem lai bai kiém tra. (Kiém tra cau tra I&i ding)
« Nhap vao nit Thu' la_i d& lam lai bai kiém tra.
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Bai kiém tra cusi khéa 1

) oo

Pac diém cha van ban cd ciu tric (ST)
Chon cadu mé ta khong diang vé ST.

~ ST dé hoc déi véi ngudi cé kinh nghiém viét chudng trinh bing ngén ngii C hoic BASIC.
~  Cac phép tinh nhu phép céng va phép tri c6 thé dudc viét dudi dang biéu thifc toan hoc théng thudng.
SUr dung cac biéu tugng tiép diém va cuén cam dé tao ra chudng trinh giéng mét mach dién.

~ ST thich hap d& xit Iy dif liéu.

Cau tra I6i | | Quay lai |
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Bai kiém tra cusi khéa 2
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Nhifng nguyén tic cd ban cla ST
Chon cdu lénh dang dudc viét bang ST.

~  uProduction = 15
~  uProduction := 15:
~uProduction := 15;

~ uProduction = 15;

Cau tra I6i | | Quay lai |
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Bai kiém tra cusi khéa 3

) oo

Chu thich mé ta
Chon chi thich dung dudc viét trong ST.

. "@Gan gia tri 1 cho bién sa.
~ (*Gan giatr 1 cho bién s6. *)
~ {Gan gia tri 1 cho bién sé. }

~  <!--Gan gia tri 1 cho bién s4. -->

Cau tra I6i | | Quay lai |
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Trinh tu thuc hién chuang trinh viét bang ST

*Gia tri ban dau cta “uTotalProduction” |a "100". Gia tri cua bién sd "uTotalProduction” sé la "101" sau
khi chugng trinh vi du sau day dudc xi ly. Chon hién trang ding cua “uTotalProduction” sau khi qua
trinh dién ra dugc vai giay.

uTotalProduction := uTotalProduction + 1;

~  Gia tri van la 101

Gia tri ti€p tuc thay déi.

Cau tra I5i | | Quay lai |
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Bai kiém tra cudi khoa 5 ) BaE

Két hdp nhiéu diéu kién
Chon vi du chudng trinh viét bidng ST ding biéu dién ciing mét quy trinh van hanh nhu vi du chudng trinh dugc viét
bang LD sau day.

bF lag0 EFlag2 bResultl
o | | i
bFlag1 bFlaz3 bResultl
Eryim I o

bResultO := (bResultO OR bFlagl) AND bFlag2;
bResultl := bResultO AND bFlag3;

bResult0 := (bFlag0 OR bFlag2) AND bFlagi,
bResultl := bResultO AND bFlag3;

Cau tra I6i | | Quay lai |
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Bai kiém tra cusi khéa 6

) oo

M6 ta cau lénh IF trong ST

Qua trinh van hanh sau day dugc thuc hién bang chuong trinh vi du bén dudi.

*Néu nhiét dd gidm con 5 d6 trd xudng, bd phat nhiét s& bat va bd lam mat sé tat.
*NéEu nhiét dé vugt qua 50 do, bd phat nhiét sé tat va bé lam mat sé bat.

*Néu nhiét d6 khéng ap dung cho cac cdu Iénh trén, ca bé phat nhiét va bd lam mat déu sé tat.

*Tén bién s&: Nhiét dé (wTemperature), bé phat nhiét (bHeater) va b lam mat (bCooler)

Chon Iya chon ding cho méi phan con tréng cha chuang trinh vi du.

IF wTemperatu re
bHeater :=
bCooler :=
50 wTem perature
bHeater 0;
bCooler := 1,
Q5
bHeater := 0;
pCooler := (Q;
END _IF;

| Cautralsi | | Quay lai |

Q1
Q2
Q3
Q4
Q5

--Select--

L]

--Select--

-4

--Select--

-

--Select--

L]

--Select--

-
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Bai kiém tra cusi khéa 7

) oo

Cau lénh CASE

Chon céu tra I&i ding cho méi cdu (Q1 dén Q5) mé ta ciu lénh CASE sau day.

Céu lénh CASE dugc sir dung dé phan nhanh dua vao gia tri cua (Q1).
Trong chuang trinh vi du sau, khi gia tri ctia (Q2) |a 25, bién sé (Q3) dudc gan gia tri (Q4). Khi gia tri cda bién
s6 (Q2) khéng bang 10, 25 hoac 8, bién s6 (Q3) dudc gan gia tri (Q5).

CASE wCode OF
10: uLane := 1;

25: uLane := 2;

8: uLane := 3;

ELSE wulane := 4;
END_CASE;

Cautra I5i | | Quay lai |

Q1
Q2
Q3
Q4
Q5

--Select-- v|
--Select-- v
--Select-- v
--Select-- v
--Select-- v
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Bai kiém tra cusi khéa 8

) oo

Mang viét bang ST va cdu |énh I3p lai

Chudng trinh vi du sau day tinh téng khéi lugng san xuét theo ké hoach cua tét ca cac mau dudc dua dén Quéc
gia Y roi gan gia tri nay cho mét bién s6. Chon phan trong mang dudc doc sau khi cau lénh FOR dudc thuc hién
trong mét vong lap 3 lan.

uProductionToday := 0;
FOR wCarModel := 0 TO 3BY 1 DO

uProductionToday := uProductionToday + uProduction[1,wCarModel];
END_FOR;

Mang sir dung dé luu trir sé lugng don vi du tinh san xuat
cho moi mau va diem dén (uProduction)

MAu (cot) oA
! | > B
Mau 1 Mau 2 Mau 3 Mau 4
[ Quécc gia x | [0.0] 0,11 02 ¢ |wo3 > C
-~ D
piém dén | Qudc gia Y | [10] tu A |22 o B3 g
(hang)
Quéc gia Z | [2:0] [21] B [2.2] [2,3]

Cau tra I6i | | Quay lai |
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Bai kiém tra cusi khéa 9

) oo

Mang viét bang ST va cdu |énh I3p lai

Chuong trinh vi du sau ddy thu dudc téng khéi lugng san xuat vao cling cac ngay trong tuén. Téng sau 4 tuan thu

dugdc tir mang luu trir khéi lugng san xudt mdi ngay. Chon sé ding cho chuang trinh vi du.

uTotalProduction := Q:

END_FOR:;

FOR wOnceAWeek :=1TO B BY 7 DO
uTotalProduction := uTotalProduction + uProductionByDate[2,wOnceAWeek];

(* Tach va tinh téng khéi lugng san xuat trong cing mét ngay cla tuan trong vong 4 tuan ké tir ngay 1 thang 2. *)

Mang luu trir khéi lugng san xuit méi ngay (uProductionByDate)

Ngay (cot)

Kh&i lugng san xuat cda

ngay 1 thang 2 (Tudn 1)

E——TTT—

Khdi lugng san xudt cla

ngay & thang 2 (Tudn 2)

(thifnn T2 (w3 (4 (s (el [z [ius)
Thang | th2 21) 221 [[23] (241 [[25]1 [[26] |27 [[128/
(hang) 5 8

Cau tra I6i | | Quay lai |

]

)

22
21

28
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Péac diém cda cu trdc trong ST
Chon cau m6 ta khéng ding vé cdu truc.

~  Céu tric dudgc st dung dé t6 chiic va luu trii dir liéu trén thiét bi theo digu kién nhu hién trang va théng sé ky thuat.
Co thé viét cac chudng trinh ngan gon dé xi¥ ly khéi lugng dif liéu I16n néu s dung cau trac.
T4t ca cac thanh vién dudc xac dinh trong cdu tric phai ¢é chung ki€u dit liéu.

Co thé gan gia tri cho cac thanh vién trong cing mét cdu tric ma khéng can chi dinh riéng lé.

Cau tra I5i | | Quay lai |
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Tham sd Tén bién s0
Mau shadel

Hién trang bstatus

San lugng muyc tiéu

clia ngay hién tai uPlanQty

tS;:‘i: gdn pham hién uACtualQty

st3rdLine.bStatus
st3rdLine->bStatus
st3rdLine[bStatus]
st3rdLine[1]

Cautra 15i | | Quay lai |

o
Bai kiém tra cusi khéa 11

Chi dinh thanh vién cho cau tric trong ST
C&u truc sau day t6 chic cac bién sé lién quan dén mét ddy chuyén san xuat 6 to.
Chon mé ta ding dé chi dinh thanh vién "bStatus” trong cdu tric nay.

Cau tric

st3rdLine Tén bién sa

Thanh vién
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Bai kiém tra cusi khéa 12

Xit ly chudi trong ST

Chudng trinh vi du sau day tach riéng mét chudi cu thé tir chudi 3211151602 dudc luu trit trong bién sé
“sBarcodeData”. Ham MID tach sé ky tu dudc chi dinh bat dau tir vi tri da chi dinh.

Chon chuéi dugc tach ding.

S6 ky tu can tach Vi tri bat dau tach trong chudi

sData := MID(sBarcodeData,[4][4]);
(* Tach chudi van ban tir "e3211151602". *)

- 1151
~ 1602
- e3Zl
~ 1115

Cautra Isi | | Quay lai |
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Piém kiém tra
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Ban da hoan thanh Bai ki€ém tra cudi khéa. K&t qua cua ban nhu sau.
Pé két thic Bai kiém tra cudi khoa, hay tiép tuc tdi trang ti€p theo.

S8 cautralgidang: 12

Téng sé cau hdi : 12
Ty |& ph3n trdm : 100%
| Tiép tuc ‘ ‘ Xem lai ‘

Xin chdc ming. Ban da vuot qua bai kiem tra.
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Ban d3 hoan thanh khéa hoc Kién thiic co ban vé lp trinh (Van ban ¢6 cau tric).

Cam on ban da tham gia khéa hoc nay.

Chung t6i hy vong ban thich cac bai hec va nhitng théng tin ban cé
dudgc trong khéa hoc nay sé hifu ich trong tuang lai.

Ban co thé xem lai khoa hoc nay nhiéu lan tay y.

‘Xemlai‘ ‘ béng ‘




