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@& Muc dich khéa hoc ) 00C

Khéa hoc nay danh cho nhitng ngudi sé xay dyng hé théng bién tan st dung bién tdn dong FR-A800 lan dau. Khoa
hoc s& huéng dan ban cach cdu hinh hé théng, cich sif dung bang pa nen van hanh va cach van hanh bién tan dudi
ché& dd van hanh bén ngoai va PU.
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>m Cau trac khoéa hoc ) 00c

Noi dung ctia khda hoc nay nhu sau.
Chuing t6i khuyén cio ban nén bat dau tir Chuong 1.

Chuang 1 - Co ban vé déong FR-A800
Chugdng nay giai thich vé cdu hinh co ban, tinh nang san pham, dong san pham, tén bé phéan va chitc nang cua
déng FR-A800.

Chuong 2 - Quy trinh cau hinh hé théng bién tan
Chugng nay giai thich quy trinh cdu hinh hé théng bién tan bat dau tir viéc chon ché dé van hanh cho dén viéc van
hanh & ché dd van hanh bén ngoai va PU.
Chuang 3 - Chon ché& dé van hanh
Chugng nay giai thich vai tro cha cac [énh khai déng va tan s6 cling véi cac ché dé van hanh khac nhau.
Chuong 4 - Lap dat va dau day bién tan va dong co
Chugng nay giai thich cach lap dat va dau day bién tan va dong co.
Chuadng 5 - Thiét lap ché d6 vin hanh va cic tham sé
Chudgng nay giai thich cach st dung bang pa nen van hanh dé thiét l1ap ché dé vén hanh va cac tham sé.
Chudng 6 - Van hanh hé théng bién tan
Chugng nay giai thich cach van hanh bién tan trong cac ché dé van hanh PU va bén ngoai.
Chudng 7 - Xi¥ Iy céc 16i trong qué trinh vén hanh

Chudng nay gidi thich vé céc loai man hinh 16i, cach cai lai chifc ndng bao vé, cach kiém tra lich sir 16i,
va cach xir Iy sy ¢6 dong ca.

Bai kiém tra cudi khéa
8 cu hoi (39 muc) dat diém: 60% trd lén.
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>m Lam thé nao sir dung Céng cu e-Learning

Dén trang ti€p theo Dén trang ti€p theo.

Trd lai trang trudc TrG lai trang trudc.

L. -::huyenj:l 2L e, "Muc luc” s& dugc hién thi, cho phép ban diéu huéng dén trang mong mudn.
mong mudn

e Thoét khdi bai hoc.
UEEZS ] Cita 58 chang han nhu man hinh “Néi dung” va bai hoc s& dugc déng lai.
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@ Than trong khi st dung ) D08

Bién phap phong ngira an toan

Khi ban hoc bang céch sir dung cac san pham thuic t&, hady doc ki cac bién phap phong nglia an toan trong huéng
dan s dung tudng ng.
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CZZTEN Co ban vé dong FR-A800

) ﬂﬂﬂ

Khéa hoc nay sé huéng dan ban cach cau hinh hé théng bién tan sit dung bién tan FR-A800 ding cho muc dich
chung cla Mitubishi (sau déy goi tat 1a FR-A800) va déng cd cam (ing ba pha (sau day goi tat 1a dong ca).

Bién tan dong FR-A800 la mét trong nhiing bién tan chinh.

V&i hiéu suét cao va tinh ndng cao cap, bién tan déng FR-A800 cung cap mét loat cac dong san pham va cé thé
dugc st dung cho mét loat cac Ung dung.

Chuang nay giai thich vé cau hinh cg ban, tinh nang san pham, dong san pham, tén bé phén va chifc nang cla
déng FR-A800.

1.1 Cau hinh hé théng bién tan ccd ban
1.2 Pac tinh cua dong FR-A800

1.3 Déng san pham FR-A800

1.4 Tén va chlc nang cua dong FR-A800
1.5 Tém tat chudng nay
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@ Giu hinh hé théng bién tan co ban

Pay la cdu hinh hé théng bién tan ca ban véi bién tan dong FR-AB00.

Bong co

H\ Thiét bj dau vao bén ngoai

Thiét bi Vai tro

Bién tan Thay déi tdc dd dang cd bang cach kiém soat t&n sd ngudn dién cho diing cd do.

Bdng cd Téc dd vong quay thay ddi theo tén s8 ngudn dién.

Céng tac khai ding xoay thudn/ngugc.

Thigt ki oBiu vio BAT hoac TAT Iénh khdi dong xoay thudn hodic ngugc trong ché dd van hanh bén ngoai.
bén ngoai Thiét bi digu khign tan s8 (dign thé ks, v.v.).

Bigu chinh t6c d& déng cd (digu khién tan s8) trong ch& dd van hanh bén ngoai.
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@EI Dic tinh cia dong FR-AB00 ) Daa

Bién tdn dong FR-A800 cd nhitng déc tinh sau.

M Hiéu suat truyén déng hang dau

biéu khién vector thyc khéng cam bién va diéu khién vector nang cao phuc vy nhu cau clia tat ca cac loai méay moc.

B Bao méat & an toan

Pap ¢ng nhanh khi cé su ¢é bat ngd xay ra.

M Lip dit & van hanh dé dang
Pugc trang bj day du mét loat thiét bj va chlfc ndng don gian dé cai thién hiéu qua céng viéc.

B Nha xudng than thién véi méi trudng

Tiét kiém nang lugng trong khi tang cudng san xuat cia nha may.

M Ho trg hé théng

Nhiéu chifc ndng va cac déng san pham chung loai phong phi sdn sang dé hé trg cac hé théng khac nhau.

M Kha nang thich irng méi trudng

Dong FR-A800 tuan thd cac tiéu chuan khac nhau va cé thé sir dung trong nhitng hoan canh khac nhau.

Mét sé tinh nang chinh dugc minh hoa duéi day.
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@ =X Hicu suit truyén dong hang dau

) ﬂﬂﬂ

M Kha nang tuong thich véi cac dong co khac nhau

Cé thé sir dung ddng co cam Ung va ddng co PM (déng cd tir tinh) tr cdc nha san xuat khac
nhau vdi bién tan déng FR-A800.

Béng cd PM tir cac

nha san xudt khac

Bdng co SF-PR (cam (ng)

ding cho muc dich chung
cua Mitsubishi

Bédng co cam Ung
cac nha san xuat khac

Péng cd IPM
Mitsubishi MM-EFS

Dong cd chuyén dung digu khién Béng cd IPM
vector Mitsubishi SF-V5RU Mitsubishi MM-CF
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@FFI 5% bio mat & an toan

) ﬂﬂﬂ

B An toan hé théng mifc d6 cao
Y thiic vé an toan ngay cang tang trén thj trudng.
Vi bién tan dong FR-A800 tudn thu cac chudn an toan nén co thé dé dang cau hinh hé théng véi céac
chifc néng an toan.

+ “Chiic nang difng an toan*" tuan thu tiéu chuan an toan qudc té (PLd/SIL2)

* Chifc nang dirng an toan: Tat dau ra cta bién tan cho déng cd trong truéng hop khan cap.
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@&EEI pé bio mat & an toan ) e

B Xir ly su ¢c6 nhanh chéng
Khi xay ra sy 6 thi c6 thé nhanh chéng diéu tra nguyén nhan (Chiic nang truy xuat).

Chirc nang truy xuat

"Truy xuat” nghia & tim ra nguyén nhén.

“Chifc nang truy xuit” ghi lai nhat ky tinh trang hoat déng cla bién tén va ban cé thé phén tich
nguyén nhin bang cach Ui lai thai diém xay ra su cé.

Co thé luu dir liéu dugc truy xuat (nhat ky) trong thiét bi bd nhé USB ban san dé phan tich & nai khac.

Chifc ndng

Sy cd xay ra.
Phan tich di liéu

Pé biét chi tiét vé chiic nang truy xuat, hay tham gia "Khéa hoc bao tri bién tan".
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@EEI Lip a5t & van hanh dé dang

M Tinh gian qua trinh khéi déng va bao tri

Phai mét rat nhiéu thai gian va chi phi dé khai déng va bao tri mét hé théng.
Pé tang hiéu qua lam viéc, bién tan dong FR-A800 cd céc chiic nang va thiét bi chuyén dung.

« C6 thé sao chép cac tham s8 nay vao cac thiét bi b nhéd USB ban san.
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@EEI Lip a5t & van hanh dé dang

M Tinh gian qua trinh khai déng va bao tri

« Co thé dé dang két néi mach diéu khién.

Chi can lap cac bd
dau ndi day.
B& dau ndi day kep 16 xo Khéng can bat vit.
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@EXI Nha xudng than thién véi méi trudng

) ﬂﬂﬂ

B Chirc nang tiét kiém nang lugng

Tai Nhat Ban, dién nang tiéu thy bdi cac déng co cdng nghiép chiém phan I&n trong lugng dién tiéu thy;
do d6, cac déng co dugc quy dinh chat ché bdi luét tiét kiém nang lugng.

Thay thé cac déng cg hién tai sang déng cg Hiéu suit cao va thém bién tin vao hé théng hién tai c6 thé tiét
kiém nang lugng dang keé.

Bién tan dong FR-A800 dugc trang bi cac chifc nang tiét kiém nang lugng sau; nhd dé, cd thé tiét kiém
dugc nhiéu nang lugng hon bang cach két hgp cac phuong phap da dé cép & trén.

« Co thé két ndi nhiéu bién tan véi bién tin chung phuc héi nang lugng (FR-CV)/bién tan hé sé cdng
suat cao (FR-HC2) théng qua mét tuyén PN chung. Céng suat phuc héi dugc str dung tai cac bién tan
khac va nang lugng du thira sé dugc tra vé ngudn dién, nhé dé tiét kiém duge nang lugng.

Bién tdn chung phuc
hi nang lugng FR-CV
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»m Ho trg hé théng ) e

M Chon cdng suat tdi uu cho (ing dung
Bién tan dong FR-A800 cung cap mot loat cac dong san pham theo cong suét.

ol

Theo bén loai dinh mirc, co thé chon mét bién tan téi vu cho hé théng dé phu hop véi iing dung.

Bon loai dinh mirc nay c6 thé dugc phén loai theo tai va cd thé dugc chuyén déi ty do theo cac (ing dung.
Dong san pham FR-A820
SLD (tac vu siéu nhe) LD (tac vu nhe) ND (tac vu théng thuréing) HD (téc vu ndng)

Congsudt Dongdinh Congsuidt Dongdinh  Céng sudt Dong dinh  Céng suéat Dong
mifc ddng cd milfc déng co mifc dbng cd dinh mic
(kW) (A) (kW) (A) (kW) (A) (kW) (A)

Binh mifc va i'ng dung

| s> | w | o~ | W ]

Binh mifc = - . " : ;
Tac wy siéu nhe Tac vy nhe Tac vy thong thudng Tac vy ndng

Binh miic dong dién 110% 60 gidy 120% 60 gidy 150% 60 gidy 200% 60 gidy
qua tai (thudc tinh 120% 3 gidy 150% 3 gidy 200% 3 gidy 250% 3 gidy
dao ngugc thdi gian)
Mhiét do moi trudng
xung quanh

40°C s0°C s50°C s0°C
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@EEI 55 v hé thing

) ﬂﬂﬂ

M Kiém soat tuan tu vdi bién tan

Co thé thuc hién cac hoat dong quy md nhé chi véi bién tin dong FR-A800. (Chiic nang PLO)

Chifc nang PLC

Van hanh dai tugng muc tiéu nhu dy dinh theo trinh ty va diéu kién dugc xac dinh trudc dugc
goi la kiém soat tuan ty.

Chic néng PLC cho phép kiém soat tuan ty bang cach s dung cac chic nang tich hgp san cla
bién tan.

Hinh dudi day minh hoa vi du vé diéu khién bang tai véi chiric nang PLC.

Bat tin hiéu tif cam bién phat hién phdi, bién tan diéu khién déng cd, robot bang tai va may dic
ép tudng Ung vdi chuyén déng riéng cda ching.

Cam bién difng
m w -
L”B dong MNgudn ﬂu&_:

May duc ép

Dé biét chi tiét vé chiic nang PLC, hdy tham gia "Khéa hoc (Chirc ndng) ca ban cla bién tan FREQROL".
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@EXI Kha nang thich iing méi trudng ) 000

M Kha nang tuong thich toan cau

Bién tan dong FR-A800 tuén thu UL, cUL, Chi thj EC, Pao luit séng vé tuyén (Han Quédc) va chi thi RoHS; do
d6, thiét bi phi hap dé xuat khau.

®= CE [G

LISTED
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@@= Dong san pham FR-A800

) ﬂﬂﬂ

Dong bién tin FR-A800 va cich doc tén san pham dugc minh hoa dudi day.
B Cach doc tén san pham

Tén san pham khac nhau tly thudc vao cac yéu té nhu "Pién ap ngudn cap dién” hodc "Céng suat”.

Dé biét chi tiét, tham khao catalog dong FR-A800.

FR-A8/ 2|0 -| 04K -1
Ky higu Ldp dién ap Cong suét Mb ta
2 Ldp 200 V 04K dé&n 500K Cong sudt bign tan (kW)
4 Lop 400 V 00023 dén 06830 | Dong dinh mdfc SLD cla bién tan (A)

M Déng san pham

75 | 11 | 15 | 1B5
K K K

=

=3
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»m Tén va chirc nﬁng cua dbng FR-A800

Phén nay giai thich tén va chific ndng cla bién tidn dong FR-A800, sif dung “"FR-A820-1.5K" lam vi du.
Dat con trd chudt 1én mét bd phén trén bang sau hodc mét bé phan FR-A800 sé hién thi phan tucng Ung.

(ing dung

Két nBi bdng pa nen vin hanh, may tinh ca nhan hodc
bé diBu khién kha trinh d€ vn hanh théng qua lién lac.

PaEu ndi PU

PEu ndi USE chudn A || Luu dir liéu cla bién tan vao thiét bi bd nhé USE.

B0 nd USB mini chudn B | | Két ndi may tinh ca nhan dé lién lac vii Bd cdu hinh FR 2.

Bd ddu ndi day K&t ndi may tinh ca nhan hodc bé digu khign kh trinh
R5-485 dé viin hanh théng gua lién lac.

- K&t ndi cac tiy chon d& mé réng.
Dau néi loai cam Tharr|1'| Ich'Ebg; hugﬁf'lg'g n sr'Ll.;I duhggcﬂa s&n phdm dé biét chi
vao 1 dén 3 tist

Céng tac chuyén dai Chuyén 88 gi s am . .
e gty gilta d3u vao dién ap va diu vao dong dién
fé”n”a" dién 8p/dONg || | 1 thuc hién I&nh t3n 6 ¢4 d3u vao analog bén ngoai.

::?hﬂgnzﬂﬂféﬁfma K&t ndi cap cho mach digu khién.

PiEu néi BAT/TAT Chuyén gita gia tri hap & va khéng hap 1& clia bé
bé loc EMC loc ngén nhiéu do bién tan tao ra.

fnhaihdfl';'““?' day clia || &t ngi ngudn dién va déng co.

Pén bao 16 BAT khi kich hoat chifc nang bio vé clia bién tin.

| Dén bao nguan | BAT khi cip ngudn dén mach digu khién.

Thao ndp nay khi ndi loai cim vao, khi ddu day cho cac
Nap trudc bé diu néi day RS-485 hodc khi bat cang tic chuyén

ddi chon dién ap/déng dién.
| N&p khési du néi day || Thao np nay khi déu day mach chinh hodc mach digu khién.

Bang pa nen wén hanh
(FR-DUDE)

| Quat lam mat || Lam mat bién tan.

Wan hanh va giam sat bién tin.
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»ﬂ Tém tat chuong nay

Day la ndi dung ban d3 tim hiéu & chudng nay.

C4u hinh hé théng bién tan cg ban
Pac tinh cda dong FR-A800

Dong san pham FR-AS00

Tén va chific nang cia dong FR-A800

Piém

C&u hinh hé théng bién tin cd ban Ban da tim hi€u ciu hinh cd ban cda hé théng bién tan.

Béc tinh clia dong FR-A800 Ban da higu cac dac tinh cia bién tAn dong FR-AR00.

Déng san phdm FR-AS00 Ban da hiu dong bién tAn FR-A800 va cach doc tén cac mau.
RN LGRS NG R RS Ban d3 tim higu tén va chifc ndng cda bién tAn dong FR-AS00.
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/ T A Ty ST R S AP g 000
@ TTTTFN Quy trinh cau hinh hé théng bién tan )

Chuang nay giai thich quy trinh ciu hinh hé théng bién tan bat dau tif viéc chon ché dd van hanh cho dén viéc van
hanh & ché d6 van hanh bén ngoai va PU.

2.1 Quy trinh cu hinh hé théng bién tan
2.2 Cau hinh hé théng mau
2.3 Tém tat chuong nay




k&l 3-FREQROL_Basics 800_0Op_fod_vie

B

@ Quy trinh cu hinh hé théng bién tan

) oo

So d6 nay trinh bay cac quy trinh dé cdu hinh mét hé théng bién tan.

M&i quy trinh dugc giai thich theo thif tu ciu hinh.

(1) Chon ché d6 van hanh Chuong 3 ]

(2) Lap dat va dau day bién tan va dong co Chuadng 4 ]
\ 4

[ (3) Thiét lap ché dé van hanh va cécEm 58 Chuang 5 ]
\ 4

(4) Bat dau van hanh — Chudng 6
\ 4

(5) X Iy cac 16i gdy ra trong qua trinh vin hanh

Chuang ?]
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@EI Giu hinh hé théng mau

Trong khda hoc nay, ban sé tim hiéu cach cdu hinh mét hé théng bang tai dé chuyén cac chai, theo thd ty cia quy
trinh cau hinh dugc giai thich & trang cudi cing.

Ban s& tim hiéu hai phuong phap dé thay doi t6c dd bang tai; mét 13 sit dung bang pa nen van hanh cla bién tin
va phuong phap khac 13 sir dung céc thiét bj dau vao bén ngoai (cong tac ba tdc dd va dién thé ké).

Cac bd phéan cua hé théng bang tai dugc minh hoa dudi day.

B Hé théng bang tai

Bang tai

Bang pa nen ‘
Van hénh Cﬁng téc
khéi déng ?ién}héfé thiét
lap tan so

S5  Bo phéan Tén méu Mé ta

Bign tan FR-AB20-1.5K | Bigu khi&n tdc dd quay cha dong ca.
Pong co - Quay bang tai.

Béng tai = Chuyén db (chai).

Bién tan
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»m Tém tat chuong nay

Day la ndi dung ban d3 tim hiéu & chudng nay.

» Quy trinh cdu hinh hé thdng

« Théng sé ky thuét ciia m3u hé théng bang tai

Quy trinh cdu hinh hé théng Ban da tim hiéu quy trinh cdu hinh cla hé théng bién tin ndi chung.

GO TR ER TR LRGNNSR E I Ban da tim higu thong s6 ky thudt cda mau hé théng bang tai.
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B

@ZTEN Chon ché d6 van hanh

) ﬂﬂﬂ

Chuang nay giai thich vai tro cha cac lénh khéi déng va tan s6 va cac ché dé van hanh khic nhau cling véi cac dac
tinh cta ching.
Chon ché dé van hanh téi uu theo hé thdng bién tan da cdu hinh.

3.1 Ngi dung chugng nay
3.2 Ché d6 van hanh
3.3 Tém tat chuong nay
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> N&i dung chucng nay

NGi dung chudng nay dugc minh hoa dudi day.

[ (1) Chon ché dé van hanh

Chugng 3

[ (2) Lap dat va dau day bién tan va déng co

—— Chuong 4 ]

[ (3) Thiét lap ché d6 van hanh va cac tham sé

Chugng 5 ]

[ (4) Bat dau van hanh

Chugng 6 l

[ (5) Xt ly cac 16i gay ra trong qua trinh hoat ddng—— Chuang 7 ]

No6i dung chuadng 3
3.2 Ché dd van hanh
3.2.1 Ché d6 vén hanh PU

-~ ey -~
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@& ché 6 van hanh ) 008

"Lénh khé&i ddng” va “lénh tan s&" 14 bat budc dé van hanh bién tan.

BAT lénh khdi déng sé lam quay dong cd va thiét 1ap lénh tan sé sé xac dinh téc dé dong cd.FR-A800 dé cap
dén tiing phuang phap van hanh cla bién tan dugc goi 1a “ché dé van hanh".

Ban sé tim hiéu cach chuyén gilfa cac ché dé van hanh tai Chuang 5 Thiét lap ché dé van hanh va cac tham sé.

Ché& db van hanh Ngudn l&nh khdi dong Ngudn l&énh tan sb

v oex a1 Bang pa nen van hanh Bang pa nen van hanh Lénh t6n s
LT AL (Phim FWD/Phim REV) (ndm xoay thidt 1ap) 4 / e tan so

v oex a1 . .. P3au vao bén ngoai Bau vao bén ngoai I N '
Ché d¢ van hanh bén ngoai (cbng t4c) (dign thé ké) Lénh : | :

S = . N N ' Tan s daura ! |
Ché dd van hanh két hap B3u vao bén ngoai Bang pa nen van hanh (Hz) ! ciia bign t3n | !
(K&t hop 1) (cbng téc) (ndm xoay thiét lap) : | '

L I L -

Ché& dd van hanh két hop Bang pa nen van hanh BPau vao bén ngoai | ' Thdi gian
(K&t hdp 2) (Phim FWD/Phim REV) (dién thé k&) ' ' (gidy)
Ch& dd van hanh NET e o Lénh khdi BAT
{riang) Thiét bi d&u vao mang Thi&t bi d&u vao mang dong ——

Bang pa nen van hanh

B digu khién kha trinh )
. . Num xoay

Phim FWD (TIEN)/
thiét lap y

Phim REV (LUD)

Thiét bj dau vao bén ngoai

Dau vao bén ngoai t% R
)
Céng tac Dién thé ké
khéi déng thiét lap tan sé

Bién tan

GOT (HMD Dau vao mang

>
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(o]
@EXW ché a6 van hanh PU ) O8E

Trong ché dé van hanh PU, ca lénh khai déng va lénh tén sé déu dugc nhip tir bang pa nen van hanh cda bién tan.
M6t hé théng don gian, sit dung chi mét bién tan lam nguén |énh, dugc van hanh theo ché dé van hanh PU nay.
C6 thé sir dung nim xoay thiét [ap dé thay déi tin sé (tdc dé quay) trong qua trinh van hanh.

Hinh sau minh hoa vi du cdu hinh cd ban & ché dé van hanh PU.

015G GG Bang pa nen van hanh (phim FWD/phim REV)

Lénh tén sd Bang pa nen van hanh (nam xoay thiét lap)

NUm xoay
thiét lap
Phim FWD/Phim REV

Bang pa nen van hanh
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B

@EEXI Ché 6 van hanh bén ngoai

Trong ché dé van hanh bén ngoai, tan suit dugc diéu khién bang cach s dung cac thiét bi dau vao bén ngoai dugc

két ndi vdi bién tan.

Ché dé nay khéng can phai truc tiép diéu hanh hoat déng clia bang pa nen van hanh, vi dy: dé thay déi téc dé dong

cd theo trang thai thiét bi hoac trang thai phéi.

Ché dd nay rat hitu ich khi bién tan dugc lap dat trong cac thiét bj va khéng thé cham dugc vao.
Theo diéu khién, tan sé cé thé dudc digu khién bang tan sd ki thuat sé hoic tan sé tuong tu.

C&u hinh co ban cla ché dé van hanh bén ngoai dudc minh hoa dudi day.

M Thay dai tan s sif dung
cdng tac ba téc do

Ngudn lénh khdi déng

Ngudn lénh khdi déng Céng tac khéi dong
Ngudn lénh tan s& Céng tac ba téc dd

Ngubn lénh tin si

Thiét bj dau vao bén ngoai
Téc d6 cao

Téc dd trung binh

EAT

t

Céng tac khdi dﬁﬁg Céng tac ba téc dd
(xoay thuan, xoay thiét 1ap tan sé
ngugc)

Téc dd thap

W Thay doi tan sé sir dung

dién thé ké (d3u vao dién ap)

Céng tac khai déng

Dién thé k& (dau vao dién ap)

Thiét bj dau vao bén ngoai

) oo

Céng tac khdi déng :E: Dién thé ké thiét 1ap tan sé
(xoay thuan, xoay (dau vao dién ap)

ngugc)
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@EEEJ € 86 van hanh két hop ) 008

Ché dé van hanh két hop |a sy két hgp cia ché dé van hanh PU va ché dé van hanh bén ngoai.

Vi dy: c6 thé nhép lénh khdi ddng tir bang pa nen van hanh (phim RUN) va nhap lénh tén sé tir thiét bi dau vao
bén ngoai (dién thé k&), nhu minh hoa trong Két hgp 1.

Ban c6 thé thiét 1ap cac tham sd dé thay déi su két hgp nay. (Chi tiét trong Muc 5.4.2.)

Cau hinh cg ban cla cac ché do van hanh két hgp dugc minh hoa dudi day.

M Kéthop 1 B Két hgp 2

Ngudn lénh khdi ddng ’F]'l:;unr'r'n'E rlj‘lﬂr;:]r:]c;ichﬁw trén bang W [s MG RN LA G 1l Cong tac khdi dong

MNam xoay thiét I3p trén bang

Ngudn lénh tén sd Bién thé ké (ddu vao dién ap) Rgusin eni fin st pa nen van hanh

Phim FWD/Phim REV Thiét bi dau va NUm xoay
N1€T bl dau vao Thiét b d3u vao bén ngoai  thiét lap
bén ngoai

1

Dién thé ké thiét Cong tac khdi dong
lap tan s6 (xoay thuan, xoay ngugc)
(dau vao dién ap)

Bang pa nen van hanh Bang pa nen van hanh
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@EEX I Ché a6 van hanh NET (mang) ) 008

Trong ché dé van hanh NET (mang), lénh khdi déng va lénh tan sé dugc nhap vao tif may tinh ca nhan, bd diéu
khién cé thé |ap trinh hoac GOT (HMI) dén bién tan c6 trang bi dau néi PU (giao tiép RS-485) hodc mét tuy chon
giao tiép khac théng qua mang.

Khéa hoc nay giai thich ngin gon vé ché dé van hanh NET. D& biét thém chi tiét, tham khao hudng dan si dung.

M Vi du vé két ndi Mang theo vung CC-Link IE
Bi&n tan Bien tan
Co thé két ndi tai
da 42 bién tan.
B4 digu khign kha trinh
Tram chinh
Chi khi két ndi
bién tan.
FR-A8MCE 4 FR-ABMNCE

Cap Ethernet* Cap Ethernet*

Mang theo ving CC-Link IE

* ETHERNET |a nhan higu da dang ky cia Xerox Corporation thudc Hoa Ky.
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»m Tém tat chuong nay

Day la ndi dung ban d3 tim hiéu & chudng nay.

Ché dé van hanh

Phuong phap van hanh va dac tinh cia ché& dé van hanh PU

Phuong phap van hanh va dac tinh cia ché& dé van hanh bén ngoai

Phuong phap van hanh va dac tinh cia ché dé van hanh két hgp
Ca ban vé Ché dd van hanh NET (mang)

Diém
Ché& @6 vén hanh
Phutang phép van hanh va dic tinh

clia ch& d6 vén hanh PU

Phuong phap vén hanh va déc tinh
clia ch& dd van hanh bén ngoai

Phutong phép van hanh va déc tinh
cila ché d van hanh k&t hop

Ban d& biét du'dc rang |&nh khdi dong va lénh tan s& |a bat budc & digu khién bign tan
va rang ban can phai chon ch& dé véan hanh theo hé théng bién tén da cau hinh.

Ban d& biét duigc réng co thé van hanh chi vdi bang pa nen vén hanh cba bién tan.

Ban da biét duigc réng co thé digu khién tir mdt thidt bi bén ngoai (cng tac, dién thé
ké, vv) trong mdi truding tai dé khéng thé van hanh tr'c tiép bang pa nen van hanh.

Ban dd biét dugc réng cd thé sif dung k&t hdp ché dd van hanh PU va bén ngoai dé sl
dung cac ngudn lénh khdi ddng va tan s6 khac nhau.
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b
CIZTYY Lip dat va dau day bién tan va déng co ) oas

Chuang nay giai thich cach lap dat va dau day bién tan va déng ca.
Luu y rang cach dau day thiét bj dau vao bén ngoai 1a khac nhau tuy thuéc vao ché dé van hanh ma ban da tim hiéu
trong chucng 3.

4.1 N&i dung chugng nay

4.2 Thao, lap nap khéi dau néi day

4.3 Lap dat bién tan

4.4 D3u day bién tan va déng co

4.5 N6i dat bién tan va déng co

4.6 P3u day dén cac bd dau néi day cha mach chinh

4.7 Dau day dén cac bd dau néi ddy ciia mach diéu khién théng thudng
4.8 Tém tat chuang nay
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»m N&i dung chucng nay

Noi dung chugng nay dudc minh hoa dudi day.

[ (1) Chon ché dé vén hanh Chuang 3 l

~

No6i dung chucng 4
[ (2) Lap dat va dau day bién tan va déng cd ——— Chuong 4 4.2 Théo, lap nap khdi didu ndi day
4.3 Lap dat bién tan
4.3.1 biéu kién lap dat va phuang phap x ly
4.4 P3u day bién tan va dong co
4.5 N&i dat bién tan va déng co
4.6 Dau day dén cac bd diu néi day ciia mach chinh

[ (3) Thiét l1ap ché dé van hanh va cac tham s6 ——— Chuang 5]

[ (4) Bat dau van hanh Chuang 6 l

[ (5) Xt ly cac 16i gdy ra trong qua trinh hoat ddng —— Chudng 7 ]
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@FI Thio. lip nap khéi dau noi day L

Dai vdi bién tan dong FR-A800, phai thdo Nap khai dau néi day khi dau day.
Céach thao va lap lai Nap khai ddu ndi day dugc giai thich dudi day. (s dung FR-A820-1.5K lam vi dy).

M Thao nap khéi dau ndi day: FR-A820-30K hodc loai thap haon, FR-A840-30K hodc loai thap hon

Mdi léng
L cac vit

ViEn chit cac &c vit
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@ o ast i o

Phan nay giai thich cach lap dat bién tan dong FR-A800.

) oo

Khi lap nhiéu bién tan vao trong mét vo, lap dat
cac bién tdn song song va dam bao thuyc hién
cac bién phap dé théng gié tét hon.

Lap dat bién tin theo chiéu doc.

Cé dinh bién tan tai bén diém.
Pai véi FR-A840-160K (04320) hoic
loai cao hdn, ¢ dinh tai sdu diém.

—

e S T——

- e ——————
- :

o

Chigu doc

Khoang trong
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@EXW oicu kién I3p dat va phuong phap xi Iy

s Vi tri do

‘—-T!':cm
_IEcm
b4

Nhiét d¢: -10 dén +50°C
P& am: 90%RH trd xudng

« Elén t&n

Ecm
Vi tri do

_"'\\1

Lap dat bién tan dong FR-A800 trong nhifng diéu kién sau:
Mhiét d6 va dd 4m mai trvdng xung quanh

Khoang tréng (mat trudc)

- ~

10 cm trdf lén

1 cmtrd 1En

—>

1 cmtrd |1En

{—

10 cm trd 1én

>y

cac bién phap lam mat.

dd chinh xac.

Pé di khoang tréng va thuyc hién

Bién tan co cac bd phén cd khi va dién t co
Tuyét déi khdng lap dat hoac x(r Iy bién tan
trong bat ky diéu kién nao sau day vi lam nhu
vay c6 thé gay ra |6i van hanh hoac hu héng.

e ey
* Khi nhiét do méi triding xung quanh la 40°C
tr xudng, co thé |ap dat bién tdn ma khang

cén dé khoang tréng gilia cac bién tan (khoang

tréng 0 cm). {chi 22K hojc thap hdn)

Khi nhiét 4 xung quanh vugt qua 40°C,
khodéng cach gilfa cac bién tén nén la 1 cm trd

lé&n (5 cm hodc nhigu hon d&i vdi bién tén cong

suat 5,5K hodc cao hdn).
B8 vai bign tn cong sudt 75K hodc cao hdn,

hay dé khoang tréng tdi thigu 1& 20 cm ddi vdi

ca mat trén va mat dudi va tdi thigu 12 10 cm
d&i vdi ca bén phai va bén trai.

Khoang tréng (canh bén)

~

1 cm trd |

N J
* 5 cm trd 1én 1a bat budc di vdi bién
tan cong suat 5,5K hodc cao han.

I{f"

Lap dit ndi tiép
% trong mat vo

Vén chuyén bang cach gidt
nap trudc hodc gild ba nidm
xoay thiét lap

® |

: A i Rung Mhigt di
Anhnang tric tigp (5o mygidy* hodc cao hon) o 2

va di Em cao

Dau sLidng i,

khi de chay,

khi &n man, nii bong,
bui, v.v.

Gan vao

Bt theo chigu ngang

vitlieodchy )
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»m Dau déy bién tan va déng co ) Doo

Phan nay giai thich cach két nai bién tan va dong ca.

Cac thiét di dau cudi dau vao/dau ra cla bién tan dong FR-A800 gom cac bd dau ndi day mach chinh va
cac bé dau ndi day mach diéu khién.

Cap ngudn dién va cap déng ca dudc két ndi vdi cac bé ddu ndi ddy mach chinh, céng tac va cac thiét bj
|&nh tan s6 dé van hanh bén ngoai dugc két ndi véi cac bd dau ndi day mach diéu khién théng thudng.
Cac bd dau ndi day mach diéu khién théng thudng dudgc chia thanh bén khéi dau néi day.

W Mat trudc caa FR-A820-1.5K (véi nap khoi dau ndi diy da dugc thao roi)

B& ddu ndi day
mach digu khién
thong thudng

B& ddu ndi day mach chinh




k&l 3-FREQROL_Basics_800_0Op_fod_vie

B

@ G dat bién tan va déng co

) ﬂﬂﬂ

NGi dat bién tan va dong cd trudc khi két néi nguon dién.
Phai néi dat bién tan va ddng co dé tranh dién giat va tiéng 6n.

i

M Vi du két nai

MCCB MC
Ba pha X : ;'U E}B
Mgudn AC X o i
Kl I T/L3
......... ¥ [ Fepeppe——— | @

L

Théng thudng, thiét bj dién déu cé dau ndi dat, dau nay ludn phai dugc néi dat trudce khi sir dung.

Mach dién thuéng dugc cach dién bang vat liéu cach dién va dat trong mdt I8p vo. Tuy nhién, khéng co vét liéu
cach dién nao co thé hoan toan ngan chan dong ro va dong dién nho ludn ro ra vo.
Muc dich cia ndi dat |a dé ngan cho ban khéi bi dién gidt do déng ré nay khi ban cham vao vo cla thiét bj dién.
Déi véi cac thiét bj x Iy tin hiéu yéu va céc thiét bj hoat déng nhanh, chang han nhu thiét bi 4m thanh, cdm bién
va may tinh, loai néi dat nay rat quan trong dé giam thiéu nhiéu dién tir (EMI).

déng co

E=e

B =<c




B
) oo
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b
@I Piu day dén cac bé dau néi day clia mach chinh

K&t ndi ngudn dién thugng mai (ngudn dién AC ba pha) dén bién tan.

Ludn lap dat cdu dao vo dic (MCCB) vdi cap ngudn dién.

S dung mét cdng tac tir (MC) gilra ngudn dién va cac bd dau néi ddy mach chinh cda bién tan cho cac muc dich sau:

+ Dé ngat két ndi bién tan ra khoi ngudn dién khi chitc nang bao vé kich hoat hodc may truyén déng bi héng (chang han
nhu hoat déng ding khan cap).

« D& ngan chan tai nan do bién tan tu déng khdai déng lai sau khi mat dién, v.v.

+ DE tiét kim nang lugng bang cach ngat ngudn dién dén bién tin khi bién tin phai dirng lai trong mét thai gian dai.

+ Dé ngat két ndi bién tan ra khoi ngudn dién dé thyc hién kiém tra va bao tri mét cach an toan.

M Vi du két néi

MCCB MC Ri&n tan
s AV T
ngudn dién AC —T1 X _—¢ o _ il .
il N el ) R
AT

Chusn bj vin hanh
TAT BAT

»—'\T MC —

h i RA

MC STF (STR)
sD

Khai dong/ding
ME Khdi ddng

— RA —w=
Ding RLE

* D& chon (bao gom ca chon céng suat) cau dao vo dic (MCCB) va cong tac tir (MC), tham khao tai liéu hudng dan
clia tiing san pham.
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»m Két ndi cap nguén cap dién ) 000

Phan nay giai thich cach két nGi cap nguodn dién cua dong FR-AB800 vdi bién tan.
K&t ndi cap ngudn dién véi cac bé ddu ndi day mach chinh R, SvaT.
Tuyét déi khong két ndi cap nguon dién vdi cac thiét bj dau ra U, V va W cla bién tan. Lam nhu vay sé lam héng bién tan.

M So d6 dau day cia FR-A820-1.5K

Hoan tat!
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B

»m Két ndi cap dong co

) ﬂﬂﬂ

Phan nay giai thich cach két néi cap déng cd cia dong FR-A800 vdi bién tan.

K&t ndi cap déng co vdi cac bd dau ndi day mach chinh U, Vva W,

Xac nhan rang cac lénh xoay thuan va xoay ngugc khdp véi huéng xoay cta dong ca.

Xac dinh téng chiéu dai day thich hgp theo cong suat cda bién tan. Tham khao tai liéu hudng dan dé biét chi tiét.

W Sc do dau day cua FR-A820-1.5K

Hoan tat!
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@E 5. déy dén cic bb dau néi day cila mach dieu khién thong thusng ) @00

Hay clng tim hiéu cach dau day céng tac va dién thé ké, diéu khién viéc khai déng/dirng va téc dé cla ddng cd trong cac ché dé
véan hanh bén ngoai va két hap. Céng tac va dién thé ké dugc két néi vdi cic bd ddu ndi day ciia mach diéu khién théng thuéng.
Khi két néi cac thiét bj nay, luu y nhifng diém sau:

Ban nén st dung cap 0,75 mm? dé két néi dén cac bd dau ndi day cha mach diéu khién.

St dung chiéu dai day dan tir 30 m tré xuéng (200 m déi véi bd dau néi day FM)

St dung cap boc hodc cap day xoan dé két ndi dén bd ddu ndi ddy mach diéu khién va cach ly cap doé khoi mach
chinh va mach dién I&n (bao gém mach ndéi tiép raole 200 V).

SD, SE va 5 |4 céc bd dau ndi diy chung cho cac tin hiéu dau vao/dau ra. Khéng néi dat cac bdé dau néi day chung nay.
Mach diéu khién nay sir dung dong dién nhé cho tin hiéu dau vao. Bai véi cac tiép diém cta mach diéu khién, si
dung it nhat hai tiép diém phut-tin hiéu song song hoéc tiép diém dbéi dé ngan 16i tiép diém.

Khéng dua dién ap vao bd dau néi day dau vao tiép diém (nhu STF) cia mach diéu khién,

Khi str dyng bé dau néi day dau ra 16i A1, B1 va C1, phai ndi tai (vi du nhu ro-le hoic dén) véi cac bd diu néi day nay.

(1) BG tri cac bd dau ndi diy cia mach diéu khién théng thudng

[2]05 ][4 1][F/C|+24ISD]SolSOCISDISICI[S1][S2][PC] (C1] [AZ]

/AMI[ 5 |10E/[10][SE][SEJRUN[SUJIPF][OL|[FU] [PCJRL][RM|[RH]RTJAUISTPIMRSIRES|SD|SDISTFSTR[JOG|CS]
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BRI
Pau day dén cac bé dau néi day cia mach diéu khién théng thudng ) 000
(2) Phuong phap dau day

M Chuan bi cap
Tudc vé boc cap, va sir dung cap véi bo dau néi day dang ludi dao. Déi véi day don, tudc vé boc cla
day va dung tryc tiép. Lap b ddu ndi day dang ludi dao hoac day dan vao 6 cam cla bd dau ndi day.

Bac vo nhu hinh dudi day. Néu ban bdc qua nhiéu thi cé thé xay ra doan mach daéi véi cac cap lién ke.
Néu chigu dai boc qué ngan, cap cé thé bi tudt. Xoan cac day dé tranh bi léng léo. Khéng han cap.

P
10 mm

Gép nép bé dau ndi day dang ludi dao.

Ludn day vao bé dau néi ddy dang Iudi dao va kiém tra xem déy cb cach 6ng boc ngoai khoang 0 dén 0,5 mm khéng.
Kiém tra tinh trang cGa bé dau ndi day dang luéi dao sau khi gép nép. Khéng st dung bd dau ndi ddy dang ludi dao

c6 nép gap khéng phi hgp hoidc mat bj hu héng.

Mdi long day
O A Cap x x x
Ong boc ngoai P\
R Day dan khéng
p__ Bau ong bi dudc
0 dén 0,5 mm

lap han vao
&ng boc ngoai.

Héng nghién va
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@E 5. déy dén cic bb dau néi day cila mach dieu khién thong thusng ) @00

M K&t ndi cap

Pé két ndi cac bé dau ndi day Khi s dung diy don hodc day bén ma khéng cé bd dau néi day dang ludi dao,
dang luéi dao, chi can lap ching. day nit ma/déng (mau cam) hét xudng bang tuéc na vit dau bet va ludn day.

Kéo déy trong khi day nit mé/déng
hét xuéng bang tudc na vit dau bet.
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@EEW Gt néi cong tic khéi déng ) D08

Phan nay giai thich cach két ndi cac cdng tac xoay thudn va xoay ngugc, cac cdng tac nay dugc st dung dé khdi

déng hoac diing déng ca.
BAT tin hieu STF (kha&i dong xoay thuan) hoac tin hiéu STR (khé&i dong xoay ngugc) sé khdi dong déng cd va TAT tin

hiéu nay sé diing déng ca.
Thén trong khéng BAT tin hiéu STF va STR cling nhau. Lam nhu véy sé tat cac dau ra.

MW So d6 dau day cua FR-A820-1.5K

iy

xoay thuan \ xoay ngudc

Céing tic Cong tac
\khc‘ii ddng \ khdi déng

Hinh phéng to cla kh&i dau ndi day cia mach digu khién théng thudng
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@EZI K&t néi cong tic ba cap toc d6 ) 000

Phan nay giai thich cach két ndi cac cong tac ba tdc dd (tdc dd thap, trung binh va cao) dé diéu khién téc dd déng co
(Iénh tan sd).

Bat mdt trong cac tin hiéu RL (t6c dé thap), RM (téc dé trung binh) hoédc RH (tc do cao) dé diéu khién toc dd ddng co.
Trong thiét lap ban dau, tan sé cda ting tin hiéu nhu sau: 10 Hz déi vdi tin hiéu RL, 30 Hz déi véi tin hiéu RM va 60 Hz
déi vdi tin hiéu RH.

Ciling c6 thé st dung cdng tac ba téc dd nay cung vdi dau vao mach hoac dién ap.
Néu dau vao cb déng thai ca tin hiéu ba téc déc va tin hiéu dién ap/dong dién, tin hiéu ba téc dé dugc vu tién.
M So d6 dau day cua FR-A820-1.5K

(205 4 ][ 1]IFIC+24[SD]So]SOC|SD|SIC|[$1][S2][PC] (C1] [AZ] (€2

AM_S | 10810 SEISEIRUSUIPFIOLIFU) (PC]RLIRM - J0GICS|

Cdng Cing
tac khdi \ tac khd
diing déng

xoay xoay
thuan ngugc

—a
Céng (Congtic Cong

tictdc tBc dd tac toc
d¢ thdp trung binh dé cao

Hinh phéng to cla khéi dau néi day cia mach digu khién théng thudng
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> Két nSi dau vao dong dién

Phan nay giai thich cach két ndi ddu vao dong dién diéu khién tdc dd dong ca (Iénh tan sd).

Téc d6 déng co dugc digu khién béi dau vao dong dién (dong dién mét chiéu 4 dén 20 mA) tir thiét bi diéu
khién (thiét bj dau ra déng dién cho diéu khién dang sé, v.v) dudc két ndi qua cac bé didu néi day 4 va 5.

DPau ra diing & 4 mA va tan sd tdi da (gia tri ban dau 60 Hz) c6 dau ra 20 mA. Do d6 dong dién va tan sd ti lé
thuan vagi nhau.

Co thé dat tan so tdi da (gia tri ban dau 60 Hz) & 20 mA bang cach st dung tham sé. (Chi tiét trong Chudng 5.)

Khi két ndi cac dau vao dong dién nay, luu y nhitng diém sau:
- Pat cang tac dién ap/dong dién 2 [dau vao bo dau néi day 4) thanh “BAT" (dau vao dong dién).

(Céng tac dugc dat thanh "BAT” (dau van dong dién) trong thiét 1ap ban dau.)
« BAT tin hiéu AU dé kich hoat bé dau néi day 4.

MW So d6 dau day cua FR-A820-1.5K

Céng tac dién ap/dong dién

Dau ra bd digu chinh
{Dong dién mét chigu 5 &

4 dén 20 ma) B¢ khdi tAc khdi
dong
Iﬂa:r'
ng..l'l:_!r_

Hinh phéng to cda khdi ddu ndi day cha mach digu khién théng thudng
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@EZIN K&t nGi dau vao dién ap

Phan nay giai thich cach k&t ndi dau vao dién ap digu khién téc dd déng cd (1énh tan sd).

Téc dé dong ca dugc digu khién bdi cac dau vao dién ap (Dong dién mdt chigu 0 dén 5 V) tir dién thé ké thiét 13p
tan s6 két ndi vdi cac bé diu ndi day 10, 2 va 5.

Pau ra dirng ¢ 0V va tan s0 tdi da |a dau ra 5 V. Do d6 dong dién va tan s& ti |é thuan vdi nhau.

Cb thé dat tan s& t6i da (gia trj ban ddu 60 Hz) 8 5V bang cach sit dung mét tham s&. (Chi tiét trong Chuong 5.)

ISUJIPF|[OLJ[FU) (PC|RL) IRM|[RH] RT/AUISTPIMRSIRES|SD]SDJS!

Céng \ Cong
tac khdi tac khdi
ding ding
T A ElEd =7 xoay #0ay
E:'erlthf,"_ ke '}"Et thuén rgLigic

l3p tan s& 4

Bign thé k& v.v.

Hinh phéng to cla khéi ddu ndi day cla mach digu khién théng thudng
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»m Tém tat chuong nay

Day la ndi dung ban d3 tim hiéu & chudng nay.

Théo, lap nap khéi dau néi day

Lap dat bién tan

NGi dat bién tan va ddng co

P&u day dén cac bd diu néi ddy mach chinh (nguén dién va déng ca)

P&u day dén cic bé diu ndi day mach diéu khién (thiét bj dau vao bén ngoai)

Diém

Ban da biét cach thao va lap lai nap dau day va mat trudc, viéc nay can dudc thuc hién dé

Théo, ap nap déu diy va mit trudc du day bién tin dong FR-A800.

Ban da biét cach lap dat bién tin dong FR-AB00 va ciing tim hiéu méi trudng thich hop va

Lip dat bign tin nhifng than trong khi xi ly.

N&i dat bién tén va dong co Ban da biét cach ndi dat bién tdn va déng cd va tai sao phai ndi dat.

. . e o s Ban da bigt cach két ndi ngudn dién va dong co dén cac bd dau ndi day mach chinh cia
3?:"' If"“'l" an “j,'i b".‘j;':' OB i tin dang FR-AS0D. ? ’ g
IR {pguin dien va dong cd) Ban cling d4 hiéu tai sac lai cdn mach vé dic (MCCB) va cong tac tif (MC) cho ngudn dién.

. . 2 e Ban da tim hiéu vé viéc ddu day dén cac b dau ndi day mach digu khién va nhiing luu y
;ﬁﬁ%ﬁé&%? dgzuﬁn:'hd;: maﬂ?} khi dau day. Ban ciing da tim hiéu cach két ndi cac thiét bj dau vao bén ngoai (cong tac va
I 9 dién thé ké) digu khién viéc khdi déng/diing va tdc d6 clia dong cd digu khién.
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b
@GN Thiét ap ché d6 van hanh va cac tham s& ) oas

Chuang nay giai thich cach sif dyng bang pa nen van hanh dé thiét |dp ché dd van hanh va cac tham sé.

5.1 Ngi dung chugng nay

5.2 Tén va chic nang cda cac bé phan cda bang pa nen van hanh
5.3 Céch doc cac ky tu ki thuét sé hién thj trén man hinh

5.4 Van hanh cd ban bang pa nen van hanh

5.5 Thiét lap cac tham sé

5.6 Tranh van hanh bang pa nen van hanh khéng chinh xac

5.7 Tim cac tham sé da thay doi

5.8 Tém tat chuong nay
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»m N&i dung chucng nay

N&i dung chugng nay dugc minh hoa dudi day.

[ (1) Chon ch& d6 vén hanh

Chugng 3 ]

[[2} Lap dat va dau day bién tan va déng co

—— Chuadng 4 ]

[ (3) Thiét lap ché dé van hanh va cac tham sé

[ (4) Bat dau van hanh

Chugng 6 ]

[ (5) Xt ly cac |6i gay ra trong qua trinh hoat ddng —— Chuong 7 ]

Noi dung chudng 3 \

5.2 Tén va chic nang cua cac bd phan cua
Bang pa nen van hanh
5.3 Céch doc cac ky ty ki thuét s hién thj trén
man hinh
5.4 Van hanh cd ban bang pa nen van hanh
5.4.1 Chuyén gilta cac ch& dé van hanh
bén ngoai va PU
5.4.2 Chuyén sang ché dé van hanh két hgp
5.5 Thiét lap cac tham sé
5.5.1 Thiét lap tan s6 t6i da
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B

@ZJ én va chicc ning cua cac b phan cua bang pa nen van hanh ) @00

Tén va chifc ndng cla cac bd phan cla bang pa nen van hanh dugc minh hoa dudi day.

Dat con tré chudt trén bat ky bd phan LED hoac phim vén hanh ndo trong bang hoéc trén bang pa nen van hanh.
BO phan tudng (ng sé hién thi.

Bo phan hien thi

Chi bao ché da
van hanh

PU: BAT dé chi bao PU operation mode (ché dé van hanh PU).

MET: BAT @€ chi bao Network operation mode (ché d6 hoat déing mang).

EXT: BAT 48 chl bao External operation mode (ché 46 vin hanh bén ngoai).

Chi bao trang thai

bang pa nen vén hanh

MON: BAT d€ chi bao monitoring mode (ché 46 giam sat).
PRM: BAT dé chi bao parameter setting mode (ché dé thiét lap tham sd).

khién

Chi bao déng cd digu

IM: BAT dé chi bao induction motor control (digu khién déng cd cam dng).

bién Pi).

PM: BAT dé chi bao PM sensorless vector control (digu khién véc td khéng cam

| Chi bao ddn vi tn 58

|| BAT dé chi béo tan sé.

| Man hinh (dén LED 5 55)” Hién thi sd tan sd, tham sa, vv.

| Chi bao chitc nang PLC || BAT dé cho biét chirc ndng PLC da dugc kich hoat.

B6 phin vian hanh

Phim FWD (THUAN),
phim REV (NGUQC)

Phim FWD: B4t d3u van hanh thudn. Bén LED sé& BAT trong sufit qua trinh vén

hanh thudn
Phim REV: Eﬁt d5u vin hanh ngudc. Bén LED s& BAT trong sufit qua trinh vin

hanh nguoc.

Phim STOP/RESET
(DUNG/CAI LAI)

Puicic st dung g€ ding cac Iénh vin hanh.
Pugc str dung dé khéi déing lai bign t8n khi chifc néng bdo vé ducc kich hoat.

NOm xoay thiét lap

Num xoay thigt |ap duac sir dung dé thay dai thiét [ap tn s6 va tham
s khi xoay.

Bugc sir dung dé chuyén cac ché dé thiét |3p. Ching t6i cung cip cac

Phim MODE

iy ché dé sau.
(CHE BO) Giam sat, thiét |dp tham sd, chirc ndng va lich sdr 1&i
Phim SET (CAI) *ac dinh méi thigt 4p.

| Phim Esc THOAT)

| Trés vié man hinh trudc. |

Phim PUJEXT |
(PU/BEN NGOAT)

U:L n déi gilta PU mode (ché dé PU) va Extenal operation mode (ché dé
\rﬁn anh bén ngoai).

FLI MON IM
FRM M
P.RUN

D
PU
EXT
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>“ Cach doc cac ky tu ky thuat sé hién thi trén man hinh ) W

C6 nhirng tugng (ng sau day gilta cac ky tu chi, s6 thuc t€ va cac ky tu ky thuat sé hién thj trén bang pa nen van hanh:
B Tudng ng gilra cac ky tu ky thuat so va cac ky tu thuc té

E(e) [F(N [G(g)| H | h 1) 1JG) KK [L() M(m)l N | .n] O 0 [P(p)
Q@[ R | r ISEITM] UL u LV L v Wl wIXXY()Z(2)
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B

@ Van hanh co ban bang pa nen van hanh

H3y cling tim hiéu vé viéc van hanh cd ban déi vai bang pa nen van hanh.

St dung phim PU/EXT dé chuyén gitra cac ché dé vén hanh bén ngoai va PU, va sir dung phim MODE

dé chuyén giita cac ché doé thiét lap.
Ludng van hanh cd ban dugc minh hoa dudi day.

F

Ché dd van hanh PU ‘

Ché d¢ van hanh bén ngoai

Thay dfi gia tri

Pd ghi va hoan tat thidt Iap tan s6!!

-

Ché dd vin hanh PUIOG

ME |

#vidgy Mhip nhay

Man hinh déng ﬂlén diura

T FLIM
Man hinh t8n s&8 diu ra

Man hinh dlén dp diu ra

e

7 - w—

Ché dé thiét 13p tham =8

MODE

A

Thiét 15 hlén tai ?

dugc hién thi.

#Widg% Nhip nhay

Chuyén mach ché dé vén
hanh/Thiét I3p tan sd

Ché dd giam sat

) oo
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e
“ Van hanh co ban bang pa nen van hanh ) 000
H3y cling tim hiéu vé viéc van hanh cd ban déi vai bang pa nen van hanh.
St dung phim PU/EXT dé chuyén gilra cac ché d6 van hanh bén ngoai va PU, va s dung phim MODE
dé chuyén giita cac ché doé thiét lap.
Ludng van hanh co ban dugdc minh hoa duéi day.
Ché d6 thiét l3p tham s6 . =
#Wwidy% Nhdp nhay
? Thay d8i gia tri 35 o £ ghi than Ché db thiét 1p tham s6

¥oa tham sé ¥oa tit cd tham s

Thiét 13p tham s6 theo Thiét lip tham sa tu ddng
nhém chicning

Xaa lich sUf |6

Khdi tao tham s5 IPM

Ham truy xut
Ché dé chiic nang

Moo ||

Sao chép tham sé

Danh sach tha dai
gid tr T

E—I

Ché dd chiic ning

l{‘l."l du) Nhip nhay {‘I."l du) Nhip nhay

) 7 .

Lich st kai 1 Lich st l&i 2
Nhén va gill

Cé thé hién th tam 1&i d& xdy ra

Khi khéng ca lich sut 16, - 58 dugc hién thi.

(Vi du) Nhip nhay |
o /

£ o

Lich s 1&i 8 Ché do lich sir 15

I:.




3-FREQROL_Basics_800_0Op_fod_vie
by
@X W Chuyén giira cac ché@ d6 van hanh bén ngoai va PU ) BoE

Phan nay giai thich cach st dung bang pa nen van hanh dé thay doi ché dé van hanh ban da tim hiéu & Chuong 3.

V@i phim PU/EXT, cé thé chuyén ché& dé van hanh trong sé ba ché d6 ("Van hanh bén ngoai”,

"Van hanh PU" va “Van hanh PUJOG").

Khi ngudn BAT, ché db van hanh bén ngoai dugc chon va maéi lan bam phim PU/EXT, ché dé sé thay dai theo thir tu
“Wan hanh bén ngoai -> Van hanh PU -> Van hanh PUJOG".

* Khoa hoc nay khéng dé cap dén "Van hanh PUJOG". Tham khao tai liéu hudng dan clia san pham dé biét chi tiét.

Chuyén gilta cac ché dé van hanh bén ngoai va PU st dung bd gia lap bang pa nen van hanh nhu dudi day.

Bi€n tan hién & ché dd van hanh bén ngoai.
Hoat déng chuyén déi gilia ché d6 vin hanh bén
ngodi va ché dd vin hanh PU d3 hoan tit.
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@I chuyén sang ché db van hanh két hop

Phan nay giai thich cach chuyén sang ché dé van hanh két hgp.

Pé chuyén sang ché dé van hanh két hgp, nhan dong thdi cac phim PU/EXT va MODE trong 0,5 gidy.
SU dung num xoay thiét lap dé chon ché dé van hanh véi nguén lénh tan sé va khdi dong phu hgp.
Xem bang dudi day dé biét nhiing tuong (ing gitra gia tri thiét 13p va céc ché dé van hanh.

Chuyén sang ché dé van hanh két hgp s dung bé gia lap bang pa nen van hanh nhu dudi day.

Ché dd van hanh

Chi bao trén bang
pa nen van hanh Mgudn lénh  Ngudn lénh
: khéi déng thn s8

Nhép nhé FFwol
p nhay RPN {Fewol @

PU MON I i
PRM PM L

P.RUMN

EXT
NET
DEE
FWD a s Bén ngoai | PEu vao dién
Nhap nhay (STF,STR) | 4p analog
:
SNee
RESET] Nhdp nhay Bén ngoai @

—— (STF, STR)

Chuyén sang ché dé vén hanh két hop da
hoan tat.

Nhédp nhay I |W||| m Eﬁétu vao dién
: ap analog
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by
@XER chuyén giita cac ché db thiét lap

Phan nay giai thich cach chuyén gilra cac ché do thiét lap.

C6 thé chuyén ché dé thiét lap trong s6 bén ché dé (ché dé diéu khién, ché do thiét 1ap tham s, ché dé
chifc nang va ché do lich sif 16i).

Mbi lan nhap phim MODE, ché d6 thiét lap thay dai theo thi tuw “ché dé digu khién -> ché do thiét lap tham
s ->ché do chirc ndng -> ché dé lich sir 16i". Trudc khi chuyén gitta cac ché dé thiét 1ap, chuyén ché dé van
hanh sang “ché dé van hanh PU",

Chuyén gilta cac ché dé thiét 1ap sif dung b gia lap bang pa nen van hanh nhu dudgi day.

* Clra 50 "Ché dd thiét lap tham sd" dugc thay ddi tir thiét |ap ban dau & day. (thay doi phudng phap hién
thi cic tham sd)

Chi tiét dugc giai thich dudi day.

MOMN M
PRM PM
P.RUN

SET ESC

Hién dang cai ch& dé giam sat.

Chuyén ddi ché dé thigt lap da hoan tit
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»ﬂ Thiét I1ap cac tham s6 ) L=

Phan nay giai thich cach thiét lap cac tham sé.
Bién tan co thé thuc hién van hanh tdc dé bién thién don gian trong thiét lap ban dau.
Thiét 1ap cac tham sé can thiét theo tai va tham sé ky thudt van hanh.

Dé thiét 1ap cac tham sd, nhan phim PU/EXT dé vao ché dd van hanh PU va sau dé nhan phim MODE dé vao ché
dé thiét 1ap tham sé.
Hau hét cac tham sé déu khéng thé dugc thiét 1ap trong khi van hanh.

Trong phan nay, ban sé gia |ap thiét l1ap tham sé cla cac tham sé thudng dugc st dung (tén sé téi da, gidi han
trén va dudi cla tin sé dau ra, thdi gian ting tdc va giam téc déng ca).
Nhiing gia lap nay sé gitp ban lam quen véi phuong phap thiét [ap tham so.
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»ﬂ Thiét Iap cac tham s6 D) ooc

Cé san hai phudng phap dé hién thj cac tham sé va cé thé tu do chuyén gilta hai phuang phap nay.
Cac phuang phap dé bao gdm hién thi tham sé theo nhém chitc nang (phudng phap hién thij cac
tham s6 bang cach phan loai chiing vao cac nhém chiic nang) va hién thj tham sé theo ma sé cua
tham s& (phuong phap hién thj cac tham sé theo thir tu s8).

Hién thi tham sé theo chifc nang tao diéu kién cho viéc thiét l3p céc chifc nang tucng tu va gitp ban
nhé ma sé cda tham sé.

Trong dong FR-A800, cé thé tu do chuyén gilta hai phudng phap hién thi tham sé nay. (Mé hinh théng
thuéing hé trg hién thj tham sé chi theo ma sé clda tham sé.)

M Hién thi tham s6 theo nhém chirc ning M Hién thi tham s6 theo ma s& cia tham s
M4 s6 clia
Pr. T 0 22 < tham sd Prt 125
Ma s8 cha tham so Ma s8 cla tham sd Ma s8 cla
nhom chifc ndng nhom chifc ning tham s&
(I6p chinh) {lap phu)

Khéa hoc nay hién thi cic tham sé theo dinh dang két hgp nhu “Hién thj tham sé theo nhém chiic ning
(hién thj tham s theo m& s6 cha tham sé)".
Viduy: T022 (Pr.125)




k&l 3-FREQROL_Basics_800_0Op_fod_vie

B

ﬂ Thiét lap cac tham s6

Bang sau day hién thi nhém chirc ndng cta tham sé.

Nhém chifc néng

Tén chiic ndng

Mb ta

E Tham sé thiét lap moi trudng Thiét lap cac déc tinh van hanh cla bién tan.

F Eé%;i?;ﬁf;%a:ﬁgg%ri’é%ﬁm Thiét lap cac dac tinh ting toc/giam t6c cua ddng co.

D Lénh van hanh va [énh tn s& t}(:; ‘gﬁ;ﬁﬁ;?ﬁali% P:I;L::?j rﬂéy biét tdn va thiét |dp m&-men xoan va tan so

H Tham s& cua chiic nang bao vé Bao vé ding cd va bién tan.

M I'Eié’rrT Puét man hinh va kiém soat I{'én _q*uanhﬁén trang thai van hanh cia bién tan va thiét lap cac man hinh va
tin higéu dau ra tin hiéu dau ra.

T ggacﬂf?fnﬁfu ndi ddy dau vao Thiét lap cac bd dau ndi day dau vao, qua do cac 1énh dugc gli dén bién tan.
tham s& khéng déi cha ddng co Pé thiét 1ap déng cd co ap dung

A Tham sé (fng dyung Thiét 1ap mét ing dung cu thé.

B tham s& digu khién vij tri Pé thiét lap digu khién vj tri

N Vén hanh thong qua lién lac va GiC | yig jap théing s k§ thudt lién lac va hogt ddng dé vén hanh lién lac.
thiét 1&p cua no

G Tham s& digu khién Pé thiét 1ap digu khién dong co

Pé bi&t ma s6 cla tham sé trong nhém chifc ndng, tham khéo tai liéu huéng dan st dung cla san pham.

) ﬂﬂﬂ
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>m Chuyén sang hién thi tham s6 theo nhém chirc ning ) e

Co thé chuyén dai hién thj tham sd v&i "Pr.MD" trong parameter setting mode (ché dé thiét lap tham sé).

Thay dai thiét 13p hién thi tham s tir thi ty dang s& theo ma s6 mac dinh cla tham sé sang hién thj tham sé
Nhém bang cach sir dung bé gia lap bang pa nen van hanh dudi day.

FU MO I
PRM PM

F.RUN

EXT

MET
-
CEEE

" REM I
PU
YT 5TDP
RESET;

FR-DLDE

P43 hoan tat chuyén sang hién thj tham sé bang
nhom chic ning.
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@EZI Thiét 1ap tan s6 t6i da

Khi ban st dung dién thé ké bén ngoai (dau vao dién ap) va mudn thay déi tan sé & dau vao téi da (5 V), sif dung “thiét lap
tan sé bé dau ndi day 2 T022 (Pr.125) dé thu dugc tin s6". Gia tri ban dau cia tham sé nay 1a 60 Hz.

) oo

Thay déi thiét 1ap “T022 (Pr.125)" tif 60 Hz (gia tri ban dau) thanh 50 Hz st dung bé gia |ap bang pa nen véan hanh dudi day.

PU MO I
PRM P

P.RUN

EXT

MET
oe] o | o 08
2EM

PU
EXT SNAER

FR-DLIOE

Thay déi tham s6 "T022" d& hoan tt
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m Thiét lap gi6i han trén va duéi cia tan sé dau ra

Dé thiét |13p gidi han trén va dudi cla tan sé dau ra, s dung “Tan sd t6i da H400 (Pr.1)" va
"Tan so tai thiéu H401 (Pr.2)".
Gia tri ban dau va pham vi thiét |&p cla cac tén sé gidi han trén va gidi han dudi nhu sau.

Ma sd clia tham s8 Tham s Gia tri ban d&u  Pham vi thiét lap

H400 (Pr.1) Tan s8 t6i da 120 Hz 0 dén 120 Hz | Thiét lap tan s6 dau ra tdi da.

H401 (Pr.2) Tan sd tdi thidu O Hz 0dén 120 Hz | Thiét lap tAn s6 dau ra tdi thiéu.

Thay déi thiét 1ap "Tan sé t6i da H400 (Pr.1)" tir “120 Hz" (gia tri ban dau) thanh “60 Hz" st dung
bo gia Iap bang pa nen van hanh dudi day.

PU MON 1M , Khoa & tin
PRM FM - ‘
o Tan 56 dau ra (Hz)

EXT
MNET
e :
m @ H400 (Pr.1) | 5
H402 (Pr.18); i
1| : M - - A
—_'i.-HdﬂLr B :. Tan sd dugc thiét lap

=

(Pr2) 0 5, 10
A (20mA)

Khba d tin
sd tdi thidu.

Thay d8i tham s& "H400" d3 hoan it
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fm Thiét 1ap thgi gian ting t6c va giam téc cia dong co ) e

Dé thiét |13p thdi gian tang toc va giam tdc cua déng co, sif dung "Thdi gian tang toc FO10 (Pr.7)" va
"Théi gian giam téc FO11 (Pr.8)".

Gia tri ban dau va pham vi thiét |p cla thdi gian tang téc va thai gian gidm téc nhu sau.

(Gia tri ban dau thay déi tly thudc vao céng suat cia bién tan.)

M3 sd clia tham sd Gia tri ban dau Pham vi thidt lap
FO10 (Pr.7) '{bai ian 75K hﬂi?.uc thdp hon 5 gi?}i
ang toc 11K hodc cao hdn 15 gidy
Thai gian 7,5K hodc thép han 5 gidy
giam tdc 11K hoéc cao han 15 gidy
*1 Tuy thudc vao thiét lap "gia sd thdi gian ting tdc/giam tdc FO01 (Pr.21)". Pham vi thiét ldp ban dau la "0 dén 3600 gidy” va gia sd thiét lap
14 "0,1 gidy".
Thay déi thiét 13p "Thai gian tang téc FO10 (Pr.7)" tir “5,0 gidy” (gia tri ban dau) thanh 10,0 gidy” st dung bé gia
lap bang pa nen van hanh dudgi day.

0 dén 3600/360 gidy *1 | Thiét lap thdi gian ting tdc cha ding cd.

FO11 (Pr.8) 0 dén 3600/360 giay *1 | Thiét lap thdi gian giam tdc cha ddng co.

&

-
FOOO (Pr.20)

{60 Hz) A [ Tansd
PI.I MON 1] van hanh
FRM FM
P.RUN

SET ESC WD » Thai gian
W--El N Vs B P
Thasi gian F010 (Pr.7) Thoigian FO11 (Pra)

téng t6C  Fo20 (pr.44) 914M 1€ F021 (Pras)

Thay déi tham s6 "F010" da hoan tat
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»ﬂ Tranh van hanh bang pa nen van hanh khéng chinh xac

) oo

Phan nay giai thich cach khoa cac phim cla bang pa nen van hanh dé ngan chan hoat déng ngau nhién.

Ngay ca khi hoat déng chinh da bi khoa, van co thé sit dung phim STOP/RESET dé dirng van hanh hoac
cai lai hé théng bién tan.

Khéa va mé khoa hoat dong chinh st dung b gia lap bang pa nen van hanh dugi day.

PU MON I
PRM PM

F.RUM

EXT

NET
ooe] o | = iR
EM

ililll

Hoat déng clia phim sé ducgc mé khoa.

Péa hoan tat khoa va mé khoa hoat déng cla
phim.
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b5
Tim cac tham sé da thay déi ) 000

Phan nay giai thich cach tim cac tham s& da thay ddi va cac thiét lap da thay doi cha chung.

Bién tan dong FR-AB00 co “danh sach thay déi gia tri ban dau” va chiic néng “xda tham sé". “Danh sach thay doi gia tri
ban dau” hién thi cac tham sé dudc thay déi so véi cac thiét |ap ban dau. “Xéa tham sd” sé cai lai cac thiét 13p tham sé
dén gia tri ban dau.

Pé tim céc tham sd da thay d&i, hay thir “danh sach thay déi gia tri ban dau” trudc va thuc hién nhitng thay déi can thiét.
Néu khang thé xac dinh cac tham sé da thay dai bang “danh sach thay doi gia tri ban dau”, hay cai lai cac thiét |ap tham
s vé gia tri ban dau bang "xda tham s@".

B Thén trong khi xéa tham sé

Bién tan dong FR-AB00 khéng sao luu cac gia tri tham sd hién tai.

Khi da x6a tham s& thi khéng thé khéi phuc dugc cac thiét lap trudc dé.

P& sao luu cic tham sé, sif dung bang pa nen van hanh (FR-DUO8/FR-LUOS), FR B& ciu hinh 2 (phdn mém cai dat)
hoéc cac thiét bi bé nhé USB ban san.

Bang pa nen van hanh May tinh ca nhan + FR B& cau hinh 2 B6 nhé USB ban san

Bang pa nen van Bang pa nen van hanh LCD
hanh

(tly chon) Chic ndng vé do thi téc dd cao

Béu ndi
mini B

] ] = ] - JEE
[ on | =

FR-DUO8 FR-LUO8 FRBocduhinh2  «
Cap UsB Bién tan
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@EZEW Kiém tra cac tham s6 da thay d6i so véi gia tri ban dau ) 000

Phan nay giai thich cach s dung “danh sach thay déi gia tri ban dau”. "Danh sach thay déi gia tri ban dau"” cho
phép ban kiém tra cac tham sé da thay déi so véi gia tri ban dau.
St dung chifc nang nay, ban cé thé xac nhan cac tham sé ban da thay déi va thay dai lai cac tham sé nay.

Tim céc tham sd da thay doi so vdi gia tri ban dau va thay doi lai cac thiét lap cia chiang, sif dung bé gia lap bang
pa nen van hanh duai day.

* Danh sach thay déi gia tri ban dau dugc hién thj theo thi tu sé (theo ma sd cla tham s8) ngay ca khi cac phuang
phap hién thi ciia danh sach nay dugc chuyén sang “mén hinh hién thj tham sé theo nhém chiic nang”.

PU MOM
PRM
P.RUN

EXT
MET
oe] o | o iR

Thiét |13p tham s& "Pr.7" da hoan tat.

P hoan tat hoat déng cla danh sach
thay ddi gia tri ban dau.
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]

5.7.2 Cai lai cac tham s6

Phan nay giai thich cach s dung chiic nang “xda tham sd" sé cai lai cic tham sé vé gia tri ban dau cda chang.
Bién tan dong FR-A800 khéng sao luu thiét 1ap tham s6, vi vay hay than trong khi xda cac tham sé.

Thyc hién xéa tham sé bang cach s dung bé gia ldp bang pa nen vén hanh phia dudi.

PU MO I
PRM FM

P.RUN

EXT

MET
oe] o ] o i8R
2EM

iIIII

£ x6a tham 56

Pi hoan tat hoat déng xda tham s4.
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»m Tém tat chuong nay

Day la ndi dung ban da tim hiéu & chuong nay.

Tén va chific nang cua cac bd phan cia bang pa nen van hanh
Cach doc cac ky ty ki thuat sé hién thj trén man hinh
Van hanh ca ban bang pa nen van hanh

Céach chuyén gitra cac ché dé van hanh

Céach chuyén gilta cac ché dé thiét 1ap

Thiét 1ap cac tham sd

Tranh van hanh bang pa nen van hanh khéng chinh xac

Tim cac tham s6 da thay doi

Diém
Tén va chifc ndng clia cac bd phén cla
bang pa nen van hanh

Cach chuyén giita cac ché& dé van hanh
Céch chuyén giita cic ché& db thiét lap
Thiét |ap cac tham s&

Hién thj tham s&

Tranh van hanh bang pa nen vén hanh
khéng chinh xac

Tim céc tham s& da thay doi

Ban da hiéu tén va chiic ndng cla cac bd phén cla bang pa nen van hanh.

Ban da biét cach chuy&n ch& d& van hanh tif ché do van hanh bén ngoai sang ché dé van
hanh PU hodc ché d6 van hanh két hgp.

Ban da biét cach chuyén tif ché d6 digu khién sang ché dg thiét I3p tham s&, sang ché do
chifc néng va sau do sang ché dé lich sir 15i.

Ban da biét cach thiét |3p cac tham s8 bing bang pa nen vén hanh, sif dyung ba vi dy thiét lip
tham sé.

Ban da biét rdng co thé chuyén hién thj tham s& giita “hién thj tham s& theo 58 thif ty” va
“hi€n thj tham s& theo nhém chiic nang”.

Ban da biét cach khoa hoat ddng chinh clia bang pa nen van hanh.

Ban da biét cach tim nhifng tham s& da dugc thay ddi so vdi gia trj ban ddu cia ching va
cach cai lai cac tham s6 do vé gia trj ban dau.
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LA Van hanh hé théng bién tan ) 000

Chuang nay giai thich cach van hanh bién tan trong cac ché dé van hanh PU va bén ngoai.

6.1 Ngi dung chugng nay

6.2 Van hanh trong Ché dé van hanh PU

6.3 Van hanh trong Ché dé van hanh bén ngoai

6.4 Diéu khién tan sé dau ra, dong dién dau ra va dién ap dau ra trong khi van hanh

6.5 Tém tat chuadng nay
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> N&i dung chucng nay

N&i dung chugng nay dudc minh hoa dudi day.

[ (1) Chon ché 86 vén hanh Chudng 3 }

[ (2) Lap dat va dau day bién tan va déng co Chuang 4]

[ (3) Thiét 1ap ché d6 van hanh va cac tham sé———— Chuadng 5 ]

No6i dung chucng 6 \

) — 6.2 Van hanh trong Ché dé védn hanh PU
l (4) Bat dau van hanh Chuong 6 6.2.1 Sir dung n(m xoay thiét lap nhu mot dién
thé ké
6.3 Van hanh trong Ché dé van hanh bén ngoai
6.3.1 Thay déi t6c dé déng cd sif dung

[ (5) Xt ly cac 16i gay ra trong qua trinh hoat déng —— Chuang 7
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@F I Van hanh trong ché 6 van hanh PU

) oo

Phan nay giai thich viéc van hanh bién tan trong ché dé van hanh PU.

Trong ché d6é van hanh PU, phim FWD (lénh xoay thuén) trén bang pa nen van hanh dugc sir dung dé khéi déng
hoac dirng déng cd va nim xoay thiét Iap dugc sir dung dé thay déi téc dd (Iénh tan s&). Trong md phéng nay,
thdi gian tang toc/giam téc dugc thiét 13p thanh "5 gidy”.

Van hanh bang tai trong ché dé van hanh PU st dung bd gia |ap bang pa nen van hanh nhu dudi day.

FU MON I
PRM PM

P.RUMN

EXT
NET
—
o] o | o [RE8
" REM I
PU
S d SNER

FR-DUIDE

B3 hoan thanh vén hanh bing tai
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B

@ZFXW st dung nim xoay thiét Iap nhu mot chiét ap

) oo

thiét lap tan sé & ché do6 van hanh PU.

1. Khi ngudn BAT, cifa sd digu khién xuat hién.

3. D4t “1* trong E200 (Pr.161).
4. Nhan m d& vin hanh bign tan.

5. Xoay @ dén "60,00 Hz".

Tén s& dugc thiét ldp nhdp nhay.

Khéng can nhan E] .

2. Nhan dé thiét ldp ché dd van hanh PU.

"Chon van hanh khéa phim/thiét 1ap tan sé E200 (Pr.161)" cho phép nim xoay thiét |dp hoat déng nhu mét dién thé ké trong khi

V@i tham so nay, ban c6 thé sir dung nim xoay thiét lap dé thiét Iap tan s6 trong thai gian thuc gidong nhu sif dung dién thé ké.
Diéu nay cd nghia la ban khéng cén phai nhan phim SET bat ¢ khi nao thay déi tan sé.

Pén chi bao PU BAT.

o= N ;o : ;o

=
7 . )
© - m— -

Tén s& nhdp nhay khoang 5 gidy.
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@ZEI Vin hanh trong ché d van hanh bén ngoai

Phan nay giai thich viéc van hanh bién tan trong ché dé van hanh bén ngoai.

Trong ché dé van hanh bén ngoai, cac cdng tac khdi déng thuén/ngudgc trén thiét bj dau vao bén
ngoai dugc s dung dé khéi déng hoac diing (Iénh khéi déng) déng cd va cdng tac ba téc dé va
hodc dién thé ké (dau vao dién ap) dugc s dung dé thay déi téc dé (Iénh tan sd).

Trong khda hoc nay, ban sé gia lap hoat déng cda bién tan vdi hai ngudn 1énh tdc dé: cdng tac ba
téc dé va dién thé ké (dhu vao dién ap).

MNgubn lénh khdi ddng Ngudn lénh tén sd
Két hgp 1 Cong tic ba t8c dd (t8c dd thap, tdc dd trung binh, téc dd cao)

Cong tac khai dong thudn va ngugc — - -
Két hgp 2 Dién thé ké (dau vao dién ap)
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@EFWl Tray 35 t5c 6 ddng co s dung cbng tic ba tc 46 y DOGC

Hay clng tim hiéu cach thay doi téc dé déng co (Iénh tan sé) bang cach s dung céng tac ba téc dd (tdc dd thap,
téc dd trung binh va téc dé cao).

Trong gia lap nay, cac tan s6 cla céng tac ba téc d6 dugc thiét |3p thanh "téc dé thap 10,00 Hz", "téc dd trung
binh 30,00 Hz", va "tdc d6 cao 60,00 Hz".

Van hanh bang tai trong ché dé van hanh bén ngoai bang cach si dung bang pa nen van hanh va thiét bj dau vao
bén ngoai cia bo gia lap dudi day.

Hoay thudn

PU MOMN I
PRM FM

P.RUN

EXT

NET
—
o] o | o B
" REM |
SO
===

FR-DLU0E

Pa tét 1énh khéi déng xoay thudn.

Béng tai d3 diing hoat déng.
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@EFI Thay d6i toc 46 déng co sit dung dién thé ké (dau vao diénap) ) 900

Co thé thay déi tdc dé dong cd (Iénh tén sé) bang cach st dung dién thé ké (dau vao dién ap).
Trong gia lap nay, gia trj t6i da cla dién thé ké (xoay tit ca sang bén phai) dugc thiét lap thanh "60,00 Hz" va thdi
gian tang tdc/giam téc dugc thiét lap thanh "5 giay".

Van hanh bang tai trong ché dé van hanh bén ngoai bang cach st dung bang pa nen van hanh va céng tac bén
ngoai cua bo gia lap dudi day.

PU MOM IM
PRM PM Xoay ngudcy |
P.RUN

EXT

NET
—
o] o | o B
" REM |
SO
===

FR-DLME

Pa téat 1&nh khéi ddng xoay thudn.

Bang tai da diing hoat déng.
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o
m Diéu khién tan so dau ra, dong dién dau ra va dién ap dau ra trong khi vdn hanh

) oo

Hay clng tim hiéu cach diéu khién tan sé dau ra, dong dién dau ra va dién ap dau ra trong khi van hanh.

Khi ché dé thiét 1ap la ché d6 diéu khién/lénh tan s, nhan phim SET trén bang pa nen van hanh.
Tan s6 dau ra, dong dién dau ra va dién ap dau ra trong khi van hanh dugc hién thi tudn ty maéi [an nhan
phim SET.

Kiém tra tan sé dau ra, dong dién dau ra va dién ap dau ra cé giam sat trong khi van hanh bang cach s
dung bo gia lap dudi day.

PU MO I
PRM FM
P.RUN

EXT

NET
—
ooe] o | < |08
" REV I
SiN@aP
RESET;

FR-DUDE

Dién &p dau ra hién dang dudc giam st.

D& hoan 8t gidm sat trong qué trinh vén
hanh.
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»ﬂ Tém tat chuong nay

Day la ndi dung ban da tim hiéu & chuong nay.

» Van hanh bién tan & ché dé van hanh PU
« SU dyung ndm xoay thiét |ap trén bang pa nen van hanh nhu dién thé ké
 Van hanh bién tan & ché dé van hanh bén ngoai

1. Thay ddi téc d6 s dung cdng tac ba téc dd

2. Thay dai téc do sur dung dién thé ké (dau vao dién ap)

» Diéu khién tan sé dau ra, dong dién dau ra, dién ap dau ra trong khi van hanh

Piém

Ban da biét cach van hanh béng tai, dudi dang vi du, bang cach sif dung phim

Viin hanh bign #n O chis 50 n kanh P FWD va thiét |ap quay s6 trén bang pa nen van hanh.

. Ban da bi&t cach van hanh bang tai, dudi dang vi du, bang cach sir dung céng
::: hé"hih'&] Bin & ch8 60 vin hanh tac khéi dong trén thiét bi d8u vao bén ngoai va ding thdi sif dung cding tac ba
téc di va dién thé k& dé thigt |ap tan sd.

TR G TR e LG O -0 Ban da bigt cach digu khién tan s8 dau ra, dong dién dau ra va dién ap dau ra
ra, dién ap dau ra trong khi van hanh trong khi van hanh.
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e kA Xi Iy cac 16i trong qua trinh van hanh ) e

Chudng nay giai thich cac loai man hinh 18i, cach cai lai chifc nang bao vé, cach kiém tra lich sif 16i va cach x(r ly sy
cé déng ca.

7.1 NGi dung chudng nay

7.2 Man hinh |6i cGa bién tan

7.3 Cai lai chifc nang bao vé dugc kich hoat

7.4 Xac nhan lich su 16i

7.5 Cach khéac phuc déng ca khéng thé hoat dong
7.6 Tém tat chucng nay
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> N&i dung chucng nay

NGi dung chudng nay dugc minh hoa dudi day.

[ (1) Chon ché dd van hanh Chuong 3 ]

[ (2) Lap dat va dau day bién tan va déng co Chudng 4}

[ (3) Thiét l4p ché dé van hanh va cac tham sé———— Chuong 5 ]

[ (4) Bat dau van hanh Chudng 6 }

l (5) Xt ly céc 16i gdy ra trong qué trinh hoat déng —— Chuaong 7

Noi dung chucong 7
7.2 Man hinh 16i cta bién tan
7.3 Cai lai chirc nang bao vé dugc kich hoat
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B

) ﬂﬂﬂ

Loai hién thj I5i

Théng bao 15

@EZI Vin hinh hién thi 16i caa bién tan

Khi xay ra I6i trong bién tan, bién tan sé& cit dién va man hinh bang pa nen van hanh ty déng thay d&i thanh mét
trong cac chi bdo canh bao hoéc 16i sau.

Khi xay ra bat ky 16i nao, hay thuc hién cach khic phuc thich hgp, sau d6 céi lai bién tin va tiép tuc vin hanh.
Khéng lam nhu vay cé thé dan dén |6 hodc hdng bién tan. (Chi tiét trong Muc 7.3))

Chi bao canh bao hoéac I6i bién tan thudng dudc phan loai nhu dudi day.

M&t théng bao lién quan dén 16i van hanh va |6i thiét |ap bdi bang pa nen van hanh (FR-DUO0B) va ddn vj tham s&
(FR-PUQT7) sé& dugc hién thi. Bién tan khdng cat dién.

Bién tan khéng cat dién ngay ca khi canh bao hién thi. Tuy nhién, néu khéng thuic hién cac bién phap thich hdp sé

S din dén 15,
Bao déng Bién tan khéng cat dién. Cling <o thé dit bao dgng khi thiét lap tham s&.
Lai Khi chifc ndng bao vé kich hoat, bién tan cat dién va phat tin hiéu 16i.
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@EEI i lai chic ning bao vé dugc kich hoat ) oo

Phan nay giai thich cach cai lai chiic nang bao vé da cat dién bién tan.

Co6 thé cai lai bién tan bang cach thuc hién mét trong cc cach xi ly sau.

Luu y réng gia tri nhiét tich |ty bén trong cla chirc nang ro-le nhiét dién tlr va sb I3n thir lai s& bj x6a do céi lai bién tan.
Bién tan phuc hoi khoang 1 gidy sau khi thuc hién cai lai.

Muc Cach xir ly
Mhan phim STOP/RESET trén bang pa nen van hanh. (Chi co thé thyc hién viéc néy khi xay ra |6i)

TAT ngudn ngay. Sau khi chi bao ciia bang pa nen van hanh TAT, BAT lai.

BAT
‘ —

\4

TAT

BAT tin hiéu cai lai (RES) trong han 0,1 gidy.
NE&u tin hiéu RES van BAT, "Err." s& xudt hién (nhip nhay) dé chi bao rang bién tin dang & trang thai cai lai.

Tham khao ti liéu huéng dan cla san pham dé biét danh sach man hinh 16i va cac cach khac phuc.
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@ Xic nhan lich st 15i

Ban co thé kiém tra tam |6i gan nhat bang cach sl dung lich sir 16i. )
Chuyén sang ché d6é van hanh PU va nhan phim MODE dé chuyén sang ché dé lich s 16i.

Kiém tra cac 16i trong ché dé lich sir 16i bang céch sir dung bd gia lap dudi day.

PU MOMN It
PRM FM
P.RUN

EXT
MWET
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Man hinh hién thi quay lai 13i "E.0C1"

i hoan tat hoat déng kiém tra lich sir 18i.
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B

> Cach khac phuc déng co khéng thé hoat dong ) W

Phan nay giai thich cach x( ly khi déng ca khéng khéi déng hoac bi 16i.

Phin giai thich nay chi yéu danh cho céc truéng hgp déng cd khéng khai déng ngay ca khi khéng cé 16i.
Trudc hét, kiém tra cac diém sau. Néu van khéng xac dinh dudc nguyén nhan sau mai lan kiém tra,

ban nén khdi tao cac tham sé va sau dé thiét 13p cac gia tri tham s can thiét va kiém tra lai.

1. Bdng ca khéng khdi déng.

Ngi cin kiém tra

Nguyén nhén kha thi

Céch khac phuc

Mach chinh

Khéng su dung dién ap ngudn cap phu hgp.
(Bang pa nen van hanh khdng hién thj.)

BAT cau dao (NFB), ciu dao mach ro néi dat (ELB) hodc cong tic tir (MC).

Kiém tra syt dién ap dau vao, mat pha dau véo va cac 16i diu day.

Péng cd dudc két ndi khéng dang cach.

Kiém tra viéc dau day giifa bién tin va dong ca.

Tin hiéu dau vao

Chua nhap tin hiéu khdi déng.

Kiém tra ngudn lénh khdi déing va nhap tin hiéu khdi déng.
Ché dd van hanh PU: Phim FWD hodc REV
Ché d§ van hanh bén ngoai: Tin hiéu STF/STR

Ca hai tin hiéu khdi dgng thudn va ngugc
(STF, STR) dugc nhadp dong thdi.

BAT chi mét trong hai tin hiéu khai déng thudn va ngudgc (STF, STR).
Néu cac tin hiéu STF va STR BAT déng thai khi thiét lap ban dau thi lénh
ding s& dugc thyc hién.

Lénh tan s la khéng.

Kiém tra ngudn |énh tdn s& va nhap |&nh tan so.
Méu nhdp lénh khdi déng khi Iénh tén sd 1a 0 Hz, dén LED cha phim FWD
hodc REV trén bang pa nen vdn hanh s& nhdp nhay.

Tin hiéu ditng dau ra (MRS) hodc tin hiéu cai
lai cdia bign tan (RES) BAT.

TAT tin hiéu MRS hodc RES.
Pang cd khai déng vai cac lénh tan sd va khai déng nhat dinh.
Pam bao an toan trudc khi TAT.

Tai

Tai qua nang.

Giam tai.

Truc bi khoa.

Kiém tra may (ddng cd).
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@I G v pvse omg e omg the oot Gong

2. Déng cd sinh nhiét bat thudng.

Ndi cin kiém tra

Béng ca

Mguyén nhén

Quat déng cd khéng hoat déng.
(Bui tich tu.)

Cach khac phyc

Lam sach quat ddng co.
Cai thién mdi trudng.

Mach chinh

bién ap dau ra cua bién tan (U, V, W)
khéng cin bang.

Kiém tra dién ap dau ra cha bién tan.
Kiém tra cach dién cha déng ca.

3. Bong cd quay theo hudng ngudc lai.

MNoi can kiém tra

Mach chinh

Mguyén nhin

Thit ty pha cia cac bg ddu ndi day dau ra
U, V va W khong chinh xac.

Céch khéac phyc

K&t ndi thir ty pha clua cap dau ra (b¢ ddu ndi day
U, V, W) dén dong cd mot cach chinh xac.

Tin higéu dau vao

Tin higu khai dong (xoay thuin,
xoay ngugc) dugec két ndi khéng dang.

Kiém tra viéc ddu day. (STF cho xoay thudn, STR cho xoay ngugc)

4. Toc dd sai khac nhiéu so vdi thiét |ap.

Ngi cin kiém tra

Tin higu d&u vao

Nguyén nhan

Tin hiéu thiét l3p tan so dugc nhap khong
chinh xac.

Cach khac phyc

Bo mifc d5 tin hiéu dau vao.

Puéng tin hiéu ddu vao bj anh hudng bdi
EMI bén ngoai.

Thuc hién cac bién phap tranh EMI, vi du nhu sif dung cap boc cho cac
dudng tin hidu dau vao.

Tai

Chirc ndng phong chéng chét may dugc
kich hoat do tai ndng.

Giam tai.

Kiém tra cdng sudt clia bién tan va déng ca.
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> Tém tat chugng nay

Pay 13 ndi dung ban da tim hiéu & chuang nay.

* Man hinh 16i ctia bién tan

« (ai lai chdic nang bao vé dudc kich hoat

« Xac nhan lich st 16i

« Céach khac phyc déng cg khéng thé hoat déng

Piém

Man hinh 13i cia bign t3n Ban da tim hiéu hoat ddng cla bién tan khi xay ra 16i va cac loai man hinh 15i.

Cai lai chifc ndng bao vé dugc kich hoat Ban da tim hiéu ba cach cai lai d&i vdi chifc ndng bao vé dudc kich hoat.

Xac nhan lich si 18i Ban d& biét cach kiém tra 10i xay ra trong qué khi.

o TR BT TG AT R S SR EVGE T Ban da tim higu cach khac phuc can thyc hién néu déng cd khdng khdi dong ngay ca khi
déng khang co chi bao lai.
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b5
Bai kiém tra cudi khéa ) 008

Vi ban d3 hoan thanh tat ca cac bai hoc cia Khéa hoc Théng tin ca ban (Van hanh) bién tan cia dong FR-800,
ban da san sang tham gia bai kiém tra cudi khda. Néu ban khéng rd vé bat cf chl dé nao dugc trinh bay,

vui Idng nhan ca héi nay xem xét lai cac chu dé dé.

Cé téng céng 8 ciu hoi (39 muc) trong Bai kiém tra cudi khda nay.

Ban co thé lam bai kiém tra cudi khoa nhiéu lan tay thich.

Lam thé nao ghi diém bai kiém tra

Sau khi chon cdu tra I&i, hdy chac chan da nhdp vao nut Cau tra l&i. Cau tra |6i cha ban sé& bi mat néu ban tiép tuc
ma khéng nhap vao nat Cau tra I6i. (Coi nhu 13 cdu héi chua dugce cau tra 15i.)

Két qua diém sé

S& lugng cdu tra 16i dung, s lugng céu hoi, ty |1 cdu trad I&i ding, va két qua dat/hdéng sé xudt hién

trén trang diém sé.

Cautraloidang: 5

. Pé vugt qua bai kiém
TongsGcauhoi: 5 tra, ban phai tra I5i
ding 60% cac cau hoi.

Ty |é phan fram :  100%

Tiép tuc ‘  Xemlai

= Nhap vao nit Tiép tuc dé thoat khoi bai kiém tra.
« Nhap vao nit Xem lai dé xem lai bai kiém tra. (Kiém tra cau tra I&i ding)
» Nhap vao nGt Thir lai dé lam lai bai kiém tra mét [an nira.
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B

b
Bai kiém tra cugi khéa 1

) ﬂﬂﬂ

Cac cdu dudi day giai thich vai tro ctia Iénh khdi dong va lénh tan s6.
Dién vao cac ché tréng cla céu giai thich.

Lénh khdi dong didu khién | --Select-- ¥ | cla déng cd.
Lénh t3n s8 digu khién | --Select-- ¥ cla déng co.
--Select-- ¥ ld| --Select- ¥ vdidd lén cla tan sé.

Cautralsi | | Quaylai |
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b))
Bai kiém tra cugi khéa 2

Chon ché& dé van hanh t6i uu cho méi cach két hgp cac Iénh khéi déng va tén sé.

Mguén lénh khdi déng Mgudn l&énh tin sd Ché d& van hanh

Céng tac khdi déng MNam xoay thiét lap --Select--

Céng tac khdi déng Dién thé ké --Select--

Phim FWD hoac REV Céng tac ba tdc do --Select--

Céng tac khdi déng Céng tac ba tdc do --Select--

Phim FWD hodc REV MNam xoay thiét lap --Select--

Mum xoay thiét lap

Phim FWD hodc REV
Téc dd cao Dién thé ké

Téc dd trung binh
Coéng tac khdi

Téc do thap
déng (quay thudn,  Céng tic ba tdc do
quay ngudc)

Bang pa nen van hanh

Cautrdlsi | | Quaylai |
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Bai kiém tra cusi khéa 3 ) BBE

Cac cau dudi day giai thich cach két n6éi nguén cap dién vdi may bién thé.
Dién vao cac ché tréng cla céu giai thich.

Luén s dung | --Select-- ¥ | trong cap ngudn cip dién.
Mgoai ra, ddm bao két ndi | --Select-- ¥ | giifa ngudn cdp dién va bd diu ndi day mach chinh cla bién tan va diu
day dé | ——Select— ¥ s& | —-Select- ¥ d&| --Select- ¥ trong nhiing trudng hdp chifc ning bao vé

dudc kich hoat hoic may truyén déng bi 16i (ditng khan cap, vv).

Cautralsi | | Quaylai |
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o
Bai kiem tra cuoi khéa 4

Chon tén phi hgp ctia méi chic nang.

Lénh khdi dong

Cai lai tham sd vé gia tri ban dau. —_Salect-

Hién thi tam 16i gan nhat. T

Kiém tra/thay déi cac tham sd d3 dudc thay déi so vdi gia tri ban dau. . --Select--

Tat nim xoay thiét 1ap va van hanh chinh khdi bang pa nen van hanh. —_Salact_-

Khi du ra I6i, tit d3u ra cla may bién thé dé bdo vé mach. —Select-—-

Cautralsi | | Quaylai |
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b))
Bai kiém tra cugi khéa 5

Chon chifc ndng cia bang pa nen van hanh dudc sif dung dé thuc hién tiing hoat déng sau.

Hoat déng Chifc ndng cla bang pa nen van hanh

Chon tin s6 va cac thiét lap khac. _ —Select—-

Hién thi tam 16i gin nhat. T

B4t diu van hanh déng co. _ —Select-

Difng van hanh déng cd. _ —-Salect--

Chuyén ché dé thiét lap. _ --Select--

Chuyén giita cic ch& dé van hanh bén ngoai va PU. _ —Salact—-

Chuyén sang ché dé van hanh két hap. —Select--

Giai phéng khéi chifc ndng bao vé dudc kich hoat. —Select--

Khéa va md khoa hoat déng chinh. —Salect--

Chuyén muc dudc digu khién (tn sd diu ra, dong dién dau ra, __Selact—
dién ap dau ra). '

Cautralsi | | Quaylai |
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B

Bai kiém tra cudi khéa 6 ) 000

Dién vao ché tréng cla céu giai thich quy trinh thay déi tham s& “thiét 18p tan s6 bé dau néi day 2 Pr.125 dé

thu dugc téan s6” tir gia tri ban dau 60 Hz thanh 50 Hz trong ché& dé thiét lap tham sé.
(1) Nhdn |
(2) Nhadn |
(3) "PAD’
(4) Xoay |
(5) Nhidn |
(6) Xoay |
(7) Nhadn |
(8) Xoay |
(9) Nhan |

(10) "RT022" va "50.00" nhdp nhay ludn phién dé& chi ra gia tri tham sé d3 dudc thay déi.

--Select-- | ¥ | trong ch& d6 van hanh bén ngoai dé chuyén sang ché dé van hanh PU.

--Select-- | ¥ | dé& chuyén sang ché dé thiét Iap tham sa.

| dé hién thi gia tri hién tai (60 Hz) ctia "PT022".

--Select-- Y|
--Select-- Y|

' dudc hién thi.
--Select-- ¥ | dé chon tham sé "BTO".
--Select-- ¥ | dé thiét 1dp nhom tham sé.
--Select-- ¥ | dé chon tham sé “PT022".
--Select-- A
--Select-- hd
--Select-- A

| dé thay d&i "60Hz" thanh "S0Hz".

| dé nhap gia tri da thiét lap "50Hz".

Cautralsi | | Quaylai |
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Bai kiém tra cusi khéa 7 ) BBE

Chon loai 16i kich hoat ch& dé bao vé dé tat dau ra cia may bién tan.

L)

Théng béo 16i

]

Canh bao

()

Bao dong

~ L

Cautralsi | | Quaylai |
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Bai kiém tra cusi khéa 8 ) BBE

Chon phuong phap thich hgp dé cai lai chifc ning bao vé.

—  Giif tin hiéu cai lai BAT trong 0.1 gidy.

Giif tin hiéu cai lai TAT trong 0.1 gidy.

~  Tat ngudn va, sau khi dén LED tat, bat lai ngudn.

' MNgat két ndi bién tin ra khdi déng co.

Thuc hién “xoa tham s&" trong ché dé thiét 13p tham sd.
~  Nhdn phim STOP/RESET trén bang pa nen van hanh.

Mhin phim FWD hodc REV trén bang pa nen van hanh trong 2 giay.

Cautralsi | | Quaylai |
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b
Ppiém kiém tra

Ban da hoan thanh Bai ki€ém tra cudi khéa. K&t qua cua ban nhu sau.
Pé két thic Bai kiém tra cudi khoa, hay tiép tuc tdi trang ti€p theo.

Cau tra l&i dang:

Téng sé cau hdi:

Ty |& phan trém: 100%,

‘ Tiép tuc | ‘ Xem lai ‘

Chac ming. Ban d3 vugt qua bai kiém tra.
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B

b

Ban d3a hoan thanh Khéa hoc Théng tin cd ban (Van hanh) bién tan cia déng FR-800.

Cam on ban da tham gia khéa hoc nay.

Chung t6i hy vong ban thich cac bai hec va nhitng théng tin ban cé
dudgc trong khéa hoc nay sé hifu ich trong tuang lai.

Ban co thé xem lai khoa hoc nay nhiéu lan tay y.

Xemlai | Déng




