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Changes for the Better

" Thiét bi Didu khién Phan phéi Dién
(Phién ban B0 khai dong tur)

Tai liéu nay danh cho ngudi dung thiét bi diéu
khién phan phéi dién Mitsubishi, mé ta téng
quan vé bo khdi dong tir va cung cap chugng
trinh dao tao dé tim hiéu kién thiic cd ban cua
thiét bi.

Ban quyén ©2016 Tap doan Mitsubishi Electric. Bao luu moi quyén. LFOD)00476VIT
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>m Muc dich gido duc cua khéa hoc nay ) 00

Khéa hoc nay phat trién sy hiéu biét co ban vé méi muc cén thiét dé sir dung cac thiét bj diéu khién va phan phéi
dién cla Mitsubishi Electric.
Phan nay |a mét phan cda mét chudi nhigu khéa hoc, va tép trung vao thiét bj diéu khién phan phéi dién.
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m Cau tric cac chuong ) o0

Khéa hoc nay ¢ cau tric cac chudng nhu sau:
Ching t6i khuyén nghj cac ban hoc tiing chugng theo trinh tu.

Chuong 1 Téng quan vé bé khéi dong tir

Cung cép kién thific ca ban chung vé toan bd bd khdi déng tir.
Chuong 2 Cau tric cia cdng tac to va ro-le nhiét bao vé qua tai

Cung cap kién thifc vé cdu tric, van hanh, théng sé ki thuat, va hiéu suit cla céng tac to va ro-le nhiét bao vé qua tai.
Chuong 3 Chon cdng tac to va ro-le nhiét bao vé qua tai

Cung cap cach chon va két ndi cdng tac to va ro-le nhiét bao vé qua tai cling nhu cach khdi déng tai dién cda chang.
Chuong 4 Bao tri va ning cip bd khéi déng tir

Cung cép kién thiic vé bao tri va nidng cip bo khdi dong tir.
Chudng 5 Ap dung theo cic tiéu chuin

Cung cép kién thlc vé ap dung theo cac tiéu chuan chinh va SCCR (Ti sudt Dong dién Doan Mach).
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»@ﬁm Cach sir dung céng cu e-Learning nay

Dudi day la phan giai thich vé cach sir dung giao dién ngudi ding do hoa.

Sang trang sau Sang trang sau.

Trd lai trang trudc Tré lai trang trudc.

"Muc luc” sé dugc hién thj, cho phép ban diéu hudng tdi trang mong
muan.

Thoat chudng trinh hoc.
Ctra s6 nhu man hinh "N&i dung" va chuang trinh hoc sé& dugc déng lai.

Chuyén tdi trang mong mudn

Thoat chugdng trinh hoc
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I Thong tin quan trong ) ooc

Huéng dan an toan

Khi viéc hoc tap cia ban bao gém viéc sif dung san pham thyc té ching téi yéu cau ban doc ki "Hudng dan an toan"
mé ta trong s6 tay huéng dan san pham, va st dung san pham ding cach dong thai dac biét chd y dén cac van dé an toan.
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CZZTEN Tong quan vé bb khéi dong tir

Chuang nay cung cép kién thitc chung vé cac bd khdi déng tir dugc sir dung trong cac mach dién ap thap.

1.1 B khai dong tir

1.2 Céc loai bé khéi déng tir va céng tac tg

1.3 Khac biét gilta aptomat va b khdi déng tir
14 Méi trudng ap dung va cach lap dat

15 Tém tat
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@EW 85 khsi dong tir §——
Bd khdi déng tir dugc st dung réng rai dé khdi déng va ngat dong co, cac thao tac thuan chiéu hoac ddo chiéu, kiém soat
va bao vé chéng chap chdy & nhitng noi nhu nha may, tda nha, thiét bj diéu hoda, can cau, va cadc may cong cuy.

<Bo khgi dong tir dugc si dung & dau?>

jl( oS % Cau dao cach ly
VCB @ May cat chan khong

OCR  Bj bign dong &_a Ro-le qua dong

e Bo bién ap
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Cong tacto .— ——

| & B6 khdi dong tir an Bugc dung dé diéu khién truc tiép tai dién
Ro-le nhiét | tai vj tri gan nhat vdi tai
baovéquatai ~ |

% Cac vi du tai Nhat Ban
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@ 55 khéi dong tir

B khéi dong tUr 1a cac cong tac két hgp gilta cdng tac to va ro-le nhiét bao vé qua tai.

Bo khai déng tu: cho phép ban diéu khién tir xa cac tai déng co va bao vé déng co khéi chap chay.
Cdng tac ta: cho phép ban diéu khién tir xa cac tai khac ngoai déng co nhu céc rd le nhiét (cac dién trd) va tai chiéu sang.

Bd khéi dong tir
(céng tac nam cham)
MS

Cong tac to
(cdng tac)
MC

Lt

Ra-le nhiét bao vé qua tai
(rc-le bao vé loai nhiét)
THR

dé bat/tat tai dién

M&/Déng cac tiép diém bang lyc dién tir

Phat hién qua tai déng co, mat pha va ngan
nguia chap chay
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@ 55 khéi dong tir H oac

Cho phép ban diéu khién tir xa tai va thudng xuyén md/dong bé khéi dong vai dé bén céng tac dugc tang cudng.

<Lgi ich cua viéc sir dung bé khéi déng tir> — Cac ki hiéu d6 hoa cua bé khai déng tir

Tiép diém

® Cho bphép:ban tang Euﬁng ki?’m scfét [m?:t sﬁ: Im::lng d?ng co tr phf 1NO Tigp diém
xiEang cach chay b¢ khdi dong ti bang mot cong tac nat o phu INC Tiép diém phy
nhan Cugn 15 ZNO+2NC

® Cho phép ban van hanh ty déng két hgp véi cac thiét bi digu A2A1 13/ 21 /1131253 43 31
khién, bao gém PLC

® Khdi ddng tif co dd bén cao va cho phép dong/mé thudng
Xuyéen

® Cho phép ban phong nglra chap chay do qua tai dong ca, ro-
to bi khéa, va mat pha
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&FI Cic loai bé khéi dong tir va cong tic to

) 000

Co nhiéu loai bd khdi ddng tir va céng tac ta cho tiing muc dich st dung vé ban cd thé chon loai phu hgp.

Nhap vao tén san pham dé xac nhin hinh dang cla san pham.

Ao dung

B6 khdi déng & cong tac to
tiéu chuan

Diéu khién bé khéi déng tir bang nguén cap
dién xoay chiéu

B6 khdi déng & cong tac to
loai vdn hanh bang dién mot
chiéu

Diéu khién b6 khéi déng tir bang nguén cap
dién mot chigu

B6 khdi déng & cong tac tg
dao chiéu

Chay dong cd theo cac hudng thuan/dao chiéu
va bao vé déng co bang hai céng tac to

Cdng tac giao dién dién mét
chiéu

C6 kha nang lai dong truc tiép véi dau ra dién
trg (dong dién mét chiéu 24 V, 0,1 A) bao goém
PLC

Céng tac td ban [é ca hoc

Gilf trang thai bat cla cong tac to va khéng nha
tiép diém trong trudng hgp tat ngudn hoac sut
ap

Cong tac ban dan

Céng tac khéng tiép diém sir dung thanh phan
ban dan dién va co thé ap dung cho viéc
dong/ma & tan suat cao

Aptomat déng co

Phat hién su qua tai déng cd, mét pha, doan
mach va ngat dong dién
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@ X Khic bict giira aptomat va bé khai déng tir

B khai dong tir déng vai tro khéi déng va ngat déng co va ngan nglra chap chay béi qua tai, ré-to bi khéa, va mit pha, va cac
thiét bj bdo vé doan mach bao gébm cac aptomat déng vai tro giai quyét dong dién vugt qua kha nang ngat cia bé khdi déng
tU do doan mach.

Bang bén dudi liét ké so sanh hiéu nang gitta b khai dong tur va aptomat (cac vi du).

Cha y rang mét aptomat déng cd don |é cé thé bao vé déng co khdi qua tai, ré-to bi khda, mat pha, va doan mach.

) 000

. L . . - D6 bén cong Vong van Vén hanh
Cac loai bao vé Pong dong dién the dién hanh

e it me am an Bao vé qua tai Mudi |é [an dong dién | Khoang mét 1.200
SR (bdo vé déng co) dinh mitc triu lan lan/gid

Bao vé doan mach 500 dén 1000 lan Khoang 6 6 [3n/gid

(bado vé day dan) dong dién dinh miic nghin l&n Thu céng

Bdo vé doan mach & qua Khoang 100 kA Khoang 0,1 25 lan/gid Tha céng

Aptomat déng cd | .11 Vs déng co) tridu [an

Bao vé dong cd Bao vé day dan
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@YW Vvi6i trudng ap dung va cach lap dat ) Baw
Méi trudng ap dung co thé cé tac déng I6n dén hiéu suit va tudi tho cda bd khéi déng tir.
Bang dudi day liét ké mai trudng ap dung udc tinh:

<Trang thai sif dung tiéu chuan>

WG G T E -10°C t3i 40°C (tuy nhién, nhiét dé trung binh t6i da cia ngay 1a 35°C. Nhiét dé trung binh téi
hoat dgng da cla nam |a 25°C)

Nhiét do bang dién 55°C (tuy nhién, nhiét dé méi truéing 1a 40°C cho loai MS gan kém)
t6i da

DPd dm tudng déi 45% t&i 85% RH (tuy nhién, khéng dong bang hoac khéng ngung tu)
Cao dd 2.000 m hoac thap haon

Pé rung 10 t&i 55 Hz, 19,6 m/s? hoac thap hon

Tac déng 49 m/s? hodc thap hon

Khéng khi Bui, khéi, khi an moén, dé 4m va ham lugng mudi khéng qua nhiéu
*Hay luu y rang cd thé xay ra nhitng réac réi vé két ndi khi van hanh thiét bj trong mot thdi gian
dai trong diéu kién kin.
Khéng van hanh thiét bj trong khéng khi cé khi dé chay.
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>m M@i trudng ap dung va cach lap dat D) 000

Co thé gan tryc tiép bd khdi déng tir (bang vit) hoac trén thanh ray IEC 35 mm.

<Gan truc tiép>

. Dam béo gan thiét bj & nai khd rdo khdng cé byi va rung lac.

. Théng thudng, gan thiét bj theo chiéu doc va vudng géc véi bé mat, nhu minh hoa & hinh 1, nhung cling ¢é thé gan
theo géc nghiéng lén dén 30 d6 theo mai hudéng (hinh 2).

. Khéng dugc gan thiét bj tryc tiép trén san hay tran nha. )
(Viéc gan lén san/tran nha co thé gay tac dong dén kha nang dan dién cla cac tiép diém, hiéu suat van hanh, do bén, va
nhiing diéu khac.)

. D& gan bén thiét bj, nhu hinh 3, hdy gan theo chiéu ngang (géc nghiéng 90 dé ngugc chiéu kim déng ha).
Dai véi gan bén, cac dac tinh hau nhu khéng thay doi, nhung doé bén cd hoc cé thé giam.
Khéng dugc gan bén loai ddo ngugc, loai ban & cd hoc, va mét phdn cla cdc mé hinh kich thudc lén.

Hinh 1. Gan théng thudng Hinh 2. Gan nghiéng Hinh 3. Gan bén
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@I Méi truang ap dung va cach I3p dit

<Gan trén thanh ray IEC 35 mm>
1. Gan thiét bj theo chiéu doc va vudéng géc véi thanh ray nhu minh hoa & hinh bén dudi.

2. Khéng dugc gan bén.
3. Géan kiéu nay dugc phép dung chi yéu cho cac md hinh kich thudc nhé, hé trg gan thanh ray IEC 35 mm.
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T o it

Tém tat chuong nay nhu sau:

® B6 khdi déng tir 1a su két hgp cla cbng tic td va ro-le nhiét thudng dung dé bat/tat tai, bao vé qua tai
va mat pha.

® M6t s6 bo khéi dong tlr va cac cong tac td dugc lam cho cac muc dich cy thé, nhu cac cong tac sif dung
dién mot chiéu va céng tac ban dan. Ban c6 thé chon loai phi hgp véi muc dich cha ban.

® B§ khdi déng tir ngan ngifa qua tai déng co va cac aptomat bao vé day dan khoi qua tai va doan mach.
Mot aptopmat déng cc don |é c6 thé bao vé déng co khéi qua tai va dodn mach.

® Méi truding ap dung ¢é thé cd tic ddng |6n dén hiéu suat va tudi tho cla bé khdi déng tir (céng tac ta).

® C6 cac phudng phap gan thanh ray IEC 35 mm va gén tryc tiép.

Chuang tiép theo mé ta cau tric cla cdng tac to va ro-le nhiét bao vé qua tai.
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AP Cau tric caa cong tac to va ro-le nhiét bao vé qua tai ) 000

Chuang nay mé ta cau tric va hoat déng clia cac cong tac td diéu khién khdi dong va ngét téi, cong tac ban dan (cong
tac khdng 6 tiép diém) st dung cac thanh phan ban dan dién, va ra-le nhiét bao vé qua tai thudng duge sir dung dé
bao vé ddng ca qua tai va mit pha, nhu sau:

2.1 Cau tric va hoat déng cla cac cdng tac to

2.2 C&u tric va hoat déng cla cac rg-le nhiét bao vé qua tai
2.3 Cac loai rg-le nhiét bao vé qua tai

24 Thiét bj tiy chon cla cac cong tac to

2.5 Cau tric va hoat déng cla cac cdng tac ban dan

26 Toém tat
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Cau trac va hoat dong cua cac cong tac to ) 006

Cac cdng tac tg dugc cau tao bdi nam cham dién tao thanh tir cac cudn déy va 16i sat tinh/ddng, tiép diém tinh va déng dé
bat/tat dong tai, thiét bj dap tat hd quang sé dap tat hd quang xay ra gilra cac ti€p diém, va mét 16 xo ngat.

Trang théi TAT (khdng cap dién) Trang thai BAT (c6 cap dién)

Lo xo fgft H Thiét bi dap tat ho ] ” N
' quang ‘E

Cubn 16i <

ayoll

B b
" Lo xo nén p, |
! )/

5 st finh U
L&i sat tinh / \ Tiép diém dong
Tiép diém tinh Khi dién ap dugc cap vao cuén déy, mot 16i sat dong

L&i sat P e rar e -

déng Diém néi d}r::!c kt?? tf{en‘mgAt 16i sat tlr]h, k,h'e.rl tIE[_JJdIE'm dcqg,
cung vdi 16i sat dong tiép xic vdi tiép diém tinh dé
déng mach

Thanh chéo Ej
P
.

Cudn day & trang théi TAT (khéng cap dién), tiép
diém déng dugc tach ra khéi tiép diém tinh
bang 16 xo ngat

Néu cudn day dudc chuyén sang TAT (ngét dién), tiép diém
dong dudgc tach ra khoi tiép diém tinh bang lo xo ngat
-> Trg vé trang thai TAT (khong cap dién)
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Cau tric va hoat déng cua cac céng tac tg

Hinh bén dudi 13 vi du vé cac cdng tac to do Tap doan Mitsubishi Electric san xuét.

Mo hinh cd
nho

C3u tric cla dién tur

Lo xo ngat hinh nén

—— L&i sat ddng

Cudn |6i

Cudn chan

| L&isat tinh

C&u tric cla cac tiép diém va thiét bj dap tat hd

Pau chay hd quang

Tiép diém tinh

Mo hinh c&
trung/cd lan

- L&i sat déng

Céng tac
chuyén déi

_ | cuon
L&i sat tinh

SW (tisp diém 1NC)

C: Tu dién

R Bién trd

SW: Cing tic

RF; bg chinh luu todn
sang

VAR: b ching sét hdp |
thu

MC: Cudn day

Tiép diém déng

Ludi

M?%M ohacw
= e

Tiép diém tinh
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@ FI Csu tric va hoat déng clia cac ra-le nhiét bao vé qua tai

Diéu kién binh thudng

Nt digu khién
Can digu khié’;l,_z Piém ndi

=—Rd le nhiét

[ Tigp didm

Lo xo kéo fink 1|NC
Tam cach dién Can dan
Tiép diém f,::;“ dong
dong INO o | Ml
Can van hanh ] LBng kim

o _ Tamép
Luéng kim bu nhiét dé
mai trudng

Tiép diém ddng 1NC

Tiép diém déng 1NO

Ro-le nhiét bao vé qué tai dugc ciu tao tir thiét bi phat hién quéa dong nhiét, két hgp véi ra le nhiét va ludng kim, thanh
phan cg ché thic day, va cac tiép diém dé ma/déng mach digu khién.

Trang thai ngat

Can dan déng

Can van hanh

== h

Trang thai thanh luéng kim bé cong

) 000

Tiép diém tinh 1NC

Tiép diém tinh 1INO

F ™ ' N
Khi dong dién chay qua rg-le nhiét bao vé qua tai, rd le nhiét <Ba sung: ludng kim>
bén trong san sinh nhiét. Khi déng cd bj qua tai va dong dién Khi kim loai bi nung néng, ching nd ra |
ting, s6 lugng nhiét sinh ra cla ro le nhiét ting |én va thanh theo hé s6 gian nd nhiét. i
lu&ng kim bé cong nhigu han so v&i thanh nén t&m di chuyén Khi hai tdm kim loai co hé s6 giannd  Ugncong /]
dé dao ngugc cac thanh phan ca hoc, gan tiép diém ddng 1NO, nhigt khac nhau tao &p luc han (ngoai  dentiet /7
va mé tiép diém déng INC. o T I S e e S
\ y phia tdm chan vai hé sé gidn nd nhiét . . . / h;_":é“;';l”
it hdn. Thanh Iu@ng kim tan dung tinh 1z 55 gian idi nhigt
chat nay. nef nhigt it nhigu hon
higin
\ J
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»m Cac loai ra-le nhiét bao vé qua tai

Chon cac rd-le nhiét bao vé qua tai tuy theo loai dong ca va muc dich bao ve.
Ngoai viéc lya chon phai phi hgp véi dac tinh déng cag, chon loai 2 yéu té bao vé dién hinh khoi qué tai va ro-to bj khéa va
chon loai 2E (loai 3 yéu t8) dé bao vé khai mat pha.

) 000

<Phan loai ra-le bao vé dong co>

Loai TH-I

Loai TH-CIKP/KF
Loai ETL

Loai TH-LI/KP

Loai TH-TOIFS/FSKP
Loai TH-NCIFS/KF

Loai TH-CISR

Phan loai bao vé Loai bao vé qua tai (1E)

Loai bdo vé qua tai va mat pha (2E)

Loai bao vé (pha dao) nghich pha, mét pha, va qua tai (3E)
Loai tiéu chudn (I6p trugt: 10 A hoac 10)
Loai van hanh nhanh (I&p trugt: 5)

Phan loai theo thai gian van
hanh

Phuang phap dung bo

Phén loai theo s& lugng cac

thanh phan gia nhiét (cic yéu

td phat hién)
Phéan loai theo loai dat lai

Loai van hanh lau dai
(I8p trugt: 30 hoac han)

phan ('ng bao hoa

Phuang phap CT bao hoa

Phuang phap khac

Loai 2 yéu t6

Loai TH-

Loai 3 yéu t6

Loai TH-LIKP

Loai da bao tri

Loai 16 xo héi vi

Loai |6 xo hoi vi & d3 bao tri

Tat ca cac mau TH-O

% L&p trugt: Ki hiéu chi ra cac dac tinh van hanh theo tiéu chuan IEC.
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@Y hict bi tuy chon cua cac cong tic to SLLL

Cac cong tac td kha dung cho nhiéu (ng dung khac nhau, bang cach két hgp vdi cac thiét bj tuy chon.
Bang bén dudi liét ké mdt sd vi du:

<Céc thiét bi tuy chon clia céng tac to>

Tén san pham i Théng sé ki thudt & tinh ndng Vi dy ap dung
UT/UN-AX2 E:ﬁcr;glﬁhﬁé}ifﬁ giéz’m (’f ddi, tiép diém phu 2 ayc
UT/UN-AX4 E:Jljc:ggﬁéfﬁfﬁ giéz'm cﬁ ggi,(:;ié'p diém phu 4 ayc
Khai tigp digm phu UN-AXS0 E:JUSE lﬁ.ﬁgiﬁp diém ré doi, tiép diém phu 2 ayc 'El;ilgﬂ Eﬁ; }phu md réng (mach
UN-AX150 HEUSE ;Sgié’p diém ré doi, tiép diém phu 2 ayc
UN-AX600 BEUSE ;r?::;iép diém ré doi, tiép diém phu 4 ayc

... Vo UN-CZO B khaoi dong tir & cong tac td (N50 tdi N400) L Lo
Vo bao vé doan co dién Bao vé khoi doan co dién
UN-CVOS Cho rd-le nhiét bao vé qua tai

Thiét bi chuyén ddi DC/AC | yryn-syry | BO khdi dong tir va cong tac td cho hoat dong dong xoay | o (iis e o e

cho cac cudn van hanh chigu ¢ thé dugc van hanh vdi dong mot chigu 24 V.

UT/UN-SDO EE:E?JEH dién két ndi danh cho cac cong tac tod loai dao

UT/UN-SGC] "u’?t dﬁrlﬁién két ndi cau nhay ap danh cho cac céng tac td I(é’} ndi c?u nt—.éy éE mach
dao chiéu chinh hodc dao chigu

UN-YGO Vat dan dién k&t ndi danh cho mach ngan 3 ayc
UN-¥DOI Vat dan dién k&t ndi danh cho mach ngan 2 cyic

Bo tiép diém mach chinh

Cer o o s . C L .. | B&u vao dong thai bj ngan
UT/UN-MLC It_apca;g%%:hleu dugc cau thanh bang cach két hgp hai cong chiin trong qué trinh digu khién

dao chigu

B& khoa lién dgng co hoc

Bd chéng sét hdp thu cho i Loai bién trd, bién trd + dén chi bao, loai CR, va bién trd + | Ngan chan qua ap chuyén
ce?c ::u*,f:rr:";I day vﬁrF; hanh UT/UN-SAL] loai CR mach
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@ X csu tric va hoat déng cua cac cong tac ban dan ) 00

Céng tac ban dan (cong tac khéng tiép diém) la céng tac ban dan dung dé BAT/TAT déng tai, bang cach sit dung mach
chinh luu silic ¢é diéu khién song song ngudc chiéu hay van ban dan triac.

<So sanh cac céng tac to>

Céng tac to Céng tac ban dan

L i Chinh luu silic ¢é diéu khién song song
Tiép diem mach chinh =< = ngudc chiéu ctia mach chinh

Cudn I6i <=——> Mach diéu khién
Tiép diém phu <——> Khéng (tuy chon)
R S T
A1 1321 R S T 43 31 %

-af-=-|-- -1Mach O C1

: o O
)

Phan tucng u'ng
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@ X csu tric va hoat dong cua cac cong tac ban dan ) 00C

i o
<Cautruc> s dun mach chinh

Céng tac ban dan dugc cau thanh tir md-dun mach chinh va cac |4 tan nhiét.
Céac bd phan chinh Iuu silic 6 diéu khién va bé (bon tan nhiét) trir trong mo-
dun mach chinh dugc cach dién.

Bon tan nhiét

La tan nhiét

Chip chinh luu silic ¢ digu khién

<Cau hinh va van hanh mach>

Chinh luu silic cd digu
khién mach chinh  Mach co kich hoat L,
Thanh phan ghep Chinh IUU Slllﬂ C’é dlE‘U khTEn mach Chinh d‘é BAT;"TAT dflr'ng dlé‘ﬂ mﬁl:h Chil"lh

T/5/13 quang Bao gbm bd chéng sét hap thu bao vé chinh luu silic ¢é diéu khién mach
/ chinh nay chéng lai dién ap tang, mach co kich hoat lai chinh luu silic cé diéu
khién mach chinh, thanh phan ghép quang (b ghép quang) cach dién mach
chinh khéi mach dang hoat déng, va cac mach dau vao diéu huéng thanh
phéan ghép quang.

R/1/L1  5/3/L2

Chinh luu silic ¢é diéu khién mach chinh hoat déng bang cach ap dién thé lén
diém dau vao.

Khi d3u vao van hanh bi TAT, chinh luu silic ¢ digu khién mach chinh cting bi
TAT va khéng c6 dong dién qua né cho hoat déng tai.

Mach dau vao
U/2/T1  V/4/T2  W/6/T3 BO chéng sét hdp thy
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ﬂ Cau trac va hoat dong cua cac cong tac ban dan ) 00

<Tinh nang>

(1) Co thé dong/mda & tan | Vi cac cong tac dugc md/dong bang dong dién tai tir cac phan ti chuyén mach ban
suat cao dan, khong cé phan hao mon cd hoc nao, do dé sé lan md va dong khéng tac dong
Tuéi tho dai t&i tudi tho cda céng tac.

Khéng can bao tri

(2) Hoat dong don dep Vi khéng cé b phéan di chuyén co hoc va bd phan mai mén nao, bui mai mén hoic
bét xtc tac sé khéng dudgc tao ra.

(3) Khéng tiéng 6n Vi khéng cé bd phan hoat déng co hoc nao nén ¢é thé hoat déng im lang ma khéng
c6 dm thanh md/déng.

(4) Khéng tiéng 6n hd Vi cac cong tac dugc ma/déng bang phudng phap kich hoat dién thé bang khéng
quang vdi phin tif chuyén mach ban dan, hé quang khéng xay ra va hoat déng déng/mé
tao ra tiéng 6n nho.

(1) Déng dién ro & trang Déng dién ro chay di & trang thai tat trong phan tf chuy&n mach ban dan va mach
thai tat bao vé bé phén, vi vy mach khéng nhép véo trang thai ma hoan hao.

(2) Chifc nang chéng lai Vi nang lyc chju dung qua dong cta phan ti chuyén mach ban dan la nhé, viéc qué
qua dong nho déng cé thé gay ra mét 16i tham chi du trong mét thdi gian ngan (10 ms hodc it han).

(3) D&t néng Vi nhiét gia tang cia phan tf chuyén mach ban dan | Ién, cac cdng tac can dugc lam
mat bang la tan nhiét.
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Tom tat chuong nay nhu sau:

® Cac cbng tac tad dugc cdu thanh tir dién tir 1am bang cac 16i cudn cadm va cac thanh phian khac, va
phan tiép diém chinh déng/md& dong dién tai.

® Ro-le nhiét bao vé qua tai phat hién qua dong vdi ra le nhiét va thanh ludng kim, va théng bao ra bén
ngoai n6 qua dau ra tiép diem.

® Cac tiép diém phy va mét vé thiét bj nham ngan ngira giat dién cé thé dugc lap thém cho céc cdng
tac to bang cach thém céc thiét bi thy chon khéc nhau.

® Vi cac cdng tic ban dan st dung cac phan t ban dan nhu van ban dan triac va chinh luu silic cé diéu
khién cho mach chinh, chiing cé cac lgi thé nhu khéng ¢d tiéng &n va tudi tho cao.

Chudng tiép theo md ta lya chon cac cong tac td va ro-le nhiét bao vé qua tai, cing nhu phdi hgp bao vé.
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[ S CLCER Chon cong tac to va ro-le nhiét bao vé qua tai

) 000

Chuong tiép theo md ta lua chon cac cdng tac ta va ro-le nhiét bao vé qué tai, phéi hgp bao vé, va (ing dung véo cac
tai khac nhau.

3.1 Cach khéi déng déng co

3.2 So dd dau néi va cach lua chon dé khéi déng du dién ap (khéi déng truc tiép trén duding day)
3.3 Sd dd ddu néi va cach lya chon cho khéi déng dién ap giam (khd&i déng sao-tam giéc)

34 Phéi hgp bao vé aptomat va bé khdi dong tir

3.5 Ung dung cho céc loai tai khac nhau

3.6 Toém tat
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@ Cich khéi dong dong co H Bas

Céc bd khai déng tur va cac cdng tac td dugc st dung chu yéu dé diéu khién ddng ca trong nhiéu thiét bi va dung cu céng
nghiép khac nhau.

Vi dy, khi diéu khién cac déng co, cé mét 8 cach khac nhau.

Céc phuang phép diéu khién dugc chia thanh khdi dong dién ap da va khai déng dién ap giam.

<Cach khgi dong ddng cod (dong co cam ing Iong soc 3 pha)>

o | Van hanh khéng déo chiéu
LUEIEEIE R (d6ng co chi chay theo mét

ép d':l Chi‘éu} = a - - - . a .. -
(kh&i déng Phuong phap nay ap dung cho dién &p ngudn cap dién cho déng co

TR Van hanh ddo chigu trifc tiép va phat ra mé-men xoan khdi dgng I6n han.

dudng day) (déng ca quay thudn chiéu
& dao chiéu)

Khai déng sao-tam giac Phuang phap nay ap dung dién ap thap han so véi dién ap ngudn cap
F dién cho déng cd lic dau, va sau khi quay déng cd trong mot thai gian,
LT ) Khdidong Korndorfer chuyén mach d& &p dién &p ngudn cip cho déng ca.
ap giam DU mach sé phiic tap hdn, né cé mét sé wu diém, chang han nhu né cé
Khd&i dong cugn cam thé lam giam dong khéi déng va giam giat dién trong qua trinh khdi
déng.
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@ cich khai dong déng co

) 000

Bang dudi day liét ké cac phuong phap khdi déng va cac mach, dic tinh, va (ng dung cia méi déng co:
Chuong ndy mé ta khdi déng dién ap du va khdi déng sao-tam giac mdt cach chi tiét.

Khai dgng dién ap du

Khdi dong dién ap giam

C3u triic mach

Dong dién khaoi
déng *1

Khdi dong trgc tigép
trén dudng day

Khdi dong sao-tam giac
(chuyén pha md)

Khdi dong sao-tam giac
{chuyén pha déng)

Khdi déng cudn cam
(chuyén pha déng)

Khdi dong Korndorfer
(chuyén pha dong)

MCCBE  mc THR

x—e W) mz

THRE cm

MCD

THRE

n MC

[ =

MCS1
rall
CE2

MCD R
I

Mcs _RE

MCR M C::
THR

Mcs AT MCM

/_("""""V“I._GH’._
Tl
THR

100%
Tac ddng lon lén
ngudn cdp dién

33%
Khéng thé kiém soat

33%
Khéng thé kiém soat

S50-60-70-80-90%
C6 thé kiém soat

*2 30-46-68%
c6 thé kiém soat cho
phan nhd han

Mo-men xoan
khéi ddng *1

100%

33%

33%

25-36-49-64-81%

25-42-64%

Téng téc

Mé&-men xoan ting
tdc: tdi da
Giat trong IGc khai
dang: ldn

Tang mo-men xoan:
nho
M&-men xoan tdi da:
nho

T&ng ma-men xoan: nho
Md-men xo0an tdi da: nho

Gia téc mugt ma Tang

md-men xoan: Idn nhat

Md-men xodn cyc dai:
cuic dai

Gia tfc mugt ma Tang
md-men xoan: kha nho
M&-men xoan tdi da:
kha nhd

Déng khdi dong
trong lic thay
déi sang ap
dung dién ap da

Lén do md ngudn cap
dién trong ldc thay ddi
Giat: 1an

Khéng md nguén cip dién
trong lac thay doi
Gigt nho

Rét dién ap nhé do
cudn cam
Gidt nho

Rét nhd bai khéng dudc
giai phéng khoi ngudn
cip dién

Ap dung cho toan bé
(nhigu nhu ndng luc
cap dién)

Mhitng phén khdi déng
khong tai hodc tai nhe.
Cac dung cu may moc,
cac may xi Iy hang hoa
6 dung cu kep

Gidng nhu bén trai
Thiét bj phong chay chita chay
nhu may bom dép Iia

Cac lugt tai md-men
x0dn tdc dé thdp hinh
vuding

Danh cho khdi déng
dém cla quat, bom,
quat thoi gio

Khai déng vai dong dién
khdi dgng bj chan

Bom, quat, quat thai gio,
may Iy tdm

%1 Dong khdi déng va mé-men xo8n khai ddng thé hign ty 1& phin tram khi khdi dang truc tiep 13 100%. Dang dign khdi dong trong o khdi dang tryc tidp of thé gdp nam hodc tAm
[&n déng dién tai day do.
%2 Déng dién bd bign Ap cudn don hién tai bao gim. (gia tri tard: 50-65-80%:)
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3
m Sa o dau néi va cach Iya chon dé khai déng di dién ap (khdi déng tryc tiép trén dudng day)) 000

Nhu d3 mé ta trudc day, co hai loai khdi déng dién ap day du: ddng co chay loai khéng thé dao chiéu, chi theo mét
huéng va déng co chay loai cé thé dao chiéu theo hudng thuin/dao chiéu. Chuong nay mé ta cac két néi mach va hoat
ddng cha cé hai loai trén.

-

# Loai co the dao chiéu #Van hanh

1. BAT aptomat
Thiét bi sif dung Két ndi md riing : P
2. BAT cdng tic ndt bam

Mach chinh
L : Aptomat e (1) Cap dién cho cuén day MC clia cong tic to
a éﬁg f;%chsigcgp \I \I \I [2) Bong cong tac to tiép diém chinh MC va tiép diém
b dién ctia bo khi Mach diéu khién  Céng tc nit phu MC INO
f ._|; bam (3 Khéi déng déng cd va duy tri cubn day MC
igd [TAT ] A )
Tigp diém o I:E : 3. TAT céng tic niit bam (TAT déng cd)
chinh M rhe E [ ) TAT cuén diy MC clia cong tic to
=" @) Mé tiép diém chinh MC va ti€p diém phu MC 1NO
clia cing tac to

{1 Il THR
i Y THR 'm (3 Dimg déng cd
Tigp diém
Dung cu phu THR 4_Ngét rd-le nhiét bao vé qua tai THR (qua tai déng cd)

1MC

mach chinh D h
% mléﬂ ﬁ?é;mc (1) Mé tiép diém phy INC cla rd-le nhiét bao vé qua

Hai thanh phin THR tai THR
(bao vé gua tai) . N
Bong cd h 9 2 TAT cudn day MC

3@ Mé& tiép diém chinh MC va tiép diém phu MC 1NO
clia cing tac to

@) Ding déng cd
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3
m Sa o dau néi va cach Iya chon dé khai déng di dién ap (khdi déng tryc tiép trén dudng day)) 000

-

#Loai co thé dao chiéu

1,

:
4
.

e

FWD (qua

\ . 7 { [thuan chigu)

REV (quay déo
chigu)

MCF

Thuén chigu Bao chidgu

MCF: Phia quay thuin chigu cla cong tic to
MCR: Phia quay dao chigu cia cong tic td

sitpau il DUNS

-

-

#Van hanh
1. BAT aptomat

2. B4t cong tac nit bdm FWD (quay thuén chigu)
(1) Cap dién cho cuén diy MCF (thuén chigu) cla cing tic td
R

(2 Bong tigp diém chinh MCF (thuén chigu) va tigp diém phu 1NO cla
cong tac td; Mé tigp diém phy 1INC

(3) Khéi déng déng cd quay thuén chigu

@) Duy tri cufin déy MCF (thun chidu) cla cong tic td, ngan chan BAT
MCR (dao chigu) cla cong tic td (khoa lién déng dién)

. TAT cfing tac nat bam

) TAT cuén ddy MCF (thusn chigu) ciia cong tic td

~

1

2 Mé tiép diém chinh MCF (thuin chigu) va tiép diém phu 1NO cha
cong tac td; Dong tiép diém phu 1NC (gitr nha, khoa lién déng
dién nha)

@ Dimg déng co

_BAT céng tic nit bam REV (quay dao chigu)

(1) Cip dién cho cuén diy MCR (d4o chigu) cla cong tic to
A

2 Péng tigp diém chinh MCR (dao chigu) va tiép diém phu 1INO cla
cang tic td; M4 tiép diém phu 1INC

@ Khé&i déng déng oo quay dao chigu

@ Duy tri cudn day MCR (dao chigu) cha cdng tic td, ngdn chan BAT
MCF (thudn chiéu) cla cong tic td (khoa lién déng dién)

3% Budic 4 dugc bd sung cho loai dao chigu. & day, hai pha duoc hoan
déi cho nhau dé lam quay déng cd theo huéng dio chigu. Hoat déng
clia ra-le nhiét bao vé qua tai do qua tii déng cd gidng nhu loai
dao chigu

..\
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m Sa o du néi va cach Iya chon dé khai déng di dién ap (khdi déng tryc tiép trén dudng day)) 000

<Khéa lién dong dién va cc hoc>

O phan van hanh cé thé dao chigu, nhu dugc mé ta trudc day, cé thé quay chigu thuan hodc dao bang cach sif dung hai
cdng tac td va déi hai pha cia day quan déng co. X
Tuy nhién, vi mét doan mach lién pha xay ra trong ngudn cap dién khi cd hai cdng tac to dugc BAT, khoa lién déng dudc
lap dé hai cong tac khéng cham vao nhau cing ldc. Cé khoa lién dong dién va khoa lién déng co hoc.

Truc truyén déng

<Khéa lién dong ca hoc>

Cudn day dudc cap dién tai phia quay dao chiéu (quay
thudn chiéu) khi céng tac dugc BAT tai phia quay thuan
chiéu (quay dao chiéu)

Hoat déng dudc goi la khéda lién déng co hoc, cé thé khda
cong tac tai phia quay dao chiéu (quay thuan chiéu), dé _
khéng dugc BAT do rung déng, tac déng, va hoat déng  ——

sai (nhu minh hoa & hinh bén phai). brar— dﬁng/

<Khoa lién dong dién>

Cac hoat ddng dugc goi la khoa lién déng dién, trong khi
BAT cdng tac tai phia quay thuén chiéu (ddo chiéu), khoa
cdng tac & mach day tai phia quay dao chiéu (thudn chiéu),
sao cho cudn day khéng dugc cap dién bang tiép diém phu
1NC tai phia quay thuéan chiéu (dao chiéu).
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<Lwa chon>
Lua chon bé khdi déng tir 1 dé chon mdt san phdm co hiéu sudt, tinh chat, va gia can thiét ti tai liéu quang cao cla nha
san xuat.
Vi vy, dé mua san pham nay, can thiét phai xac dinh cac hang muc sau:
1. Tén chdng loai
2. Thiét dat ampe cua rd-le nhiét bao vé qua tai (hoac, cdng suat va dién ap cta déng ca)
3. Dién ap & tan suit cudn day hoat déng

Tén chung loai Loai tai Ddng cc 16ng s6c? Bd gia nhiét? v.v.
Céng suat tai | Dién ap, tan suat, kW, dong dién, v.v.

Loai tai:
» Béng ca:

Hoat déng khéi déng va diing néi chung? Van hanh dao chiéu?

Ché dé chay chdm hodac |6t 14 can thiét?
* Cac tai khac:

Tai tré khang naéi chung? Liéu tai phat dong dién kich tir nhu ty dién?

Vong van hanh:
Kich ¢& cla céng tac to va tai déng cad (I6p AC-3 va I6p AC-47)

UUEEE R - Phu hgp véi cac thiét dat ampe cha ro-le nhiét bao vé qua tai véi dong dién dinh mic (dong

ro-le nhiét bao vé dién day tai). Khi gia tri thiét dat ampe gan vdi hai gia tri danh dinh, chon gia tri gén hon.

GIERET « D6i véi cac ddng cg yéu cdu bao vé chéng dao chiéu pha, hay st dung céc ro-le qué tai loai ban

dan.

Cudn day hoat Xac dinh ti |& cudn ddy danh dinh phi hgp véi dién &p va tan sé ciia mach diéu khién sir dung.

dong
Méc du bd khéi ddng tir cé thé dugc chon theo cach trén, nhung trong thyc t& hdu nhu tat ca cac tai 1a ddng co, cac nha san
Xuit quyét dinh vé tiéu chuan ky thuat theo déng ca.
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m So d6 dau ndi va cach lua chon cho khai dong dién ap giam (khdi déng sao-tam glac})

Vi khai ddng tryc tiép cd thé can gap nam dén tam lan so vai dong dién dinh mic cia déng cd, cd thé phat sinh nhitng van
dé nhu sy sut ap cha ngudn dién va séc cd hoc khi khdi déng.

Dé cai thién nhifng van dé nay, ban c6 thé ap dung khai dong dién ap giam, ap dung dién ap thap hon so vdi dién ap ngudn
dién cho cuén déy déng cd trong lic khdi déng va ap dung dién ap ngudn dién sau gia téc.

Khdi ddng sao-tam gidc 13 mét trong nhitng cach dugc st dung nhiéu nhit.

e K&t néi hinh sao ( A ) 1

Loai khé&i déng dién ap giam nay bat diu vai day
quén déng cd bang két néi hinh sao( A ) va thay ddi
_l_d no (L ) sang két ndi hinh tam giac (A) sau gia toc.

=
JT v Khgai dong sao-tam giac la gi?
Vv Iﬁ

Khgi dong sao-tam giac
® Dién ap thap dudc ap dung trong lic khdi déng
(dién ap nguon diénx 1/,/3)
T \i ® Dong dién khdi dong nhé (mét phan ba dong dién
v K truc tiép)
Mé-men xoan khdi déng nhod (mét phan ba mé-
men xoan truc tiép)
® Sau tdc do quay dong cd cao, ap dung dién éP
% Bidu tUgng (o—~—o ) trong hinh trén ﬁéy dua E.au”khoz:ipg thdi gian nhat dinh (dat bang
thé hién day quén déng co. dong h6 dém gid)

e K&t ndi hinh tam giac (A)
I

—_—
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m So db du néi va céch lya chon cho khéi déng dién ap giam (khéi déng sao-tam gidc) ) 00c

Nhitng hinh dugi day cho thdy sg d6 mach va hoat déng cta khai ddng sao-tam giac (loai ba céng tac).

=,

-

RT

MCM

MC5 MCD

MCM

}LTHR

RT

MCD

MCS

#Van hanh
1. BAT aptomat
2. BAT céing tic ndt bam

1) Cép dién cho dang hd dém gid RT; Bong tiép diém tic théi INO (da bao tri)
cla déng hé dém giér RT

(2) Cdp dién cho cudn diy MCM

(3 Péng tiép diém chinh MCM va tiép diém phu MCM 1NO

@) cap dién cho cuén day MCS

5 Pong tiép diém chinh MCS va mé tiép diém phu MCS 1INC

(6) Ngdn chian cudn day MCD dugc cdp dién (khoa lién déng)

(7) Bat dau véi két néi hinh sao (BAT MCM va MCS)

(8 Hoat déng tiép diém giéi han clia déng hé dém giés RT: Giés khai déng hinh sao
M ti€p diém gidi han INC cia déng hé dém giés RT. Bang tiép diém gidi
han 1MO cla déng hé dém giér RT

@ Mé& tiép diém phu MCM 1INO

{0 Mé tigép diém chinh MCM; Nha khdi déng hinh sao

{1/ bong tiép diém phu MCS 1NC va mé tiép diém chinh MCS

{17 Cap dién cho cuén day MCD

13 Mé tigp diém phu MCD 1NC

(il Ngdn chén cudn day MC5 dugc cdp dién (khoa lién déng)

{15 Pong tiép diém phu MCD 1NO va ddng tiép diém chinh MCD

i Cap dién cho cudn day MCM

{1 dng tiép diém chinh MCM

{1 Hoat déng tam gidc (BAT MCM va MCD)

3. TAT cdng tic nit bam
(1) Mé& céc tiép diém chinh MCM va MCD
2 Dimg déng cd
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<Doan mach hinh tam giac cia céng tac to cho két néi hinh sao>

cla loai ba cong tac, két ndi cap cho cong tac phan ngdi sao c6 thé dugc thiét lap
cho doan mach hinh tam giéc, dan dén céng suat vé céng tac cho hinh sao cé thé
bi giam.

i"jﬂ Khi thay ddi tir hoat déng hinh sao sang tam giac trong khdi ddng sao-tam giac

D6 1a, dat doan mach tam gidc vdi két ndi cap cla cbéng tac hinh sao dé giam
doéng dién ap dung cho cac tiép diém xuéng han 1/,/3 lan déng dién hinh sao, vi
vay cdng suat clia cdng tac cho hinh sao cd thé bj gidm xuéng 1/3,3[an (nhu hinh
bén dudi).

Poan mach hinh sao DPoan mach hinh tam giac

e U

Im: dong dién dinh muc cia dong cg

0 loai hai cong tic hoéc céng tic td cho mach chinh (MCM), khi mach khéng tat
déng hinh sao, hé théng doan mach hinh tam giéc khéng thé ap dung cho céng
tic tg cho hinh sao.
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Trong truéng hgp khdi déng sao-tam gidc md ta & cac trang trudc, can ba cdng tac to:
1. Céng tac td cho hinh sao (MCS)
2. Cdng tac ta cho hinh tam gidc (MCD)
3. Céng tac ta cho mach chinh (MCM).

Bang dudi day liét ké cach chon ting loai.

Céng tic td cho hinh sao 4 Vidong dién ap dung cho céng tic td cho hinh sao bang 1/2 so vdi déng dién tryc tiép trén dudng day, biéu
{Mcs) thifc dai dién cho dong khdi déng hinh sao khi dong khdi déng cia dong cd dudc thiét lap t6i 6 Im (Im: dong
dinh mifc cha déng cd).
Dong khdi dong hinh sao =6Imx1/3 = 2 Im
Thdi gian khdi dong hinh sao la 15 gidy hodc tudng duong va ché dé chay cham va tan sudt dong/md nhin
chung khong dugc thé hién, do viy cdng suat cia céng tac td cho hinh sao cé thé bj giam xudng con mét
phéan ba.
Khi thuc hién chuyén tir két ndi hinh sao sang hinh tam giac, trong khi téc d6 khdng tang du, dong dién lon sé
bj ngit ma khdng lam gidm dong dién khdi déng, do viy dd bén chuyén dai dién cla cong tac td cd thé b
giam nhigu.
Néi chung, chon khung cia céng tic td bing cach gia sif rang sy thay dai tir két ndi hinh sao sang hinh tam
giac dugc thuc hién khi téc do ddng co dat dén 80% hodc nhigu han (dong dién khdi déng bang khoang mdt
ntfa gia trj ban dau).
Dong dién luc hoan thanh khdi déng hinh sao = 0.8 x Im

TR CRBUTURE LIS @ Vi cong tic td cho hinh tam gidc nhap vao pha tam gic, cé thé thist dit dong dién hoat déng béng 1/,3 céng
(MCD) o
suat.

# Vi céng tic td cho hinh tam giac 1a AC-3 va dong bj ngat trong k&t néi pha tam giac, cac tiép diém cudi cing
bj tat pha daon. Viéc ngat nay khé hon nhigu so vai ngat dién tryc tiép trén dudng day.

Cong tac td cho mach chinh # D3i vdi cong tic to cho mach chinh, cé k&t ndi pha tam giac va k&t ndi mach chinh (md/déng dong day).
(MCH) Dong dién cho két ndi pha tam giac cé thé dugc dat bang 1/,/3 céng suat, nhung déng dién cia két ndi
mach chinh bang déng dién dinh mic cia déng co.
C6 hai phudng phap digu khién cong tac to cho mach chinh: phudng phap mé ngay (tt dong hinh sac) va sau
d6 ddng cdng tic td lai trong khi dai tir k&t ndi hinh sao sang hinh tam gic, va phudng phép tiép tuc déng
cHng tac td khi khdi dgng dé thay déi sang van hanh tam giac.
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Bang dudi day liet ké khai niém mao ta & trang trudc.

- " o Céng tac tad
Mhiéu dong dién dinh mic cia dong co Céng sudt Nhigu ddng dién dinh mie
cua cbng tac

to
Gian doan C-3 . Gian doan | Dong cap
dong (AC3) | Taodong | ™0 dién

0.8(2) 1/3

24 (6)

Théi gian 1/3,/3
ngan

0.8 (2) 2 1//3 14(3.5)

Van hanh
hinh sao

Vén hanh 6/v3 1/v3 1/4/3
1//3 1(6)

hinh tam Lién tuc
giac (12/v3) (6/v3) (6/y'3)

Vi du: Khai déng sao-tam giac dong cd 200 V AC va 15 kW (dong dién dinh mdc dong cad: 65 A):

->  5-T50
->  5-T50
->  5-T12

MCM: 65 A x 1/,/3 < Dong dién van hanh dinh mdc Iap AC-3
MCD: 65 A x1/,/3< Dong dién van hanh dinh mic Iép AC-3
MCSD: 65 A x 1/3,/3 < Déng dién van hanh dinh mic |6p AC-3
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<Chon rg-le nhiét bao vé qua tai>

Theo cac phudng phap phat hién cda ro-le nhiét bao vé qua tai (THR), ¢6 phat hién dong day va phat hién dong pha theo cac
diém két néi.
Mic d6 rd le nhiét cla ra-le nhiét bao vé qua tai co thé khac nhau tly theo cac phuang phap phat hién.
Phéat hién déng day: Chon ra le nhiét cé thé digu chinh t6i dong dién dinh muirc cha déng co (dong dién day tai)
Phat hién dong pha: Chon rd le nhiét c¢é thé digu chinh tdi 1/,/3 [an dong dién dinh mic cha dong co (dong dién day tai)
Phat hién dong day Phat hién dong pha

\
) LI

BN

MCS

iét clia ro-le nhiét b2 Déng day tai cia déng cd
Pong cd cua rd-le nhiét bao vé qua tai = Dong day tai cia déng cd R? le nhle‘t cua ro-le nhict bao ong day fai cua dong ¢
ve qua tai = ‘./E"
* Nhin chung, viéc phat hién dong day la phd bién. D& phat hién dong pha, hdy dat ro-le nhiét bao vé qua tai
bing 1/,/3 lan dong day méi lan.

Tuy nhién, phat hién dong pha cé nhitng Igi thé |a co thé giam khung cla ro-le nhiét bao vé qua tai, co thé
s dung cdng tac ta lam bé khai déng tir bang cach két hgp THR va MCM.
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Luu y rang, khi thai gian khéai déng dai, c6 thé can kiém tra cac dac tinh van hanh va cin nhac xem cé ap dung tay chon
cudn cam bdo hoa sao cho thiét bj khéng nhay ap trong khi khdi déng hinh sao hoac trong khi chuyén sang két néi tam

giac.

Dai

Ro-le nhiét bao vé qua

tai dugc lap

Ro-le nhiét bao vé
qua tai loai hoat
dong thai gian dai

V&i cudn cam bio
hoa, hodc vai CT
bdo hoa

Vi cudn cam
bdo hba

Wai CT bao hoa

1. Mach ddn gian

2. Thdi gian van hanh kéo dai khi cac ré-to bj khoa

Pac diém

Ro-le nhiét bao vé qua
tai tiéu chuan

(khéng cdp dién khi
khéi dong)

Békhﬁ
déng

s

Chuyén déi vai ﬂ'éng his dém gid

B vin
hanh

Ehe ua.n
anh
khdl

. DPam bao bao vé trong qua trinh hoat dong; co
kha nang bao vé cac ré-to khaoi bj khda theo

thiét 1ap thai gian
. Mach phirc tap

% Chon cac dong cd cho thdi gian khdi dong dai
Khi quan tinh cg hoc cda tai dong cd nhu mét canh quat va may nén du Idn, thai gian khéi déng cé thé dai dac biét |13

trong khi khaéi déng sao-tam gidc. Dé chon déng ca cho thai gian khdi déng dai, hay chon ra-le nhiét bao vé qua tai loai

hoat déng bén bi hoac ap dung khéng cap dién trong Ilc khéi déng, bdi vi sé khé khan dé dap (ing ca hai hoat déng
khéng can thiét trong qua trinh khdi ddng sao-tam giéc va bao vé qua tai khi hoat déng.
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m Phéi hgp bao vé aptomat va bé khdi dong tir ) 0oc

B khdi déng tir dong vai trd khdi déng va diing ddng cd va ngan chan chép chéay do qué tai, ré-to bi khda, va mat pha.
Cac thiét bj bao vé chéng doan mach bao gom ca cac aptomat déng gop mét phan vao xir ly dong dién vugt qua cdng suat
cua bd khai dong tir do doan mach.

Viéc phan bé ding cac vai tro nay dudc goi la phéi hop bao vé, nhu minh hoa & hinh bén duéi.

(1) Chon cac aptomat sao cho ching khong lam viéc theo déng dién kich tir cia dong co.
(2) Chon ra-le nhiét bao vé qua tai sao cho ching khéng lam viéc theo déng dién khai déng cia dong ca.
(3) Chon nhitng ra-le nhiét bao vé qua tai co dac tinh hoat dgng nhanh han so vai dac tinh nhiét cua djng ca.

Thai gian

"' s . B13c tinh van hanh cla aptomat
. D3c tinh van hanh cla rg-le nhiét bao va
qua tai
(tiéu chudn IEC B0947-4-1)
; Bac tinh nhigt cia déng oo
(dac tinh cho phép qua dong va thdi gian)
*1: Ghepg:u hop thigt 4t dong ampe cla rd-le
nh o vé qua tai vdi dong day tai cia dong

Déng day tai cla déng co

Trong vong 2 gid

it han 8 phit
Chung can giao nhau
lEu thé digu n:hlnh 'H'IIE‘t Ia arnEE trong khoan o1}

_ . \ 80% dén 120% cua -gla tri danh dinh rg le nhl-gt
Nhiéu hon 6 va N bing cich sif dung “nim".
khén nhih han *2: Thai gian tugng trung cho gia tr quy dinh coa
ong eu ho IEC 60%47-4-1, Idp trugt 20,

20 gia . —
iy Biém nung chay cla rd le nhiét

Thai gian van hanh cla rd-le
nhiét bao vé qua tai (% 2)

Chung khéng can giao nhau
Chiing khéng can giao nhau dé ngéan ngira nhay ap sai

'Y N = Dong dién
105%120%150% 720% | Doéng dlen nhay ap tirc thi

Thiét dat ampe cua ro-le nhiét bao vé qua tai (% 1)
Bao vé bang ro-le nhiét —><— Bao vé bang aptomat
bao vé qua tai
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Cac chugng trudc da cung cdp mo ta vé tai dong co. Trong thuc t&, cé nhiéu loai tai khac nhau bén canh déng co,
va cach chon cac thiét bi cho cac déng cd co thé thay déi theo hoat ddng cla tai ddng co.
Chuang nay téng két cach chon cac thiét bj theo diéu kién hoat ddng va tai dién hinh.

<Chon theo tai dong co>

Loai tai Diéu kién van hanh Téng quan vé cach chon

Chon khung dé cdng sudt déng cd lén t6i ti I& |6p AC-3 cla bd khdi déng tir va céng tac to.
Chon khung cia mét hodc hai mic cao han theo chu ky hoat déng va vong ddi san pham
can cé.

Két hgp dong dién cia bd khdi déng tir dé chon ra-le nhiét bao vé qua tai véi dong day tai
cua dong co.

Chi diing va khdgi
dong
(khai déng truc tiép
trén dudng day)

n

=

=
=

-

Khéi dong, diring va

quay d3o chisu biéu tuong ty cling dugc ap dung, trir nén chon kiéu cé thé dao chiéu.

ong soc ¢

L5

Chon khung dé céng suat ddng cd |én tdi ti |& |6p AC-4 cla bd khai ddng tir va cdng tac to.

Ché a6 chay chim Chon loai khung kich thuéc 16n theo chu ky hoat déng va véng ddi san pham can cé.

Chon khung dé cong suat dong cg lén tdi ti |& |6p DC-2 hoac DC-4 cla cdng tac to.

Khéi déng va ding | Chon khung clia mét hodc hai mirc cao hon theo chu ky hoat déng va véng ddi san pham
can co.
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<Chon theo tiéu chuan khac ngoai tai dong co>

Diéu kién van
hanh
Tai tré khang
Dién trg xoay chiéu

Téng quan vé cach chon

Chon khung theo dong dién van hanh dinh mirc 16p AC-1 cla cong tac to.

(16 dién, may sudi, v.v.) | Tai trg khang mét
chiéu

Chon khung theo dong dién vén hanh dinh mdrc |6p DC-1 cla cdng tac to.

Co cudn cam
chuoi

Chon khung theo dong dién van hanh dinh mic 16p AC-3 cla cbng tac to.

Khéng c6 cudn
£l wa
cam chuoi

Chon khung dé dong dién kich tir bang 10 lan hodac it han dong dién van
hanh dinh mic |6p AC-3 cla cbng tac td.

Peén huynh
guang, den thay
ngan va den sgi
dét

Dén chiéu sang

Chon khung dé tong dong dién dinh miic bang hoac thdp han déng dién
van hanh dinh mic |6p AC-3 cla cbng tac to.

Chuyén mach sa
cap

Bé bién ap

Chon khung dé déng dién dinh mifc clia bé bién ap bang mét nira hoac
thap hon déng dién van hanh dinh mirc I§p AC-3 clia cbng tac td (dong
dién kich tir tao ra dién cia may bién &p bang 10 Ian hodc thap haon so véi
dong dién van hanh dinh muc I6p AC-3).
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Tom tat chuong nay nhu sau:

) 000

Péi véi cac phuang phap khdi déng déng cd, co ca khéi déng dién ap du (khdi dong truc tiép trén
dudng day) va khai déng dién ap giam. Khéi déng sao-tam giéac la co ban déi véi khai dong dién ap
giam.

Khi ddng cd chay thuén chiéu/ngugc chiéu trong khi khéi dong truc tiép trén dudng déy, hay sir dung
dong cd cung va&i khoa lien ddng cd hoc hoac dién.

Khai dong sao-tam giéc thay doi cuén déy ddng co tir k&t ndi hinh sao sang tam giac, dé dién ap thap
hon ngudn dién dugc ap dung cho cac ddng co trong qua trinh khai déng, va sau khi quay déng co
dudc mét lac, dién ap ngudn dién ciing ap dung cho céc déng ca. Cac van dé nhu sut dién ap ngudn
dién va giat dién/va dap trong qua trinh khéi déng cé thé dugc giam thiéu.

Nhu dé phéi hgp bao vé gitta bd khéi ddng tir va aptomat, ra-le qua tai nhiét bao vé chéng lai viing

dong dién qua tai va aptomat bao vé chéng lai dong dién vugt qua kha nang ngat cta bé khai déng tir.

Ban c6 thé sit dung danh sach lua chon dugc mé ta trong tai liéu quang céo va cac tai liéu ki thuat tur
nha san xudt khi lya chon khdi déng dién ap du, khai dong dién ap giam, diéu phdi véi aptomat, va tai
khac nhau.

Chudng tiép theo mé ta cach bao tri va nang cap bé khdi dong tur.
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CITITYE Bio tri va nang cap bb khéi dong tir

Mac di moi bo khai déng tir déu cé tudi tho, nhung mot phian clia cac mau kich thudc I6n co thé lién tuc san xuat hiéu
sudt thuc té€ ma khong co bat ky van dé gi va an toan, tiép tuc hoat déng binh thudng bang cach thay thé cac bé phan.
Chudng nay mé ta cach bao tri va kiém tra cac bd khdi ddng tir va khi nao can nang cap chidng.

) 000

4.1 Khindo can nang cap cac bd khdi dong tir va kiém tra/bao tri
4.2 Thay thé cic bd phan (cac tiép diém va cudn day)
4.3 Tém tat
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Khi ndo can nang cap cac bd khéi déng tir va kiém tra/bao tri

<Thgi gian nang cap khuyén nghj>
Thai gian nang cap dugc khuyén nghi cho bé khéi dong tir (cac cong tac ta, ra-le nhiét bao vé qua tai) la sau 10 nam sif
dung hodc dap (ng da s6 [an ma va déng dugc chi dan theo phén I6p tiéu chuan, tuy theo diéu kién nao xay ra trudc.
Bén canh dé, thdi gian ndng cap khuyén nghi khéng cé v nghia vé mat gia tri ddm bao cac hiéu suat va chirc nang binh
thudng cla thiét bi. Nhin chung, dé la mét khoang thai gian thuén Igi dé lam kinh t& han la dung cho viéc duy tri va kiém
tra theo diéu kién van hanh binh thuéng.

) 000

<Bao tri va kiém tra>
Viéc bao tri va kiém tra la khéng thé thiéu nham duy tri hoat déng cla cac b khéi dong tir trong mét thai gian dai.
Néi chung, vi hdu nhu tat ca cac 16i dién ra trong lan cap dién dau tién, kiém tra ban diu la déc biét quan trong.
Bang & trang tiép theo tém tat cac chi tiét va hudng dan kiém tra.
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Khi nao can nang cap cac bd khdi déng tir va kiém tra/béo tri ) E98

<Théng tin chi tiét vé bao tri va kiém tra bé khéi déng tur>

Thé loai Muc kiém tra Mb ta
Tiéng 6n bat

thudng Cé tiéng 6n bat thudng phat ra (do 16i va hu hong bé phan dién tir) khéng

I3n]

A

Mui bat thuéng | C6 mui bat thudng phét ra khéng

Hinh dang Cé6 chét & nhiém do bj dinh nudc, dau hay bui khéng

Hu hong va
mat mau

Kiém tra hang ngay

Khudn ¢é bi hu hang, mat mau, hay bién dang khéng

Siét chat cac vit Co vit van nao bi long khéng (kiém tra bang kim van)

B& phén kim loai C6 phan kim loai nao bj ri khéng? Cé phan kim loai nao bj an mén khéng?

Di chuyén cla phan

S Phan dong cé di chuyén mugt ma bang tay hay bang dién tir khong?

Co ché chét Cd ché& chét (can day va 16i sat ddng) di chuyén tron tru bang tay hodc bang
(chét gai co hoc) hoat déng dién tir khéng?

[Tiéu chudn kiém tra dinh ki: sdu thang m

Tién hanh bao tri va kiém tra theo bang trén. Néu cé bat ki I6i hay van dé gi xay ra, chang han nhu "khéng BAT".
"khéng nha (héi vi)", "tiép xtc nd", can thuc hién cac bién phap theo hudng dan van hanh do nha san xuit cung cap.
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Mét phéan cha cac mé hinh bé khdi ddng tir (cdng téc to) ¢& 16n/cd trung cé thé thay thé cac cudén day dung cho cac tiép
diém va nam cham dién tu.

Tat nhién, khéng thé sit dung ching nita néu cic cudn diy dé tiép xdc va lam nam cham dién ti van tiép tuc can dugc
thay thé.

Vi dy, cac tiép diém va cudn day co thé dugc thay thé nhu 13 cac bién phap khan cép dua trén viéc kiém tra dinh ky.
Nhung, khi tiép tuc st dung ching, viéc suy gidm cach dién va mai man cd hoc do déng/md trong cac thanh phan khuén
khac ngoai thanh phéan da thay c6 thé gay doan mach, chay nd, hoac van hanh kém. Néu xay ra trudng hgp nay, hay thay
thé toan bg san pham.

Cac trang sau mé ta cach tién hanh céc bién phap trong méi truéng hgp.
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<Vi du vé thay thé tiép diém: T65/T80>

® Tiép diém chinh & tinh

1. Dat mét tua vit canh bang vao ria nap hé quang, nhu minh hoa
& hinh bén phai, dé thao nap hdé quang. (Hinh 1)

2. Théo céc vit ¢ dinh gan vdi tiép diém tinh. (Hinh 2)

3. Cam mét tudc-na-vit Phillips dua vao 16 cac c vit thiét bj dé
thao tiép diém tinh. (Hinh 3)

® Tiép diém chinh & déng
1. Lam gidng nhu budc 1 & trén.
2. Kéo tiép diém ddng ra bang mot kim mii kim. (Hinh 4)

(Hinh 1)

(Hinh 3)

(Hinh 4)

(Hinh 2)
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@EI Thay thé cac bé phan

i 00

<Vi du vé thay thé cuén day: T65/T80>

1. Thao ba &c vit gilr hgp va cuén ddy, nhu minh hoa & hinh bén phai.
(Hinh 1)

2. Vicudn day dugc gan lap vao buc gan va 16i sat ¢6 dinh, thay thé
toan bg nhu vay. (Hinh 2)

3. Dat 16 xo hinh nén gan vao hdp & phia trén cuén day (gan lap véi bé
gan va céc 16i sat c6 dinh) dé lap cing hdp va cudn day. (Phan 16 xo
hinh nén c6 dudng kinh I6n hon tiép xdc véi cudn day.) (Hinh 3)

4. Vit chat bé gan va bang gan bang &c vit. (Hinh 3)

(Hinh 1)

(Hinh 2)

(Hinh 3)
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Tém tat chudng nay nhu sau:

® Thdi gian nang cap cta bé khdi déng tir (cac cong tac tad) dugce khuyén nghi la 10 nam sau sif dung hoac
dap (ng du sé lan m& va dong, tly theo diéu kién nao xay ra trudc.

® Mét phan cla cic bd khdi déng tir (cic cdng tic td) cd thé thay thé cac cubn diy va cac tiép diém (cic mau
c@ lén/cd trung).
Tuy nhién, du thay thé, th&i gian néng cap khuyén nghj 13 sau 10 nam st dung sé khéng dugce néi dai.

Chuang ti€p theo mé ta ap dung theo cac tiéu chuan qudc té.
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XA Ap dung theo cac tidu chuan y ooo

Chuong nay mé ta viéc &p dung cla céc cdng tac to, ro-le nhiét bao vé qua tai, ro-le dién tir, va aptomat Ddng co
theo cac tiéu chuin khac nhau.

5.1 Cac tiéu chuan khac nhau va cach ap dung
5.2 SCCR
5.3 Tém tat
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@ Cic ticu chuan khac nhau va cach ap dung y 000

Cac cong tac td, ro-le nhiét bao vé qua tai, rd-le dién tl, va aptomat Péng cd tuan thi cac tiéu chuan khac nhau va
da c6 cac chiing nhan tiéu chuan Ién.

<Tiéu chuan tuéan theo va phi hgp>
Mau Tiéu chuan NEMA Tiéu chuan IEC Tiéu chuan EN

Cac mau tiéu chuan ap dung. (600 V hoac thap han)
Phac thao lua chon nhu sau:
(Tuy nhién, vi céng suat dong cg iing dung la khac
nhau mét chit vé kich thudc, hay chon cac thiét bi tir
trang chiing nhan UL/CSA.)
C@ 00: 5-T12/5-N11, N12 C& 3 S-N95

0: 5-T20/5-N20, N21, N18 4: S-N150

1: 5-T25/5-N25 5: S-N300

2: S-N50 6: S-N600

Cac mau tiéu chuan ap dung, IEC/EN
60947-4-1

Cong tac to
Loai S-T/N

Ro-le nhiét bao vé
qué tai Céac mau tiéu chuan ap dung, IEC/EN 60947-4-1
Loai TH-T/NLIKP

Cac mau tiéu chudn &p dung, IEC/EN
60947-5-1

Rd-le dién tir

Loai SR-T Cac mau tiéu chuan ap dung cho A600 va R300

Aptomat dong cd

Loai MMP-T Cac mau tiéu chuan ap dung, IEC/EN 60947-2, IEC/EN 60947-4-1
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} Céc tiéu chuan khac nhau va cach ap dung

<Tiéu chuan tuan theo>

Cac mau tiéu chuin da cé gidy chiing nhén céac tiéu chuan chinh. Bang bén duéi liét ké mét sé vi du:

. . . Chdng nhan . . i s .-
Xacthuc an toan Chi thi EC bén thi ba Xac thue CCC Chdng nhan hang hai
Mau UL CS5A Dau CE TUV GB
®- N
LESTED c € Tl Fsiniand
Céng tac td
Loai S-T/N © ® O © © ©
Ro-le nhiét bao vé
qué tai ® ® @ ® ® ®
Loai TH-T/NCIKP
Ro-le dién tr
Loai SR-T/N © © O ® ® ®

®: Céc méau tiéu chudn da cb gidy chiing nhan, O: Cdc méu tiéu chudn tudn thu, X: Khéng &p dung
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SCCR viét tat cta Ti Ié Dong dién Poan Mach va thé hién gia tri dong dién doan mach ma thiét bj va thanh phan

hgp thanh cé thé chju dugc.

Nhin chung, gia tri nay dugc xac dinh bang cach ding phan bé sung UL508A SB.

<Quy dinh bat budc ciia SCCR>

Nhu NEC, tiéu chuan cho céc thiét bj dién tai Hoa Ky, va NFPA79, tiéu chuan dién cho mdy méc thiét bj cho nganh céng
nghiép ndi chung, da dugc sirta déi, yéu cau bat budc dé hién thj gia trj cia SCCR trén cac bang diéu khién. NEC2005 Diéu
409 dé cap dén nhitng dinh nghia nay. Xac dinh gia tri SCCR sé dugc hién thj trén bang diéu khién theo UL508A.

<Céach hién tai> <Hb trg cho NEC2005 va méi hon>
l Ti Ié dong dién doan mach (SCCR)

Hién thj trén Hien thi trén

bang tén
bang tén - g
*‘L/ 25 kA & SKA

Kha nang ngitta-cm
nap ngudn cap dién
25kA
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<SCCR cua toan b bang diéu khién>

Gia tri SCCR tdi thiéu cua tat ca cdc mach va cac bé phéan tao nén bang diéu khién | gia tri SCCR cla ca bang diéu khién.
Khéng cé gia tri SCCR khuyén cdo chung cla bang diéu khién, nhung dé nang cao mirc dd ty do dé ap dung bang diéu
khién, mét gia tri SCCR 18n ¢é thé dugc yéu cau. Pé cb bién phap cho viéc nay, chifng nhan SCCR nang cao da dugc nhén,
két hgp véi lap dat bao vé doan mach cé hiéu suat va ti 1é dac biét. (hinh (b) bén dudi)

Dong dién doan mach udc tinh

Hién thj trén Hién thi trén
! bang tén = bang té
— g tén
T 5kA Pr e : B 25 kA

_ —

SCCR don - SCCR don '\

25 kA 25 kA

SCCR két hop
25 kA

SCCR dan
5 kA

UL chifng nhan mot kiém
tra doan mach thuc hién
trong cac budc két hgp
chuyén biét
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Tém tat chudng nay nhu sau:

® Céic mau tiéu chudn phu hgp véi cac tiéu chuan khac nhau va da nhan dudc gidy chiing nhén tiéu
chuan chinh.

® Céac bién phap nay dugc thuc hién theo cach dé xac dinh gia tri SCCR dugc hién thij trén bang diéu
khién va déi véi cac trudng hdp gia tri SCCR 18n dugc yéu cau.

Dén day |3 két thic ndi dung hoc ciia nam chuang.
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»

Ban d3 hoan thanh Khéa hoc vé Thiét bj Diéu khién Phan phéi Pién (Phién ban Bé khdi déng t).

Cam on ban da tham gia khoa hoc.

Chung téi hy vong ban thich nhitng bai hoc va thong tin ma ban thu
dugc trong khéa hoc nay sé co ich trong tuadng lai.

Ban cé thé xem lai chuang trinh hoc nhigu [an néu muén.

Xem lai






