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CIZIT Muc dich giso duc ctia khéa hoc nay ) SEE

Khéa hoc nay phat trién kién thifc cd ban cho tiing muc thiét yéu dé sir dung cac thiét bj diéu khién va phén phéi
céng suat cha Mitsubishi Electric.
Muc nay |a mét phan cia mot loat cac khda hoc, va tap trung vao aptomat ha thé.
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m Cau tric chuong trong khéa hoc

) 000

Cac chuong cia khéa hoc nay ¢ bé cuc nhu bén duéi.
Ching tbi khuyén nghj bat dau tir Chugng 1 va tiép tuc khéa hoc theo thif ty chuong.

Chucong 1. Tém lugc vé Aptomat Ha thé
Tim hiéu théng tin c¢d ban théng thudng dai véi tat ca cac aptomat ha thé.
Chuong 2. Cau tric cua Aptomat Ha thé va Aptomat chéng déng ré
Tim hiéu vé cdu trac, dau néi va phy kién, v.v. déi véi cc loai aptomat nay.

Chuong 3. Cach lua chon Aptomat Ha thé va Aptomat chéng dong ro

Chuang 4. Vong dgi Aptomat va Thay mai

Tim hiéu thém vé vong ddi aptomat va gia han.

Tim hiéu cach lya chon aptomat ha thé hoac aptomat chéng dong ré cta Mitsubishi.
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Sau day la giai thich cach st dung giao dién ngudi ding db hoa.

Pén trang tiép theo

Pén trang tiép theo.

Trd lai trang trudc

Trd lai trang trudc.

Dén trang mong mudn

“Muc lyc” sé dugc hién thi cho phép ban diéu hudng dén trang
mong mudn.

Thoat khoi bai hoc

Thoat khoi bai hoc.
Cua s6 nhu man hinh "Néi dung” va bai hoc sé dugc déng.
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»@@m Théng tin quan trong ) 000

Huéng dan An toan
Khi nghién clru cia ban c6 sir dung san pham thuyc té, ching téi yéu cau ban doc ki “"Hudng dan An toan" dugc mé ta
trong sé tay san pham, va st dung san pham theo cach phu hgp trong khi tip trung ky dén cac van dé an toan.




rtﬂ 6-L_\oltage_Circuit_Breaker_Basics_ya_vie El_léjw
b
m Tom lugc vé aptomat ha thé ) 00c

@ day ban sé tim hiéu thong tin cd ban théng thuéng dai véi tat ca cac aptomat ha thé.

Chudng 1 Ngi dung Nghién cifu

1.1 Céac loai aptomat ha thé

1.2 Lap dat aptomat ha thé
1.3 Lya chon aptomat ha thé
1.4 Méi trudng lam viéc, van chuyén, bao quan

1.5 Tom tat chuang
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m Cac loai aptomat ha thé

) 000

Aptomat ha thé |3 tén chung cho céc aptomat dugc str dung trong mach dién ha thé tai
a)1000 V AC tré xuéng, b)1500 V DC trd xudng, chi yéu dé bao vé hé théng day va thiét bj.
Mét sé loai aptomat ha thé hién cé nhu sau:

» Aptomat Kiéu khéi: MCCB

e Aptomat Khi: ACB

e Aptomat Loai nho: MCB

e Aptomat Chéng Déng ro: ELCB

e Aptomat cho Thiét bi: CBE
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m Cac loai aptomat ha thé ) L o

Cac tiéu chuan IEC sau day ap dyng déi véi aptomat ha thé.

C6 nhiéu tiéu chudn san pham cho cling loai thiét bj.

Hé théng tiéu chudn ap dung dé sit dung trong céng nghiép (ngudi cé ki nang xir ly thiét bi) va sir dung tai gia dinh
(nguidi xi7 ly thiét bj khéng cé kinh nghiém).

SO Tiéu chuan | Chir viét tat Tén tidu chudn IEC San pham minh hoa tir Mitsubishi
IEC: dién hinh Electric
) Thiét bj déng cat va diéu khién ha thé - Phan 2: Aptomat ha thé loai NF
1z e da AIEEEEL Aptomat Aptomat ha thé loai AE
IEC 60947-2 Thiét bj dong cat va diéu khién ha thé - Phan 2:
Phu luc B ELCB Aptomat Phu luc B: Aptomat két hgp bao vé dong | Aptomat chéng déng ré loai NV
i dién du
g Aptomat bao vé qua dong cho hé gia dinh va cac TP
IEC 60898-1/-2 MCB hé thdng 13p dét tudng tu Aptomat loai nhé BH-D
Aptomat tac déng bang dong du ma khéng bao
IEC 61008-1 RCCB vé qué dong dung trong gia dinh va cac muyc dich | Aptomat chéng déng rd loai BV-D
tudng ty (RCCB)
Aptomat tadc déng bang dong du c6 bao vé qua
IEC 61009-1 RCBO dong dung trong gia dinh va cac muc dich tudng | Aptomat chéng doéng ré loai BV-DN

ty (RCBO)

IEC 60934 CBE Aptomat cho thiét bj B6 ngat mach loai CP
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hm Lap dat aptomat ha thé ) 00

Khi lap dat mot aptomat ha thé, cac tiéu chuan va quy tac ca qudc gia tudng (ing sé ap dung. Aptomat ha thé va ELCB
tudn tha cac yéu cdu dé phai dugc st dung va tuén theo cac nghia vy vé lap dat.

Vi duy, khi lap dat mdt thiét bi theo tiéu chudn IEC 60364 Hé thang lap dat dién ha thé, cac yéu cau sau day sé ap dung déi
vdi aptomat ha thé va ELCB. Cac quy dinh nay phai dugc tuan thu.

[Bao vé qua dong]

IEC60364-1 (Hé théng lap dat dién ha thé)

131.4 Bao vé chéng qua dong
Phai bao vé& ngudi va gia suc khéi bj tén thuong, va phai bao vé tai san tranh thiét hai, do qua nhiét hodc (ing suit cd dién géy ra
do bat ky qua déng nao cé kha nang phat sinh trong cac dudng day cé dién.

IEC60364-4-43 (Bao vé an toan - Bao vé chéng qua dong)

430.3 Yéu cau chung
Thiét bj bao vé sé g . . 3y dan cta mach trudc khi dong ¢é thé gay ra nguy hiém
do tac dong nhiét hoac cd h:;::: dﬂ cach dlen dau ndi, moi ndi, dau cu‘c hodc xung quanh day dan.

[Bao vé chdng dién giat]
IEC60364-1 (Hé théng lap dat dién ha thé)
131.2.2 Ngén ngla sy cd (bao vé tranh tiép xUc gian tiép)
Phai bao vé ngudi va gia stic chéng lai cic nguy ca ¢é thé phat sinh do tiép xGc vii cac bd phan dan dién 16 ra trong khi suf 4.
C6é thé bao vé bang mét trong nhiing phuong phap sau:
- Ngéan nglra dong phat sinh do sy ¢d khéi truyén qua cd thé cla bat ky ngudi ndo hodc con gia slc nao
- Gidi han d6 |1&n clda dong phat sinh do sy ¢8, ¢é thé truyén qua cd thé, d&n mét gia trj khéng nguy hiém
- Gigi han khoang thdi gian cia dong phat sinh do sy €8, ¢d thé truyén qua cg thé, dén mét khoang thai gian khéng nguy hiém.,
IEC60364-4-41 (Bao vé for an toan - Bao vé chdng dién giat)
415.1 Bao vé bd sung
415.1.1 Viéc st dung RCD c6 van hanh du dinh mdc khéng qua 30 mA dugc ghi nhén trong hé théng xoay chigu lam bao vé bé
sung trong truéng hgp 16i cung cdp bao vé cd ban va/hodc cung cdp bao vé chdng sy ¢é hoac bat can cda ngudi ding.
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m Lua chon aptomat ha thé

) 000

Céc tiéu chuan va quy tic

Giam sat,
Phé duyét

Lua chon mot aptomat

Van hanh batY (2)
thudng

Chuc nang bao vé Cap dién lién tuc

Co thé ap dung khéi niém sau khi chon mét aptomat ha thé.

(1) Lua chon = Tuén thi cic yéu cau vé tiéu chuan va quy tac

Khi sir dung aptomat ha thé méi qudc gia trén thé gidi da thiét lap
cac tiéu chuan va gidi han lién quan dén cac trang thiét bi dién, va gia
tri dinh mdc phai dugc lya chon dé tuan thd céc tiéu chudn dé.

Céc quy tac va tiéu chudn céng nghiép xac dinh tiéu chi hiéu suét cla
aptomat ha thé. Co nhiéu qudc gia gidi han san xuat va phan phai cac
thiét bi bao vé.

Chi bao mac Phé duyét |13 bat budc tai cac qudc gia cé hé théng
Chiing nhan Bat budc quéc gia, nhu Trung Qudc la CCC, Han Quéc 13
KC, Lién minh Chau Au 13 Nhan CE, Hoa Ky 1a NRTL va Nhat Ban
<PS>E.

Lwa chon = Phdi hgp bao vé

Nén s dung loai chiic nang bao vé nao khi st dung mét thiét bi bao
vé nhu aptomat ha thé?

Cé hai mat dai véi mét chife nang bao vé. Mét la “chirc ndng van
hanh chinh xac khi can thiét (khéng géy ra trang thai khéng vén
hanh)”, va thir hai 1a “chiic ndng khéng van hanh khi khéng can thiét
(khéng thuc hién van hanh bat thudng)”.
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m Méi trudng lam viéc, van chuyén, bao quan ) 000

Trang théi sir dyng tiéu chuan cla aptomat nhu dugc thé hién bén dudi.

Diéu kién 1am viéc tiéu chuan
e Nhiét do moi trudng lam viéc xung quanh: —10 °C dén 40 °C

Bat budc gidm déng dang hoat déng néu nhiét dé xung quanh vugt qué 40 °C.
e D6 dm tuong doi: 85% (toi da 40 °C.) trd xuéng khéng cé sudng.
e Cao dg: 2000 m tré xuéng

e Mai truéing: Khédng quéa nhigu hoi dm, hdi diau, khéi, bui, mudi, cic chat &n mén, db rung hodc va cham qué lén, v.v.
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m Méi trudng lam viéc, vén chuyén, bao quan ) Das

Cac bién phap phong nglra cd ban vé van chuyén nhu dugc trinh bay bén dudi.

¢ Déng gobi va vin chuyén ¢ Dirng mang aptomat bang cach * DPirng khai dong aptomat khi
nén thuc hién can thén giir tdm chép dé mang. giir diy d& mang.

v

o~ 5,
Khéng tha hdp. Mang bang cach nay rat nguy hiém vi Gilr trén day chi dinh kém phu kién
aptomat ¢o thé roi. trong dé mang vi lyc khéng phu

hgp dugc ap dung vdi day dinh
kém.
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@ voi trudng 1am viéc, van chuyén, bao quan ) DaE

Cac bién phap phong ngira sau ap dung khi bao quan thiét bi.

¢ Nhiét dé bao quan e Tranh d§ am ¢ Tranh khi an mon. e Bao quan trong trang thai
-25 °C dén 55 °C (Po am tu'dng doi: toi da §5%) TAT hoic trang thai ngit.

.Eﬂy

55°C

Gilf trong
khoang nay.
- Khong béo qué 5t| | + Khong bao quan san pha
= Khong bao quan trong mot ong bao guan san pham Bao guan san pham trong
thdi gian dai tai vj tri am. trong mai trudng co khi t Py -
a . s - = . .= rang thai TAT hoac trang
= Kiém soat san pham dé amoniac hoac axit. théi nat
sudng khéng hinh thanh. HS 0,01ppm tré xudng gat.
20, 0,05ppm trd xudng
MH; 0,25ppm trd xudng
¢ Tranh anh sang mat troi e Giif trong hop « Bao quan trong moi
truc tiép. dong goi gbc dé bao quan] trudng khdng bui.
Wde, -
- < el

v '
" o
¥

MNéu nhiét d¢ tang do anh sang
mat trdi tryc tiép, aptomat co
thé van hanh do sy cd hoac
bang tén va kh&i hdp cb thé doi
Mau, v.v.
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N&i dung sau dugc nghién clfu trong chudng nay.
e Co nhiéu loai aptomat ha thé (nhu ACB, MCCB, ELCB, MCB va CBE) dé lua chon loai phii hgp nhat dap (ng
muc dich s dung duy kién.

e Aptomat ha thé dugc sif dung dé bao vé qua dong va bao vé chdng dién giat trong mach dién
ha thé nhu quy dinh bai phap luét nudc nd dugc sir dung.

e Khi chon aptomat ha thé, phai tudn theo cac tiéu chuan va quy tac ciing nhu ¢dn nhac vé phéi hgp bao vé.

e Mai trudng lam viéc tac déng I6n dén hiéu qua va vong ddi cla aptomat ha thé.

Cac chuong sau mé ta chi tiét aptomat ha thé va ELCB.

Vui l6ng lam bai kiém tra danh gia cho chudng nay dé khang dinh hiéu biét cia ban.
Trong cac chuong sau, ban sé hoc vé cac ndi dung chi tiét ctia aptomat ha thé va aptomat chéng dong ro.
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m Cau tric cua aptomat ha thé va aptomat chéng dong ro )

Chugng nay giai thich cac ndi dung sau vé aptomat ha thé va ELCB; thiét bj chdng dién giat/sy cd ndi dat va bao vé ngan
mach/qua déng mach ha thé dién hinh nhat.

Chuang 2 No6i dung Nghién ciru

2.1 Sy can thiét cia aptomat ha thé
2.2 C4u trdc va van hanh aptomat
2.3 Cac loai aptomat chéng déng rd
2.4 Lap dat va dau ndi

2.5 Phy kién

2.6 Tém tat chuang
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m Su can thiét cia aptomat ha thé
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S dung mét mach dong cd lam vi dy, cac chic nang sau la
chifc ndng cd ban nhat bat budc cia mdt mach dién.

(1) Ngat két ndi (chuyén mach)
(2) Bao vé ngan mach

(3) Piéu khién chuyé&n mach

(4) Bao vé qua tai

Tham khao hinh bén phai.

Théng thudng, aptomat bao trum cac chiic nang (1) va (2), va
cong tac tif bao trum cac chic nang (3) va (4).

Néu bat budc cé bao vé chéng ro dién dat (5), thi ELCB bao
trum céc chirc nang (1), (2) va (5).

(1) Ngat két néi

(2) Bao vé ngan
mach

(5) Bao vé chaéng
ro dién dat

(3) Diéu khién
chuyé&n mach

(4) Bao vé qua
tai

0)

Aptomat

Aptomat chdng
déng ro

Khai dong dong

cd

bong co
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Khi xay ra sy c& ndi dat hoac tai nan rd dién dat trong mach dién, néu déng ro dién sy ¢d ndi dat rat nho so véi dong tai
cla mach dién thi khé cé thé bao vé chéng lai cac tai nan sy cé ndi dat bang MCCB.
Khuyén nghj dung ELCB cé thé phat hién dong su ¢é ndi dat rat nho (dong ré) dé bao vé chéng dién giat.

A e Hé théng TN
el he{;;:: ng not Hé théng TT Hé théng IT
Hé théng TN-C | Hé théng TN-S | Hé théng TN-C-S
L1 w7 L | pr——— L1 | - L
0 | 2] - 12 L2 ] L2
L3 L3 | - T T L3 NLS — L3
Bétridiénhinh | T .| N | Eoedddepe b= PE | |
| PEN JPE PEN L-u—-—N ' j
ko [ERAAAAS AN i oo Fiebrird ! ’..“l“_?_“_TlPE M I\ PE
Lﬁ';ﬁgiga;;f - MCCB -MCCB :'EI'_EEE _ELCB _Thiét bj giam st
dat Khéng ELCB -ELCB (trt trong viing TN-C) cach dién + MCCB
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m Cau tric va van hanh aptomat

Muc nay giai thich ciu trac va nguyén ly hoat déng cia aptomat
ha thé.

ACB

Aptomat ha ap ACB, MCCB, ELCB va MCB c6 hinh nhu bén dudi.
Mbi vé mau trang dé co thé phéi hgp vdi bang dién dén ha thé va
bang diéu khién.
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m Aptomat: Cau tric va van hanh MCCB ) 000

(1) Aptomat ha thé:
Cac b phan chinh cia MCCB dudgc giai thich bén dudi.

Thiét bi dap tat
hiy quang

e Chuyén ddi cd ché lién két cé "o xo" (thudng la 1o
xo kéo) dé déng vai trd mot ngudn lyc chuyén
mach va luc ngat.
"Cd ché chuyé&n mach” mé va déng tiép diém
bang mdt “Can”.
e "Thiét bi ngat qua dong” ngat ca ché chuyén
mach phan héi dong qua tai hoac dong ngan
mach.
e "Thiét bi dap tat ho quang” dap tat ho quang Co ché
dién dugc tao ra gitta mot cap tiép diém khi dong chuygn mach
bi ngat. il
e "Dau cuc” dau ndi day ngoai va day dan dién. T
e 'Tiép diém" m& va déng mach. (AN BE NGAT)
e B3u "Khéi" bao quan cac bé phan nay gon gang.
(be va Vo)

Vo

5

~—— Tiép diém

~ Thiét bi ngat
"~ quadéng

- BEu ac
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@EEI Aptomat: Cau tric va van hanh ELCB

(1) Cac bd phan chinh cla ELCB tuong ty nhu aptomat ha thé,

e “Co ché chuyé&n mach” mé& va déng tiép diém bang
mét “Can”

e “Thiét bj ngat qua dong” ngat co ché chuyén mach
phan héi dong qua tai hoic déng ngan mach

e “Thiét bi dap tat hé quang” dip tat hd quang dién
dugc tao ra khi déng bi ngat

e "Dau cuc” ddu ndi ddy ngoai va day dan dién

e "Tiép diém" md& va déng mach

Va

Céac yéu 6 chi riéng v&i ELCB bao gom:
e “Thiét bi ngat chéng ro dién dat" ngat ELCB phan
héi déng ré dién dat

da hoat déng trong mét tai nan ro dién dat Nt ngat
e "Nt thir" d& xac nhan van hanh trong trudng hop sy (AN BENGAT)
cé ro dién dat, v.v.

Theo cach tudng ty nhu aptomat, e
Thiét bj ngat

Cd ché chuyén mach

Khung cifa sd o

CEn
e “Thiét bj chi bao ré dién dat” cho biét rang thiét bi \

e Cac bé phén nay dudc lap rap vao mét "Khai" tich qué dong
hgp (Pé va Va)

%

Thiét bj dap tit
hiy quang

B nhay mat 58
co thé digu
chinh

Thiét bi ngat
chéng ro dién
dat

Thiét bj chi bao
ré dign dat
Mt tho
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a Aptomat: Cau tric va van hanh ACB

“Lé xo déng” hoat déng nhu mdt nguén
Iyc déng aptomat, va “Co ché dong va
ngat” chuyén mach

*Cudn ngat dién ti” vi "Cudn cam bién
dong, Nguon dién CT" phat hién dong
qué tai hodc déng ngan mach va ngat
aptomat

"Tiép diém"” md va déng mach

“Thiét bi dap tat ho quang” dip tat hd
quang dién dugc tao ra gilfa nhiéu tiép
diém khi déng bi ngat

"Dau cuc” ddu ndi day ngoai va diy dan
dién

“Tiép diém phu: AX", “Bd cat mach
song song: SHT”, “"Cudén déng: CC",
“Thiét bi ngat dién ap thap: UVT" va
“Bd dong dong co: MD"” cac cac phy
kién trong dugc kép hgp vao trong ACB.
“Khung rat” va “Co ché rut” cho vao va
rit bd phan chinh cda ACB.

Céac bé phén chinh cta aptomat khi (ACB) dugc giai thich bén dudi.

2 , O r - i

] F',']"" ) B

% . | DI} 4 | —:"'?_L - i1
s M, O

¢ & L " 2 = il

. 5

7 — l \[

h ; EJ U 1\ :;

! H . I

8 \%‘ 2 | 5 !

QA - o||ff fi

oy o )

_ (‘: '.'se z
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[y g _lM i

iT)CEu d8u mach digu khién
(ZB& n&i mach digu khign
(3CHng tac phy

#B3 cat mach song song, cudn dang
(ERd-le ng3t dign td

EVé tnudc

FCa ché ngit

(E'Cd ché dang

@Cd ché nap

Lo %o dong

fCa ché nit

204& trung gian

BBubng dap 3t hi quang

HTiép diém déng
&Tiép diém 5 dinh
D&y dan trén aptomat
{#Day dan trén bé
EM3Si ndi mach chinh
BEhe

@Lo o tiép xic

@Déay dan trén aptomat
@Day din trén be
EMgudn dién CT
@Cuin cam bign dang
&8
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@EZI 2ptomat: Cau triic va van hanh MCB y 000

(1) Aptomat loai nho:

pham dugc dat trén mét ray IEC.

e Chuyén ddi cd ché lién két ¢ "6 xo" (thudng la 1o
xo kéo) dé déng vai trd mét ngudn Iuc chuyén
mach va lyc ngat, va "Co ché& van hanh" md va
déng tiép diém bang mdt "Can”.

e "Thiét bi ngat qua dong” ngat ca ché chuyén
mach phan héi dong qua tai hodc dong ngan mach.

e Dé&ilap véi MCCB, khéng cé vi tri ngat.

e "Thiét bi dap tat he quang” dip tat hd quang
dién dudc tao ra gitra mét cap “Tiép diém” khi
dong bj ngat.

¢ "Dau cuc” diu néi ddy ngoai va day dan dién.

e Biu "Khéi" bao quan cac bé phan nay.

Céc bd phén chinh cia MCB tugng tu nhu MCCB, nhung chiéu réng khoang 18 mm/cuc, vi vay san

Thiét bi dap tat
h& quang

Tiép diém

Co ché ngat , - :\ Khéi
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m Cau triac va van hanh aptomat MCCB, ELCB

Cac aptomat nay dugc phan loai theo ly thuyét va ciu tric vén
hanh cua thiét bi ngat qua déng.

¢ Loai tir nhiét
e Loai thuy luc tir
» Loai dién tr

Loai phé bién nhat 13 loai tif nhiét, Diéu nay hinh thanh dac
tinh ngat thai gian tré st dyng dac diém thdi gian ngugc
cua ludng kim, , tuy nhién, nd cling cé thé hinh thanh dac tinh
ngat tirc théi tuwong tu nhu déc tinh tirc théi cia nam cham
dién.

Vi du vé dac tinh van hanh loai tir nhiét nhu minh hoa bén
phai.

Thdi gian van hanh

4 ghiy

2 gléy
1 gier k

30 phiit |

Bac tinh vén hanh
NF400-CW

20 phit
14 Eﬂﬂt t

T

10 phiit

& phiit

4 phidt \

Lu@ng kim,, Nam cham dién

Fi

F

Ld

2 phiit
1 phit -
30 gldy

Téi da

20 gidy
10 gidy

5 gidy

-

2 gy

L
]

1 gldy

AC

0,5 gldy

0.2 gidy
0,1 gidy

PR T Y Sp——

)
N

Teing thétl glan

glan doan b8l da

-

0,05 gidy

J -

¥

F

0,02 gidy
0,01 gidy

1 Mol thifi glan tré

. Ngé?t(l'cthﬂll —

100 12%

0

300 400 00600700 100D 1.500 2000 3000 4,000

% dong dinh mirc




T
ki 6-L_voltage_Circuit_Breaker_Basics_ya_vie

m Cau trac va van hanh aptomat MCB

Pudng dac tinh van hanh:
Cac loai dugc phan chia theo dic
tinh van hanh tic thai MCB.

Loai B: Tirc thai
3-5 x dong dinh mic

Loai C: Tic thoi
5-10 x dong dinh mc

Loai D: Tic thei
10-20 = dong dinh muic

Aptomat loai nhé dugc trang bi ca ché ngat qua dong loai tir nhiét.
Dic tinh ngat thai gian tré dugc hinh thanh sir dung dic tinh théi gian ngugc cla ludng kim, trong khi
dac tinh ngat tirc théi tuong tu nhu dac tinh tirc thai cia nam cham dién.

Loai B, C

4 gids
2 gty
1 gi&s

30 phiit
znmit

10 phiit
5 phiit
z phiit
L phiit

30 gidy

20 gidy
10 giky
5 gidy

2 gidy
1 gidiy
0,5 gidy

Thdi gian van hanh

0,2 gidy
0.1 gidy
.05 giby

0,02 gidiy
Q.01 gidy

| Dac tink Vin hanh

Logi: BH-DE, BH-10 [Lowi B, O
Diirg djrh Finide AC 0,5A-63A
Mhigt d sumg quanh = 30 "C

Téi da

T thidl \ +—

0e07 113 145 2 3 4 567 10 15 20 3o

X100% dong dinh mifc

Loai D

A gity
2git
1 gi&s

30 phiit
o ghhﬁ-.

10 phiit
= Sphit
,% Z phiit
1 ki
% 30 giy
== 20 gidy
10 gidy
B 5 by
on

<

a2 ity
= Llaidy
= o5 gty

0,2 gidy
0,1 gidy
.05 gidy

0,02 gidiy
Q01 gidy

| B tinh Vin hanh
+ | Logi: BH-DE, BH-10 [Losi D)
|| Dy dinh mide AC 0 5A-63A
| Mhigt d sung quanh : 30 "C

T osa-an
Té) da (13A-63A)

/o T6i da (5A-10R)

| T thigi |

0E0T 113 145 2 3 4 56T 1 15 0 3

X100% dong dinh mifc




ESE =)
) o0

T
ki 6-L_voltage_Circuit_Breaker_Basics_ya_vie

@EXFI c:u tric va van hanh aptomat MCCB/ELCB, ACB dién tif

Nguyén ly vén hanh va cdu tric cha co ché ngat dién tif MCCB dugc trinh bay bén dudi.

1. Dong chay qua aptomat du'gc phat hién béi CT phat hién dong.

2. Tin hiéu déng dugc chuyén dai béi IC dic biét thanh tin hiéu gia tri RMS hodac tin hiéu dinh (theo gia tri déng), va dugc
so sanh vdi thiét lap dong thy cam va thiét |ap thai gian.

3. Khi tin hiéu dat diéu kién ngat, cudn ngat dugc nap nang lugng bdi tin hiéu kich hoat va aptomat dugc ngat.

Bau cuic phia nguan dién
]

Vi loai dién tir, c6 thé diéu chinh ca
dong thu cam va thdi gian dudng dac
tinh.

g —i

Béu cuc phia tai Mi-dun thigt ldp dac tinh
Peén chi bao dong tai LED (70%)

Dang (% dong dinh midc In)
Dang ngat tifc thai (% dong tham chigu)

! ! Cudn ngat
\-kﬂ-:\“\“ ——f o Duting A3 i vin hinh
| r- IC dac biét T T MR0D-SEW
; M40 0-HEW
| [ || mFw0o-REW
 p— T Didng dink mede, Tn Déing tham
| cT | 1 g e — 200, 225, 250, chigu
] ~ 1000 gl (VT TLa155 gl 300, 350, 4004 A0,
H o d — mgsymenagsy | oo the digu chinh
l - | S mOgly AN TLemgld | 1 — —
: ey = 1 | gy A TLa12 gl I | 1
Thdl glan wim hdnh
| H = H ‘l fo—t = wian
H — 12-60-1D0-1505 1+ 2079
| cT = 1 £ ' :x" L e
' E— < | el e Pt} 1 | — —1
g J' = L \lb\ 1 Iy 1 . ! '
| CT | 15 r“\. “;E = Edngnghmmglmt\lnnln,.
| E"‘ I Den chi bao .% & t‘, i'\;’ In% @ 553354
» ) Y EGTE-10 = 15%
I 1 | T qué démg LED E 2giby | oesamraom il ::.‘ B ki =15
| | Dindiibio = Lpiky i TR W ——
b Dm I = Thirl glam vin kdnis
1 LED! 0.5 98 T glan wan hdnh :::," o rll ngdn, Ts
| D ra bdo ddng 0.2 gigy | ba=ding innd Tp % R Hoa =008 glty
truidie Tp= Tb 20w LL L‘_ oz o0 gy |
ﬂlglﬁy Il 2 =l NN =#0,1 =003 ghly
| % i O0S gy i1 : S \;‘\“\:‘\‘u JR0N06 = 102 g
| 1 hae-dun s vaorgsu rd on2gity | aBniEaim . —
201 ity (i bl =5 6 i tmg tham chitel ™ [~ 1] Tng then gram ngde 18 8
g 1
60 T 100 125 200  300400500500700 1000 LS002000 3000 4.000
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a Cau tric va van hanh aptomat chéng dong ro ELCB

) 000

Théng thudng, loai cau tric sau dugc sif dung dé phat hién déng su ¢é ndi dat va dong ré bang ELCB.

yéu.
Mach dién phai dugc ndi dat (muc Eg trong hinh) dé phat hién dong rd bang ELCB.

Nut thir

MR | @ pzar| —~

o |

= | May chon |

& dd cam D
i

May bién ap

%

V&i hé théng néi dat loai TT, dong su ¢d ndi dat va dong rd quay lai ngudn dién théng qua néi dat, vi vay déng ro cuc ky

L‘[j‘_-_. - - - — Loai khﬁng* Loai thdi gian tré
thai gian tre

1 Gidy

2 Gidy

Hién thj rd i " 045 Giay
1 1]

Lowi thidi J;ﬂ—LnE

M: Béng co 2 it Lo e 88 cao Lok i gion et

1 gily T 04

AS gidy (T
ZCT: May bién dong thi tu pha khéng Nlpaﬁ 0,45 gidy (TETEA)

Losi thifl gian bk
2 gidy (T3 B

10 pht
A phit
2 phit
1 phiit

30 sy

10 gidy
5 gidy
2 gidy

AT

Déc tinh van hanh cla ELCB dugc thé hién |3 dac tinh ngat ré
dién dat nhu thé hién bén phai.

HEI RN

04 nhay dmg dink mite

HEIEEEI

T

B gy dding dinh mide

Din g ik midie khdng wan hinkh

HEIEEEE

B nhigy ddng dinh mide

LU L L LIl

[ B4 nhay ding dinh mde

Thdi gian van hanh

Biang dih mifc Eving van hanh

1 gily

-

Théng thuéng, né van hanh véi dong ro tir 50 dén 100% dé
nhay dong dinh mtrc.

,_
[ Ding dink e knhdng win bk

0.5 iy

0.2 gily Frhit pfar win ks quén Hnh

Diding dink me kbding wan hanh

o
E
£

an vin hénk quin fnh

01 gidy

&% g%: Thil glan wiem hinh quin tiek

0,01 gidy

dinh mic) dinh mic)

A A i
2550100 5001000 2550100 500 1000 2550100 500 1000

Déng sy cd ndi dat  Dong su cd ndi dat  Dong sy cb ndi 98t Dong su of n&i dat
(% dd nhay dong (% dd nhaydong (% d& nhay dang

dinh miic)

A=
2550100 500 100D

(% dd& nhay déng
dinh miic)
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a Bién phap doi véi van hanh khong can thiéet cua aptomat chong dong ro )

IC goc chifc nang cao cla Mitsubishi ¢é thé gilp bao vé chéng ro dién dat chinh xac va tién tién.

Mgay ca vdi mach dao Iuu co Tich hgp van hanh mach phéan biét ting vot DPDC. N6 dugc danh
mach bé loc s, mdt phan co gia la sy cd ndi dat va chifc ndng aptomat chi khi cyfic dong sy ¢d ndi
dong nhay vi cd thé Iya chon dat thay bang cyc duong/am trong mét thii gian xac dinh. Do db,
mach chung. aptomat vén hanh chinh xac ma khéng ngét sai tai xung sét, v.v.

54 o il 38t & phia sof cip cia | Sy ol ndl A3t & phila thir oip cda
i iy Jisx oy

s e e e o Jma s e

] |
E , '_g I phat hign - Pie phit hign
i | E Tin hiu sy o5 nél i Tin bigy ting
i - - -
: m“m‘i‘i‘-"apj : £ BAde phdt kign - B phit hidn
i i <
i i £ I J__ 1 —
: : E Pl hiin phia dugng r T mfﬂﬂmg 3 3
; ! 2 A BetinhLPF N
I = : I . i | i | 1 ]
| i i Bih lpe a8 g _\ Piat hidn phia &m ] ! Fhit hign phila am |- -
i . E L . { H ___.' Phit b sy of ndl 3t | Thil glan phin 1
1 Nh ! I {Hz) i ’ i 2 ¥ | hlitghldn‘in i
i | e ' !
s : s Gl i il b (Gt i 1 vl = P -
: : 7
AN e
o f : 2 trong mit thl glan oy
d oA A A A A A e Dt i
‘f'i J i \J TR (8} Trong truding hop s of ndi dat b} Trang trudng hap Bog wl
'B b Y e
i
< Van hanh mach phan biét tang vot DPDC

So do khoi vé vén hanh ro dién Van hanh mach bé loc so
dét IC géc ' T
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a Cac loai aptomat chong dong ro

Cac loai (I6p) ELCB theo quy dinh cua IEC 60947-2 nhu trinh bay bén dudi.
Loai dugc chon la quan trong khi xem xét bao vé chéng dién giat, bado vé chéng ré dién dat va chéng chay.
Néu cé luat phap hién hanh tai nudc sir dung thi phai lam theo luat phap do.

Lép

Loai

Dong du
(P56 nhay dong dinh miic)

P& nhay dong: loai cé dinh
6 nhay dong : loai diéu chinh

Thdi gian van hanh chéng roé dién dat

Loai khéng thdi gian tré
Loai thai gian tré

Pac tinh phat hién ro dién dat

Loai AC
Loai A
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m Cac loai aptomat chong dong ro

) 000

dién dat diéu khién pha nlra séng hoéac chinh luu nia séng.

Loai AC tuaong (ing vdi cac dong rd dong xoay chiéu dién hinh. Trong mét mach dién t&f nhu bé dao luu hodac secvo,
néu mach chinh luu mat, thi déng ro dién dat véi dang séng chinh luu nira séng hodc dang séng diéu khién pha cé thé
dugc tao ra. Trong trudng hgp nay, can cé dac tinh bao vé chéng ro dién dat loai A dé phat hién dang séng dong ro

Déc tinh van hanh tai dong su cé ndi dat

Sif c@ néi dat dong xoay

Dang séng sy | <hieu

cd ndi dat

L6p IEC
60947-2 J\—V—J\

Sy ¢é ndi dat chinh luu
nifa song

VANVAN
NN

Loai A O Cé thé phét hién

O Cé thé phat hién

Loai AC O C6 thé phét hién

x Khéng thé phéat hién




T
ki 6-L_voltage_Circuit_Breaker_Basics_ya_vie

@I Lip it va dau néi
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(1) Loai dau néi trudc
(2) Loai dau néi sau
(3) Loai cam vao

MCCB thuding dugc phén thanh ba loai thay déi cu tric sau theo phudng phap dau néi va lap rap.

Khi phén loai nhd han, cé hai dac tinh ki thuat cho loai lap rap va hai dac tinh ki thuét cho loai dau néi. Ching dugc sir
dung theo dac tinh tuong Ung.

Phugng phap dau chi (day dan) ngoai

Vit ¢d dinh mat trudc Chét mat sau
Phudng phap Cé dinh Loai ddu ndi trudc (F) Loai dau ndi sau (B)
lap dat Loai P : 2
oai Loai cam vao hai [an cho bang PR
aptomat | 2, a0 phan phéi dién (DPM) Loai cam vao (PM)

Loai ddu ndi trudc co cac dau kep hodc dau thanh.
Loai d4u néi sau va loai cam vao cé cic chét tron hodc chét thanh.

Vi du vé loai diu ndi sau hién
thi chét thanh
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C6 thé sir dung aptomat déc lap, nhung cé thé néng cao véan hanh bang cach st dung cac bé phan chirc nang
dudc goi la "phu kién". Chiing c6 thé gitp lap dat dé dang va linh hoat han.

"Phu kién" ch( yéu dugc phan chia thanh phu kién trong va phu kién ngoai.

Cac phu kién trong dugc gan bén trong clia khdi aptomat khi sif dung. Céc phu kién trong chi yéu dugc trinh
bay bén dudi. Mitsubishi Electric sit dung phuy kién trong loai bang tir trong kiéu khung 32A dén 800A. Cac loai
bang tir nay cé thé dugc ngudi ding "gan vao” hoac “thao ra khéi" aptomat.

Céng tac phu (AX)

Chuyén sang hién thi dudi dang dién
trang thai BAT-TAT cua aptomat

Cong tac béo
dong (AL)

Chuyén sang hién thi dudi dang dién t trang thai
ngat cla aptomat

Bé cat mach song
song (SHT)

Thiét bi ngat dudi dang dién tir aptomat
tir mot dia diém xa

Ngat dién ap thap
(UVT)

Thiét bi ngat tu déng aptomat
khi dién ap diéu khién sut giam

Gan bing tir phu kién
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Phu kién ngoai dugc gan vao mat bén ngoai clia aptomat, va dugc phan thanh cac loai sau.

e pem P . . . . 2 ae g Vi dy vé cach sir dung can
(1) Phu kién lien quan dén van hanh ho trg cac chiic nang cha aptomat dé gidp deé s dung, thao tac loai F

ngdn nglfa van hanh va cung cap mét khéa liéndong ) ‘ BO phan can 3
(2) Phu kién tang cudng cach dién xung quanh dau cuc va nang cao dé an toan BS phan van hanh gl

(1) Phu kién ngoai lién quan dén van hanh Bang trang tri
Tam
trudc

. Cac can nay dudc sit dung dé van hanh thi cdng aptomat tif bén ngoai. Co
(Ngoai) b&n loai dugc stf dung theo (ing dung yéu cau. Cac loai chinh I3 loai F va loai
Can Vﬁn hanh anuau I..ﬁ;fj: sul l,.lr‘igt :a-:: Ung dung yeu cauw. Ec c:a| c‘ inh la loai F va loai

V. Co thé khoa can van hanh tuogng tu nhy co ché khoa can.

Cac thiét bj nay dugc sif dung dé van hanh aptomat bang dién tif mot dja
e e ra diém xa.
that bi Viin hanh Cé mét loai chuyén dai tif chuy&n déng xoay cla ddng cd sang chuyén déng
ten tuyén tinh va tryc tiép van hanh aptomat, va mét loai sif dung ning lugng
dugc Iuu trif trong 16 xo.

Cac thiét bj nay dugc sit dung dé khoa aptomat vé trang thai BAT hodc TAT, va

s s . o trong loai HL dugc gan trén can cha aptomat va loai HL-S dugc cd dinh vao
Thiét bj Khéa Can vb. Theo cac Tiéu chudn IEC, théng thuéing chi cho phép loai dudc khéa tai vi
tri TAT nh&m muc dich an toan.

Céc vo nay gilup dé dang ngén ngifa van hanh ma khdng cé khda. C6 thé dinh
Vé Khéa kém "Ky hiéu Can trong”. Thuét ngif khéa dudc sif dung trong tén, nhung vo
nay khang dugc phé duyét Iam cd ché khéa trong Tiéu chuin An toan May
maoc.

Khoda Lién déng | Khoa lién déng cd khi cho phép mét trong s& nhigu aptomat dugc BAT trong
Cd khi khi ngan ngifa cac aptomat con lai khéng dugc BAT.
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@I Phy kién
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(2) Phu kién ngoai dudc sir dung xung quanh dau cuc

Vé dau cuc I1én

Vo dau cuc

Vo nay phu kién cac bd phan 16 ra cla dau cuc dugc dung dé dau
ndi cac day chi bén ngoai vi dy nhu ddy dén aptomat. C6 san cac
logi vé khac nhau nhu vo dau cyc I8p cé thé bao phi dau kep
(TC-L), vé dau cyc nhé chi bao phu bé phan dau cyc (TC-5), vo
dau cyc trong sudt qua dé cd thé nhin thay cdc mai ndi (TTC), va
vo dau cyic bao phd cac maéi ndi chét trén loai ddu ndi sau hodc
loai cam vao (BTC) (PTC), v.v.

Rao chan Cach
dién

Rao chan nay tang cuding cach dién gilfa cac pha trén dau cyic cla
aptomat, va ¢ thé ngan ngura tai nan do dj vat hodc byi ban.
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Cac muc sau lién quan dén aptomat va ELCB dugc nghién clfu trong chudng nay.

ELCB cling cung cap bao vé chéng dién giat va bao vé chéng chay gdy ra do ro dién dat.

e Aptomat dugc cdu hinh véi co ché chuyén mach md va déng tiép diém, cd ché ngét phan héi qua dong
va ngat cd ché chuyén mach, va thiét bi dap tat hd quang ngat déng sur cd.
Khi st dung ELCB, phai lya chon mét phugng phap phat hién tai phu hgp.

e Aptomat cé nhiéu phu kién khac nhau gitp sir dung dé dang va linh hoat hon.

Phuong phap Iya chon aptomat va thong tin vé phéi hgp bao vé dugc trinh bay trong chuong tiép theo.

Vui léng lam bai kiém tra danh gia cho chuong nay dé khang dinh hiéu biét cua ban.
Chiang ta sé tiép tuc nghién ctiu cach lya chon aptomat va phéi hgp bao vé trong chuang tiép theo.

e Aptomat dugc sir dung dé bao vé ngan mach va qua tai ciia hé théng déy va thanh cai ciia mach dién.
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Chuang nay trinh bay cach chon aptomat ha thé hoac ELCB, va théng tin vé phdi hgp bao vé.

Chuang 3 Noi dung Nghién ciru

3.1 Quy trinh lya chon

3.2 Lya chon dién ap dinh mirc

3.3 Tiéu chuan dugc phé duyét

3.4 Xac dinh dong dinh mirc

3.5 Xac dinh kha nang ngat dinh mirc
3.6 Xac dinh do nhay dong dinh miic

3.7 Tom tat chuang
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Qua trinh lya chon nghia 13 xac dinh kiéu thuc t& yéu cau trong khi xem xét cac tiéu chuan hién hanh, déong dinh miic,
kha nang ngat va phdi hgp bao vé giira cic aptomat.

Quy trinh luva chon MCCB

Tiéu chudn hién hanh Hé théing day, dién ap, = H& théing ndi dat TH-5, TN-C, TN-C-§, TT, IT
DC hodc AC, tin s, tiéu chuin * Phé duyét dudc chiing nhén
Xac dinh dong dinh Kich cd day néi = C&n nhac nhigt d5 va kich c& day ndi
midic Cach =i dung » Lifa chon MCCB cho mach nhanh déing cd
Lugt phap va quy dinh » Lufa chon MCCB cho mach béng dén hojc mach dét tim dén
= Lifa chon MCCB dé bao vé dong cd
= Lifa chon MCCE cho mach dao luu
= Lifa chon MCCB cho phia sd cap cla may bién ap

¥

Xac dinh kha ndng ngét | Cbng sudt may bign ap » Lua chon kha ning ngit
Trd khang mach dién = Can nhéc ngat theo ting
Phdi hop Phéi hop Iua chon » Duiting dic tinh van hanh

* Cén nhac vié phdi hgp lua chon

¥

Phudng phap |ap dit Loai dau ndi = Lap dit va dau ndi
Phu kién Phu kién trong va ngoai * Phu kién trong
Van hanh dign * Phu kign ngoai

* Truyén ddng déng cd cho MCCE




T
ki 6-L_voltage_Circuit_Breaker_Basics_ya_vie

»E Quy trinh lua chon

) 000

Quy trinh lua chon ELCB

Tiéu chudn hién hanh H& thang day, dién ap,
tiéu chuan

= Hé thong ndi dat TH-S, TN-C, TN-C-§, TT, IT
= Phé duyét dudc chidng nhan

¥

¥ac dinh dong dinh midc Kich cd day ndi
Cach sl dung
Ludt phap va guy dinh

« Cin nhac nhiét dd va kich o déy ndi

* Lufa chon ELCB cho mach nhanh déng co

* Lifa chon ELCE cho mach bong dén hodc mach dét tim dén
« Lifa chon ELCE dé bao vé dong oo

* Lufa chon ELCB cho mach dao luu

* Lifa chon ELCE cho phia so cdp cda may bién ap

¥

Xac dinh kha ndng ngat Céng suat may bién ap
Trd khang mach dién

= Lifa chon kha néng ngat
= Cin nhic ngat theo ting

¥

Xac dinh d& nhay déng Muc dich bao vé » Muc dich bao vé
dinh mifc Luat phap va quy dinh » Lyia chon dé nhay dong dinh mifc cha ELCB
Phai hap Phdi hop Iua chon = Butting dac tinh van hanh
= Can nhac vé phdi hdp Iua chon
= Ph&i hop bao vé chéng ré dién dit
Phudng phap 13p dat Loai déu ndi * LAp ddt va ddu ndi
Phy kién Phu kign trong va ngoai * Phu kién trong
Wan hanh dién * Phu kién ngoai
= Truyén ddng déng cd cho ELCE
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Ba dinh muc sau dudc quy dinh ldm "dién ap dinh miic” trong Tiéu chuan IEC.

(1) Ui: Pién ap cach dién dinh mirc
(2) Ue: Dién ap van hanh dinh mirc
(3) Uimp: Pién ap chiu xung dinh mic
V& co ban, dién ap van hanh dinh mdc bat budc sir dung aptomat trong thuc té,

Lua chon dién ap dinh mic cia aptomat (dién ap van hanh dinh mitc) khac véi aptomat MCCB va aptomat chéng déng rd
ELCB.
e V@i MCCB, dién 3p van hanh cao hon cé thé thu dudc dién ap thap hon.
Tuy nhién, kha nang ngat dinh muc sé khéng tang ngay ca khi dién ap thap.
e Vi ELCB, thiét bi ngat chdng ro dién dat phu thudc

vao dién ap van hanh, vi vy phai s dung né N 80 121 160 242> 300 484
trong khoang thang giang dién ap trong doé dien ap(V) : 1£:+n : : zéu 253 3{:]{] : 41.%0 : E-Lirﬂ
chirc néing bao vé chéng ro c6 thé van hanh | 100-240V |

nhu minh hoa bén phai. | 100-440V |

200-440V |
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@EEI Ticu chuan dugc phé duyét

Mot dau phé duyét, dugc hién thj trén aptomat, xac dinh rang né tudn tha cac tiéu chuan hodc quy dinh.

Trang thai phé duyét cia aptomat cia Mitsubishi Electric c6 thé dudc xac nhan tai URL sau. Cé thé tai chiing nhéan tir
trang nay. http://www.mitsubishielectric.co.jp/haisei/lvs/downloads/certifications.htm

Vi du vé trang thai phé duyét cho Aptomat Khéng khi dugc trinh bay bén dudi.

) 000

Bat budc cua Trung

Quéc Nhén CE

Loai

Phé duyét van chuyén

Chifng nhén bdi cd quan

that nghiém

cCcc

]
i
[
]

9]
L

=]
=
g
=
=

I
=
(7]

CCs

ASTA

KEMA

AEGI0-SW

AE1000-5W

AE1250-5W

AE1600-5W

O|0]| 0O

AE2000-SWA

AE2000-5W

AE2500-5W

AE3200-5W

AE4000-SWA

O|O|C|OC|O|O|0O|0O]|O

gl|o|lo|QojOojC|lOolO]O

o|O|O| 0O

AE4000-5W

AESD00-5W

og|lo|Oo|O|O|OC|O|O|C|O|0O]|O
o|lo|Oo|O|O|OC|O|O|C|O|0O|O
o|o|Oo|OjO|OC|lOo|O|C|O|0O] 0O

AEGI00-SW

o|lo|lOo|O|jO|OC|lO|O|OC|Ol0O]0O

o|l|o|jOo|OjO|O|lO|O|OQ|O|0O]O

o|l|o|jOo|OjO|O|lO|O|OQ|O|0O]O

o|0O| O
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doéng co lam vi du.
Khia canh van hanh

MCCB \
e M6t sé dac tinh vin hanh MCCB giao cat véi

dac tinh nhiét cua dong cd, vi vay bao vé
nhiét cua dong cd ciing bi anh hudng.

nhap

MC w
e Dic tinh vin hanh THR & mat trai cla déac
tinh nhiét ciia dong cd, vi vay khéng co cac
b phan giao cat. Vi vay, bao vé nhiét cla
ddng co khéng bi anh hudng. THR ]

e Dijc tinh van hanh MCCB giao cat vai mét
trai ciia diém nd clia THR, vi vy co thé bao
vé nd THR.

nhap M

Pong ca

>
@EX x:c dinh dong dinh miic ) DaE

Khi nghién cttu phéi hgp bao vé, phai can nhac

cac khia canh vé van hanh va khéng véan hanh.

Phudng phap can nhac phéi hgp bao vé véi dac

tinh It dugc giai thich bén dudi sit dung mach Dong toan tai Pic tinh nhiét cla

l déng cd
Thdi gian (t)
Bac tinh van hanh cua MCCB

Pac tinh vén hanh cla
THR (rd-le nhiét)

Diém giao cua dic tinh
van hanh

Piém néd cla THR

|
|
-
,/'I |
pactinhkhai | |\ |
déng cia dong | !
cd I I l
51 | =
/ Dong |
Dong kich tir khdi déng
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Cac khia canh khong lién quan
dén van hanh

e Dac tinh khdi déng cla dong co (dong kich tir
khéi dong hoac dong khdi dong) & ma ttrai cla
dac tinh van hanh cia MCCB, vi vay dac tinh

ngat bat thudng. nhap

e Dong toan tai cia déng cd & mat trai cia dong
dinh mitc THR hoéac déng dinh mirc cia MCCB
vi vay dong toan tai cia dong cd khéng lam
cho THR hoac MCCB ngat bat thugng.

nhap |

Khi xem xét phéi hgp bao vé tir cac khia canh van
hanh va khéng lién quan dén van hanh nhu trinh
bay trén, két qua cho thay khéng cé van dé gi. Phai
hgp bao vé dugc thiét lap véi tai va dong dinh miic
ciia MCCB da dugc Iua chon pha hgp.

Phéi hgp vé@i day khéng dugc trinh bay & day,
nhung phdi hdp bao vé cho dac tinh van hanh cia
MCCB va dac tinh nhiét cia day phai dugc can
nhac tuang tu.

khai dong cua dong cd khéng lam cho MCCB~ MCCB \

Miw

THR

Thdi gian (t)

Déng toan tai

Bong cd

Péc tinh nhiét cda

l déng cd

Péc tinh van hanh cia MCCE
Pac tinh vén hanh cla
THR (rd-le nhiét)
Diém giao cua dic tinh
van hanh

Piém néd cla THR

)
Bac tinh khai )
ddng cua dong |
cd |
I.

]

\<E“;_____
5
=R

Dong kich tir khdi d

o
Enld

ng
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Cac dinh muc sau dugc quy dinh trong Tiéu
chuan IEC 13 “kha nang ngat dinh mdc”.

Khung (&) _ 50 | 0 | B3
¥ lu & & i KIEU NFE{:!-E'H'
(1) Icu: Kha nang ngat ngan mach t&i han
(2) Ics: Kha nidng ngat ngan mach thuc
Hinh &nh
Kiém tra kha nang ngat dinh mirc dugc chi ré
P a Y e ~ ’ 3 ink J4(5)8 10 (15) 18
trong bang théng sé ki thuat cla catalog san e it e ey e b mgrrgreto | 20 z'e.;.:-n. :-éTJu 50 (60) : [ 63 T
& ) s LA 3. " P 56 | 2 3 4 2 ] 4 2 3 4
pham (hién thi bén phai) hoédc nhu chi ré s s 500 500 800
trong bang tén cda san pham. Chon mét 5 - Ters ST Tes
aptomat véi gia tri 16n hon doéng sy ¢ (dong Z2 e sooars - ooy L8 2872 2303
2 e : 4 3 2 EN B0D4T-2 400V 7575 75/75 7575
ngan mach udc tinh) cé thé chay qua ndi lap 5. fewics o 1a7s 137 237
dat aptomat. 2 230V 1515 1515 1518
e L k] e oF Fd - E m 1 H" o T”‘5— T&i
Théng thudng, bao vé ngan mach cé thé — - AT AT ELHIE)
dugc thiét Iap bang cach sir dung gia tri Déng 1y RO g thich ACOE hang thich ACIOC widng thich
Icu F‘ig;hl:lnglﬁfﬁug Iy uc:én%E Tueing thich Tuieing thich
. U t Chy Ci
56 ehu ky van ng 10.000 H;LEE EJE
hir? Cdb dtng (440 AC)H 6.000 E.00D 2000
Loal st dyng & [ A
s a Gc til Kifc & nhigm 3 2 3
Icu 2 Dﬂng ngan mach u'ﬁc tl“h B kign mibi truting EMC (mdi l.l'l.li'hghl‘u‘sédﬂ] BA [ A
gi - ; s0 | ?:D | 100 50 1?; | 160 50 | 1?;: | 100
£ !
Eg @ I-‘ e i3] [ BH
= ca 20 20 B0
Khiil hugng loal mat trude k*m afs [ 07 | 04 0,55 s [ 10 s [ nys [ 10
g | BEu nél tnsde i ng ® Blu o vit ® By oy vit ® B cife it
g? D cyfc (BOK) Khdng han (5L - - -
23 ?Esm B o ® Chat ron ® Chét trin ® Chéit trin
m vao {FM] . . .
Cang the bao dong (AL [T L[] [ IR [] LI []
E_| Chng the phy LX) 8 s . (I L] (IR .
i 3, B6 cAt mach $ong snn% 4 [] 84 [] 8 []
=4 Mokt didn dpthip [ I L ] L I L] L ] L]
T %ﬁ.l&dﬂmﬁycm] {Sst'r.l 116 [ ] L ] L ] L ] L ] L ]
g (ST 118 = = -

Bang théng sé ki thuét tir catalog san pham cda Mitsubishi Electric (vi duy)
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>m Xac dinh d6 nhay dong dinh mic

mg
ELCB cé dinh mifc duy nhit dugc goi 13 “dd nhay dong dinh 100 \ b
mirc”. Muc nay giai thich cach chon dé nhay déng dinh mic 5,000 \
nay. g

¥ % - o - e, s . - » . g 2000
Cé nhiéu ly thuyét khac nhau vé hién tugng sinh ly xay ra khi o Duiing b
mét dong dién qua ca thé ngudi. Néu tiéu chuan an toan dugc & 1om
thiét 1ap dya trén dudng IEC/TS60479-1, thi c6 thé can nhac -
nhifng néi dung sau. _E A A2
Khu vyc an toan .g a0
e D3t & nagi tham hoa phu co thé xay ra do dién giat: Khu T ow

vifc bén dudi dudng E. ;
® Dat ¢ ndi khong co nguy cd xay ra tham heoa phu do dién E

giat: Khu vuc bén dudi dudng cl 2
B nhay dong dinh mic cho ELCB phai dugc lua chon theo "

hai viing nay. 0102 05 1 2 5 0 20 5 W0 20 50 10002000 5000 10.000 mA
Dong qua cd thé s 2

Viing Ranh gidi Anh hudéing sinh Iy
AC-1 L&n tgi 0,5 mA duting a | Cd thé cam nhén nhung thudng khéng phan dng 'giat’

AC-2 |05 mAtdi da dudng b | Cam nhén va co thit cd bip ngdu nhién co thé nhung thuding khéng cd anh hudng sinh ly v& dién co hai

AC-3  |Budng b va trén Co thit cd bap manh ngau nhién. Kho thd. RSi loan oo thé dao nguide chiic néng tim. Cé thé bat tinh. Anh hudng
ting l&n clng vdi d5 18n cla dong. Thuding mong mudn khdng cd tn hai vé mat hitu cd.
AC-4 | Trén duding cl Anh huding sinh I bénh hoc cd thé xay ra nhu ngiing tim, ngifng thd, va bong hodc tén hai d&i vdi t8 bao khac. Xac
sudt rung tim that ting |8n cing vdi dd |dn cla dong va thdi gian.
AC-41  |cl-c2 AC-4.1 Xac sudt rung tdm thét ting Ién tdi khoang 5%
AC-42 |23 AC-4.2 ¥ac sudt rung tam that 1&n tdi khoang 50%

AC-43 |Ngoai dudng c3 AC-4 3 Kac sudt rung tdm thét 18n tdi trén 50%
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D6 nhay déng dinh mic cé ELCB cling bang vdi mic bao vé chéng dién giat hoac chay do ro dién dat. Tuy nhién, diéu
cling quan trong la xem xét cac van hanh bat thuang.

Khu vuc gitra day va dat co thé dugc két néi nhén tao théng qua mét tu dién. Trong céc trang thiét bj dién trong mach AC,
ngay ca khi tré khang cach dién ctia mach dién binh thudng thi mét sé déng ré thudng chay qua dién dung néi gilra day
dan va dat.

Diéu nay dugc goi la déng ré khéng dai, va cé thé tinh dugc xap xi néu biét loai dy, kich c& day va chiéu dai mach dién
tir diém lap ELCB dén thiét bj tai, v.v. Diéu quan trong |3 thiét lap d6 nhay déng dinh mirc dé ELCB khéng van hanh khi
khéng can thiét béi dong roé khdéng dai nay.

Théng thudng, dé nhay dong dinh mic cé thé tinh dugc bang céng thirc sau.

D6 nhay dong dinh mirc +1 5, =10 x (Igl + Igm)

Trong d6, Igi: Dong ro tir day (mA), Igm: Dong rod tir déng cd (mA),
10: Hang s6 dong kich tir tam thai

NV - o e : béng ca

/ o
llgl #i lom
I

[

_L_
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Chuang nay nghién clu ly thuyét lya cho aptomat, va cac diéu lién quan dén viéc lya chon da dugc trinh bay.

* Dai véi dién ap dinh mic cta ELCB, chifc ndng bao vé ro dién dat phai ap dung trong khoang thing giang
dién ap c6 thé vin hanh.

e TDong dinh mifc dugc xac dinh st dung duéng dac tinh van hanh trong khi xem xét phdi hgp bao vé cho ca
khia canh vén hanh va khéng lién quan dén van hanh.

e Aptomat trong dé kha ning ngat mach téi han (Icu) I16n hon dong su ¢d ngan han dén dia diém cai dat phai
dugc lua chon.

e D6 nhay dong dinh muic phai cao han tir 10 [an tré l1én so véi dong ré khong dai.

Chuang tiép theo trinh bay vong ddi cua aptomat va khi nao cadn ndng cap aptomat.

Vui léng lam bai kiém tra danh gia cho chuong nay dé khang dinh hiéu biét cua ban.
Chung ta sé tiép tuc nghién clfu vong ddi clia aptomat va qua trinh diéu chinh/nang cap trong chuang tiép theo.
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GETITYN vong dsi cia aptomat va chinh sach thay méi/diéu chinh

) 000

Chuang nay trinh bay théng tin co ban vé véng dai cia aptomat va thay mdi.

Chuang 4 No6i dung Nghién ciru

4.1 Vong dai cha aptomat la gi?
4.2 Chan doan thay mdéi aptomat
4.3 Thay mdi aptomat

4.4 Tém tat chuong
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Aptomat dén hét vong dai khi bat dau suy giam mét trong sé nhiing chirc nidng cc ban. Cé thé cé nhiéu trudng
hop thiét bj c6 vé binh thudng nhung thuc t& né da hét vong déi.

Chirc ndng ca ban bao gom:
(1) Chju dién ap van hanh
(2) Mang dong tai
(3) Chuyén mach (Van hanh BAT/TAT)
(4) Ngat khi qua tai
(5) Van hanh khi dong ro (ELCB)
(6) Van hanh khi an nat thi (ELCB)

Khi bat dau suy giam chiic nang g ban, co thé cé nguy cd xay ra nhiéu sy c6. Cling ¢ nguy cd
tai nan th( cdp gy ra do cac sy cd nay.

(1) Hu héng cach dién/cach nhiét  ->Nguy cd béng, ngan mach trong va dién giat, v.v.

(2) Lién tuc |15i ->Nguy cd chay do qua nhiét trong hoac van hanh bat thudng, v.v.
(3) Sy €6 van hanh ->Nguy cc khéng diéu khién mach dién

(4) L6i vé dac tinh van hanh ->Nguy cd chay day.
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m Vong dgi cua aptomat la gi? ) 0O0®

L6i cach dién do suy giam tudi tho dudgc hién thj bén dudi ldm vi du minh hoa cho mét tai nan géy ra do
aptomat hét vong ddi.

Aptomat sau da hoat dong trén 25 nam:

(1) Ung sudt cd nhiét dugc 4p dung trén mat cat thanh ngang* trong mét thai gian dai,
(2) Biéu nay da dan dén cach dién tai thanh ngang dé ha cip dang ké, va

(3) Cuédi cung, cach dién bi pha v& va xay ra ngan mach lién pha.

Can
(vét chay)

Tay can
(vét chay)

Lo xo chuyé&n mach
(chay)

Mat cat thanh ngang

(Cach dién bj pha vé gilra cac pha)

* Thanh ngang la mét truc dugc lam
tr vat liéu cach dién va dat qua cac
cuc dé chuyén doi cac cuc déng thai

cla aptomat 3 cuc, v.v.
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Chan doan thay méi aptomat

Kiém tra hang ngay |3 céng viéc bao dudng phéng ngiraquan trong. Nhigt dg °C | Ten9 thai khi cham

Ch y dén nhiét, mai bat thuéng, &m thanh bat thudng, mat mau, bui va miéng kim

loai, v.v. khi thuc hién kiém tra. Kiém tra nhiét bidng cach do bé mat cta khéi aptomat 40 Neng mét chit

bang nhiét ké héng ngoai, hodc bang cach sif dung mét nhan nhiét, v.v. 50 Hef néng

60 Kha néng
70 Rat ndng
Nhiét dé6 MCCB tang so vdi gia tri tham chiéu (vi du) 80 Rt néng
By 1 cac vi du cho mit san pham mdi, va khéing phai 13 gia tri dam bao. (k)
Piém do
Kiéu |Déngdan gz matve| Phiadé |  Can iU, | pay i - . ]
'[15‘3 (B) (C) dudng day i
NF32-5V 32A 14 38 12 36 a7 - ) 8
NFB3-CV | 63A 15 a2 14 39 a4 : o ]
NF63-SV 63A 15 39 12 41 44 :
NFB3-HV | 63A 15 a2 12 | 4 | a0 | E—
NFI260V | 126A | 13 22 9 | 48 | 4« Gia trj ting nhiét dé dugc trinh by bén tréi. Vi phép do
NF125-SV | 125A 14 @ 10 _ 44 _ 40 nhiét dé thyc té, nhiét dé xung quanh cling dugc do.
NF125-HV | 125A 16 33 n | 4 | 42 Vi dy, khi NF125-SV dugc nap 125A va nhiét d6 xung
NF250-CV | 250A 19 35 13 46 45 quanh la 40 °C, nhiét d¢ b& mat khai tai B sé la:
NF250-SV | 250A 20 36 13 a7 | 45 iﬂ?*;igg'.hiét d¢ xung quanh) + 32K (gia tri tang nhiét dg)
NF250-HV | 250A 20 36 13 | 49 | 46
Gia trj sé khac tuy theo kich c& day thyc té va diéu kién

NF30-CS 30A 18 15 > | 243 | 3 lap dat aptomat. N&u gia trj I6n han nhigu gia trj trong
NF125-SGV| 125A 20 35 13 42 49 bang, c6 thé can cén nhac; giam dong; tién hanh kiém tra
NF250-SGV | 250A 20 6 13 | 49 | 50 day va cin nhac lai phugng phap théng nhiét.
NF160-SGV | 160A 20 35 13 | 40 44
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m Chinh sach thay méi aptomat

) 000

Huéng dan cta Mitsubishi Electric vé méi trudng lam viéc va vong ddi nhu trinh bay bén dudi.
Méi trudng lam viéc anh hudng I&n dén hiéu suat va tudi tho cda aptomat ha ap.

Moai trudng

Vi du thuc té

Huéng dan thay thé
(nd@m)

Mbi trudng
tot

Pat tai noi ludn ¢ khi sach va khé

Budng dién cd chéng byi va diéu hoa
khdng khi, v.v.

Khoang 10 dén 20

Trong nha ngi mudc byi, v.v. thdp va khong
¢o khi an mon

Bang phan phdi cong sudt cua budng
dién doc lap khong ¢ chéng buyi hodc
digu hoa khéng khi, va aptomat dugc lap
dat trong vo boc.

Khoang 7 dén 15

Mai trudng
kém

Nai co khi chira axit sulfua, hydro sulfide,
mudi hodc dd am cao, v.v. nhung mic byi
thap

MNha may dja nhiét dién, nha may xr ly
nudc thai, nha may sat thép, nha may
gidy, va nha may bot gidy, v.v.

Khoang 3 dén 7

Nai cd mitc khi an mon va bui cyc cao, con
ngudi khéng thé & trong thai gian dai

Nha may hoa chat, mo da, ham mo, v.v.

Khoang 1 dén 3
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Cac muc sau lién quan dén thay mdi aptomat va ELCB dugc nghién cltu trong chudng nay.

e Aptomat dén vong ddi khi bat dau suy giam mét trong cac chifc ndng cc ban

¢ Phat hién nhiét, mui bat thuéng, &m thanh bat thudng, mat mau, bui va miéng kim loai, v.v. khi thuc hién
kiém tra hang ngay 1a mét phan quan trong cla cong viéc bao dudng phong ngira

¢ Chinh sach thay méi aptomat thay doi tiry theo moi trudng lam viéc.

Néi dung nay két thic bén chuong. Vui léng 1am bai kiém tra danh gid cho chuong nay dé khang dinh hiéu biét cua
ban.
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Ban da hoan thanh Khéa hoc Théng tin Co ban vé Aptomat Ha thé,

Cam dn ban da tham gia khéa hoc nay.

Hy vong ban thich cac bai hoc va thong tin ban thu dugc trong khoa
hoc nay sé hiiu ich sau nay.

Ban cé thé xem xét khda hoc nay bao nhiéu lan tuy thich.

Xem lai Péng
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Xin cam on ban rat nhiéu vi da tham gia khéa hoc truc tuyén vé LVS cha Mitsubishi
Electric.

Khéa hoc dén day la két thic.

Mitsubishi Electric-Mai mai Tién phong vé Aptomat.
Aptomat ha ap cua Mitsubishi bao vé nén tang cia dgi sdng xa hoi.

MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better






