Thiét bi FA cho ngudi mdi bat dau

(B6 didu khién kha trinh)

Khoa hoc nay gilp nhitng ngudi méi dung lan dau
c6 th€ nam bat tng quan va hiéu vé bd diéu khién
kha trinh.
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Muc dich khéa hoc )

Khoa hoc nay gitp nhitng ngudi mai dung lan dau cé thé tim hi€u nhitng kién thirc co ban vé bd diéu khién kha trinh.




C4u tao khoda hoc

Noi dung clia khéa hoc nay nhu sau.
Chung t6i khuy&n nghi ban bat dau tir Chuong 1.

Chuang 1 - "Kiém soat tuan tu" la gi?

Ban sé tim hiéu vé nhitng kién thirc co ban cla ki€ém soat tuan tuw, bao gém y nghia clia thuat ng "tuan tu”.
Chuang 2 - "Bo diéu khién kha trinh" la gi?

Ban sé tim hiéu vé lich st, cdu tao, cach van hanh va cac chuong trinh clia bd diéu khién kha trinh.
Chuong 3 - Vi du trng dung

Ban sé tim hiéu vé céac vi du i’ng dung cla bd diéu khién kha trinh.

Bai kiém tra cudi khoa

Diém dat: 60% trd lén.



Cach str dung Cong cu e-Learning )

Dén trang ti€p theo Dén trang ti€p theo.

Trd lai trang trudc Trd lai trang trudc.

Di chuyén dén trang mong mudén “Muc luc” s& dugc hién thi, cho phép ban chuyén hudng dén trang mong mudn.

Thoat khéi bai hoc Thoat khai bai hoc.




Than trong khi stf dung )

Bién phap phong ngira an toan

Khi ban hoc tap bang viéc sir dung cac san pham thuc t&, hay doc ky cac bién phap phong ngira an toan trong hudng dan st
dung tuong tng.



o T Rl "Kiém soat tuan tu" 13 gi? )

Bo diéu khién kha trinh, con duoc goi la "bd diéu khién logic kha trinh" hodc "bd diéu khién kha trinh PLC (programmable logic
control)", la mét thiét bi diéu khién duwdc sir dung cho tw déng héa trong cong nghiép.

T trwdc dén nay, cac qudc gia trén thé gidi phat trién nén kinh t€ clia minh bang san xuét hang loat va tiéu thu san pham.
San xuat hang loat dugc thuc hién bang cach st dung may cong cu.
Nang suét clia san xuét hang loat dudc tang thém béng cach tv déng hda cac hoat déng clia may mac.
Trong chuong nay, ching ta hay tim hiéu vé ki€ém soat tuan tu, day la kién thic co ban cta tu déng hda trong cong nghiép.
1.1'Y nghia cGa "Tuan tu"
1.2 Kiém soat tuan tu
1.3 Vi du ¢ng dung cla Kiém soat tuan tu
1.4 Thiét bi can thiét cho Kiém soat tuan tu

1.5 Kiém soat tuan tu co ban



Y nghia ctia "Tuan tu" )

Thuat ngl "tuan tu" dung dé chi mét chudi hodc thir tw cac su kién xay ra.
Theo do, "ki€m soat tuan tu" co thé dudc dinh nghia 1a hoat ddng dudc diéu khién clia may theo mét trinh tu dinh trudc.

Kiém soat tuan tv dwdc st dung rong réi trong cudc séng hang ngay cla ching ta.
May ban hang tv dong va may giat chi la mét vai vi du v& may moc hoat dong theo nguyén tac ki€m soat tuan tu.

May rira xe May ban hang ty dong May giat



Kiém soét tuan tu )

Chung ta hdy xem mét vi du vé kiém soat tuan tu cia may rira xe.

Nhap vao nat [Phat] d& bat dau video.

r N
Téng quan vé van hanh

l Két thic rua xe '

Cudi cung, bat dén hoan tat rua xe.

Nhu ban co thé thdy, hoat dong tuong tu cé thé dudc 1ap lai chinh xac va tw dong vai s8 [an bat ky bang cach st dung kiém
soat tuan tu.



Vi du &'ng dung clia Kiém soat tuén tu )

Kiém soat tuan tu dudc sir dung trong nhiéu nganh cong nghiép khac nhau.

Nha may Nganh céng nghiép giai tri Hé théng van tai
Hé thong diéu hoa khong khi trén cac
phuong tién, hé théng théng gio trong
ham, hé théng giam sat tai cac nha ga, hé
théng dong/mé nap miéng khoang hang
tau cong-ten-no

Céc diém tham quan va tro chdi tai cong

vién giai tri, hé théng phun nudc tai san

gbn, may tao tuyét va thang may tai cac
khu truot tuyét

Bang tai, robot

Nganh céng nghiép xay dung Nganh vién théng Rap hat
Hé théng diéu hoa khong khi/bom/chiéu
sang, hé théng giam sat bao mat, hé
théng phat dién khan cép

Hé thong cap dién cho céac tram géc dién = Hé théng quan ly thiét 1ap san khau, hé
thoai di dong théng chiéu sang



Thiét bi can thit cho Kiém soat tuan ty )

Trong phan nay, ching ta hay tim hi€u cach kiém soat tuan tu hoat ddng. Kiém soat tuan tu can cé cac thiét bi sau day.

Thiét bi dau vao

Bo phan phat hién (Cam bién)

Thiét bi

Thiét bi dau vao
Thiét bi diéu khién

Thiét bi dau ra

Dau vao

>

Thiét bi diéu khién Thiét bi dau ra
B phan diéu khién Bo phan truyén déng
(B diéu khién kha trinh) (Bong co)

Thiét bi do con ngusi van hanh (chang han nhu céng tc khéi déng va cong tac ding)
Thiét bi phat hién hién trang may (chdng han nhu cam bién va cong tac tiém can)

Thiét bi diéu khién thiét bi dau vao va thiét bi dau ra, dong thai giti 1énh d€ digu khién may
(chdng han nhu bd diéu khién kha trinh)

Thiét bi diéu khién may (chang han nhu déng co va van dién ti)

Thiét bi hién thi hién trang may (chdng han nhu dén bao va coi cénh bao)



Thiét bi can thit cho Kiém soat tuan ty )

Bay gid, chung ta hdy xem céac vi du cu thé vé thiét bi can thiét dé€ kiém soat tuan tu trong may rira xe.

Thiét bi diéu khién thiét
bi dau vao va dau ra

Thiét bj hién thij hién
trang may

Thiét bi do con ngui
van hanh

Thiét bj diéu khién may

Loai di®u khién
Thiét bi phat hién hién trang may Cong tac tiém can phat hién mot chiéc xe dang dén gan may
Thiét bi do con ngudi van hanh Nut khai dong dé bat dau rira xe, nat dirng dé ngling rira xe
Thiét bi diéu khién thiét bi dau vao va thiét
Thiét bi didu khidn bj dau ra, dong thai guii I8nh dé& didu khidn |B6 digu khién kha trinh digu khidn may

may

Thiét bi dau vao

s o Thiét bi hién thi hién trang may Dén hién thi trang thai may khi rira xe
Iet bl daura . . - ) w o s . o N N 2
’ Thiét bi diéu khién may Bom cap nudc va dung dich tay rira, ddng co quay ban chai



Kiém soat tuan ty co ban (Kiém soat tuan ty) )

Kiém soat tuan tu co ban dat dudc béng cach tich hgp cac diéu khién sau vao hoat déng clia may.

Kiém soat tuan tv - Diéu khién co diéu kién - Gidi han thoi gian - Diéu khién dém
(1) Digu khién tuan tu

Van hanh may tir budc nay sang budc khac theo trinh tu dinh s&n. Loai diéu khién nay duagc goi la "diéu khién tuan tu". Trong
vi du vé may rira xe, cing mot hoat dong dugc Iap lai tw ddng véi s 1an bat ky theo trinh tu dinh trude.

Nhap vao nat [Phat] d& bat dau video.

' Thao tac diéu khién tuan tu’w

Nhap s6 tién thanh toan
va nhan nat START
m

Xa nuoc

Rua bang dung
dich tay rira

Nhur da trinh bay trong vi dy vé digu khién tuan tu & trén, mét loat thao tac van hanh dugc thuc
hién tif budc nay sang budc khac theo trinh tur dinh trudc.

. >




Kiém sodt tuan ty co ban (Diéu khién co didu kién) )

(2) Didu khién c6 digu kién

Cac Iénh hoat ddng dén muc tiéu diéu khién dugdc xac dinh bai mot diéu kién. Loai diéu khién nay duoc goi 1a "diéu khién co
diéu kién". Trong vi du vé may rira xe, quy trinh rlra xe chi bat dau sau khi nhap sé tién thanh toan.

Nh&p vao nut [Phat] d& bat dau video.

r n
Thao tac diéu khién co

diéu kién

(Nhép 5@ tién thanh toa'm)

Ean
da bam nut STAR
(KHOI BONG)
chua?

KHANG

Nhu da trinh bay trong vi du vé digu khién co digu kién & trén, thao tac nay dudc thuc hién
dya trén mot digu kién,




Kim soét tuain tu ca ban (Gii han thai gian) )

(3) Kiém soat gidi han thai gian

Céc I&nh hoat ddng d&n muc tiéu diéu khién dugc xac dinh béi thdi gian cai san va can gid. Loai diéu khién nay dudc goi la
"diéu khién hen gio".
Can chuic nang hen gio d& kiém soat gidi han thdi gian

Nh&p vao nat [Phat] dé bat dau video.

" Thao tac diéu khién gidi han |
thai gian

| Bat dEu x& nudc. '

B hen gits ting thém

mat gidy. I
B3 hét ba phit chua?
G
o

.
1]

Nhur da trinh bay trong vi duy vé digu khién gidgi han thai gian & trén, diéu khién hién tai dang sl
chay s& chuyén sang thao tic digu khién tiép theo sau khi két thic khodng thési gian da dat. . . >




Kiém sodt tuan ty co ban (Digu khién dém) )

(4) Didu khién d&m

Céc I&nh hoat ddng cho muc tiéu diéu khién dudc xac dinh bang s lugng, chdng han nhu s6 lugng san pham va sé luong hoat
dong clia may. Loai diéu khién nay duadc goi la "diéu khién dém".
Can chirc nang dém dé diéu khién dém

Nh&p vao nat [Phat] dé bat dau video.

- n
Thao tac diéu khién dém

Bat nut START
(KHOI BONG).

—|m

B dém sé xe di rira tang thém
mat.

Bo dém
—_ da dém dén murdi
KHOMNG chua?

co

[ B3t dén lam sach, ]
Trong vi du vé diéu khién dém & trén, sau khi rfa mudi & t&, dén lam sach s& bat va guy trinh
lam sach bat dau.




(o [T{o/sTs B2l “BO diéu khién kha trinh” |a gi?

Trong Chuang 1, ban da hoc vé kiém soat tuan tu.
Trong chuong nay, ching ta hay tim hiéu vé bd diéu khién kha trinh.

2.1 Lich st

22Rale

2.3 Cac su khac biét gilta Diéu khién ro le va Kiém soat tuan tu
2.4 Tinh nang cta Bo6 diéu khién kha trinh va May tinh ca nhan
2.5 Cau tao cua B diéu khién kha trinh

2.6 Kién thirc ca ban vé Tiép diém

2.7 Van hanh B0 diéu khién kha trinh

2.8 Chuong trinh



)

Kiém soat tuan tu st dung ro le ti€p diém chi€ém uu thé trong nhitng nam 1960. Tuy nhién, loai ki€m soat tuan tu nay réat tén
thai gian. Viéc thuc hién thay déi trong mach diéu khién bat clr khi nao thiét bi, dung cu hodc hé théng san xuét dugc thay thé

hoéc cap nhat la rat phic tap.

Vao thoi diém do, mot nha san xuét 6 t6 & Hoa Ky da dua ra cac yéu cau déi vai hé thdng kiém soat tuan tuw mai dé thay thé hé
théng st dung ra le ti€p diém. K&t qua la bd diéu khién kha trinh dau tién dudc phat trién la bd diéu khién dap ng cac yéu cau

do.

1969

1970
dén nam

1976
1977

dén nam

1981

B6 diéu khién kha trinh dau tién dugc gidi thiéu ra thj trudng
bai bay nha san xuat tai Hoa Ky.

B diéu khién kha trinh dau tién san xuat tai Nhat
Ban dugc gidi thiéu.
B& diéu khién kha trinh da nang dau tién xuat hién.

Mitsubishi Electric cho ra mat bé diéu khién kha trinh da I
nang dau tién. : m ]
Vé&i thanh céng trong viéc ban cac bé diéu khién kha trinh

sé-ri MELSEC-K va sé-ri MELSEC-F, Mitsubishi Electric da
thiét lap vi tri hién tai ca minh trén thi trudng.



)

Ra le 1a mét cong tic dién duoc van hanh bdi mét tin hiéu tuong d6i nhd cé thé bat hodc tat dong dién I6n hon nhiéu.
M@i ro le c6 mdét nam cham dién bén trong. Khi dong dién chay trong mach dau vao, né sé kich hoat nam cham dién. Nam
cham dién dudc kich hoat s& dong ti€p diém, cho phép dong dién I6n hon chay qua mach dau ra.

Sau day 1a mot vi du vé so dd dién. Mot dong ca 16n ¢co6 thé duoc digu khién bang cac tin hiéu bat/tat.

Ra le

100 V AC



Céc sy khéc biét gitta Digu khién ro le va Kidm soat tuan ty )

Trong phan nay, ching ta hay tim hi€u vé cac su khac biét gitra diéu khién ro le va kiém soat tuan tu.
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¥ P

AFULL APl

USE =T USE s

a | -

|

| 'lL 'im

Piéu khién ro le Kiém soat tuan ty
Chi ¢6 thé thuc hién diéu khién bat/tat. C6 thé thuc hién diéu khién bat/tat va diéu khién phdc tap.
Tan suat hdng héc hodc su ¢6 cao va khéng dé bao tri. Do tin cay cao va bao tri dé dang.

Mach dugc stra d6i linh hoat bang cach st dung cac chuong

Mach dudc stra d6i bang cach thay d6i hé théng dau day. tfinh

Ngay ca dadi véi cac hé théng quy mo I6n, khdng can khdng
gian rong va thdi gian thiét k& dai, mang lai tinh linh hoat va
kha nang mé réng.

D&i vdi cac hé thong quy mo 16n, can co khéng gian rong va
thoi gian thiét k& dai.

Viéc xac dinh nguyé&n nhan hu héng hoac 16i va thay thé thiét | Co thé theo di tat ca cac 16i va hu hdng. Co thé dé dang thay
bi hu hdng |a khéng dé dang. thé thiét bi hu hong.



Tinh néng clia Bo digu khién kha trinh va May tinh c4 nhan )

Can co ca bo diéu khién kha trinh va may tinh ca nhan dé thuc hién diéu khién phurc tap. Tuy nhién, ching duoc st dung cho
cac muc dich khac nhau.

@ MGéi trudng khang tré ‘g @ Hinh anh da mau

Do tin cay cao Phan (rng thgi gian thuc Pa nhiém Van hanh phuc tap

|

nmo

| —

Bo diéu khién kha trinh thuc hién diéu khién tuan tu. May tinh ca nhan thyc hién xtr ly théng tin.
() e
A
Ngén ngif phu hgp Kha niang md rong Ngén ngif cap cao X ly tép

cho vung diéu khién



C4u tao cita Bo didu khién kha trinh )

Cac thiét bi duac két ndi vai phia dau vao cda bd digu khién kha trinh 1a "thiét bi dau vao" va cac thiét bi dudc két ndi véi phia
dau ra cla b diéu khién kha trinh 1a "thiét bi dau ra".

Cac thiét bi nay dudc két néi vat ly vai giao dién dau vao/dau ra ctia bd diéu khién kha trinh théng qua day dan.

Tin hiéu bat/tat (khdi ddng/ngling hoat ddng) cla thiét bi dau vao duoc két ndi véi thiét bi dau ra nao dugc xac dinh bai mot
chuong trinh. Cac chuong trinh dudc tao bdng cach st dung cong cu ki thuat va dudc ghi vao bo diéu khién kha trinh (hay
chinh xac hon la vao mé dun CPU).

<Thiét bi dau vao>  <Bo diéu khién kha trinh> <Thiét bi dau ra>

Céng tac gidi han Céng tac to dién tur

May vi tinh
g Phan van
hanh

Coéng tac chon

4 Bo6nhs
[ W—

Céng tac loai
bam vao v Van dién tur
P — . l— —
S 2

| Chuong | |
trinh

—lamar— ; —lamar

May tinh ca nhan dé lap
trinh va g3 13i .




Kién thirc cd ban vé Tiép diém )

Chung ta hay tim hiéu vé cac ti€p diém thuong dudc sir dung trong kiém soat tuan tu.

Vai trd cla tiép diém la bat ro le hodc cong tc bat va tat (d&€ cho phép hodc chan dong dién). Vi du, mét ti€p diém dugc sty
dung trong cong tac nguodn.

(1) Ti€p diém thuong mé
Day la mét tiép diém mad & vi tri mac dinh clia no. Khi dudc kich hoat, ti€p diém nay sé dong lai va dong dién sé chay qua.
Vi du: Nut khéi dong

(2) Tiép diém thuwdng dong

Day la mot ti€p diém dong & vi tri méac dinh cta no. Khi dudc kich hoat, ti€p diém nay s& mad ra va sé khong c6 dong dién chay
qua.

Vi du: Nut ngirng khan cép

Vui long kiém tra hoat dong cula ti€p diém trong video.
Nh&p vao nat [Phat].

Tiép diém thudng mé Tiép diém thudng déng

| INNNNNNERN || |
TN

Tiép diém thyc té “ Tiép diém thyye ¢ ===
=
Biéu tugng bic - I I Biéu tugng bac

thang thang

Biéu db béc thang Biéu dd bac thang \L



Van hanh B3 diéu khién kha trinh )

Sau day la ludng tin hiéu st dung cho hoat dong.

MGt tin hiéu bén ngoaila  Chudng trinh PLC dudgc thuc hién Két qua van hanh dugc Tin hiéu la dau ra dé van
dau vao cua rd-le dau vao. dua trén tin hiéu dau vao. Iuru vao ro-le dau ra. hanh tai bén ngoai.

L. B . e R
<Thiét bi dau vao> <B6 diéu khién kha trinh> <Thiét bi dau ra>

Trang thai cla thiét bi dau vao duoc dua vao ro le dau vao clia bd diéu khién kha trinh dudi dang tin hiéu bat/tat dién. Bo diéu
khién kha trinh thuc hién chuang trinh bang cach sir dung tin hiéu dau vao nhan dudc va xuat két qua hoat ddng (tin hiéu
bat/tat dién) dén thiét bi dau ra thong qua moét ti€p diém danh cho dau ra bén ngoai.

Sau day la cac thiét bi dién hinh trong bd diéu khién kha trinh.
Mbi thiét bi dugc mo ta bang mét ky hiéu va mét con sé.

S Day la khu vue nhan tin hiéu ti cac thiét bi dau vao duodc két néi. Ky hiéu la X.
Dau vao X0 ... e s S o w
Thiét bi nay con duoc goi la "ro le dau vao".
Day la khu vuce lvu trii tin hiéu tir cac thiét bi dau ra dudc két ndi. Ky hiéu la Y.

e Y0 Thigt bi nay con duge goi la o le dau ra”



Chuong trinh )

Bén trong bo diéu khién kha trinh, kiém soat tuan tu dudc thuc hién dua trén cac chuong trinh, chdng han nhu chuong trinh
bén dudi.

Chuong trinh sau day dugc viét bang ngdn ngit biu do ladder. Ngoén nglt nay dudc goi 1a biéu dd "bac thang" vi chung gidng
nhu moét cai thang.

¢ Chuong trinh bat dén

Nh&p vao nat [Phat] d& bat dau video.

Trang thai nat  Méay rifa xe

START (KHOI hoat ding £én hogt dong
BONG) binh thuiing & trang thai
X1 X2 Y10
0 I

3 | [END

M®i don vi van hanh 1&nh trong chuong trinh dudc goi 1a mot "budc”" va mot s6, dude goi 1a “s6 budc”, dudc gan cho mdi budc.
Mb dun CPU thuc hién cac I&nh tuan tu bt dau tr s8 budc 0. Sau khi 1énh END (KET THUC) duoc thuc hién, hoat déng cua
chuwong trinh quay trd lai s6 budc 0 va 13p lai [an nira. Day dudc goi la "van hanh theo chu ky". Thoi gian can thiét d& thuc hién
mot chu ky tuan tu dudc goi la "thdi gian quét”.

Nhu minh hoa trong vi du chuang trinh trén, khi hai cong tc X1 va X2 duoc két néi néi tiép, hoat dong "AND" (VA) dugc thuc
hién.
Lénh AND (VA) l1a mét trong nhitng Iénh tuan tu co bén nhat.



(o4, 11(e s sl Vi du ('ng dung clia Bo diéu khién kha trinh

Trong Chuang 1 va Chuang 2, ban da tim hiéu vé kiém soat tuan tu’ va b diéu khién kha trinh.
Trong chuong nay, ching ta hay tim hiéu cach sir dung bo diéu khién kha trinh trén thuc té.
3.1 Nganh cbéng nghiép 6 t6 va phu tung 6 t6
3.2 Nganh coéng nghiép thuc phdm va nudc giai khat
3.3 Nganh hau can



Nganh cang nghiép 6 t6 va phu tiing 6 t6 )

BO diéu khién kha trinh dudc st dung dé diéu khién mot sd lugng 1dn cac bd phan khac nhau va cac quy trinh khac nhau trong
nha may san xuat 6 to nhu hinh dudi day.
Chung ta hay xem mét trong nhirng vi du.

Nh&p vao vong tron mau xanh.

Quy trinh dap ; : e Quy trinh han

-

ot

| LU
X
=Bl [ "S—

Hé thdng Ethemnet

Quy trinh kiém tra/fvan chuyén




Nganh céng nghiép thuc phdm va nudc giai khat )

BO diéu khién kha trinh dudc st dung tai cac quy trinh khac nhau trong nha may nudc gidi khat nhu hinh bén duai.
Chung ta hay xem xét mét s6 vi du.

.""'- { "% Nhap vao vong tron mau do hoac mau xanh
-.-' u"' de xem chi tiét tiing quy trlnh

Kho tu déng
(AS/RS) I Lt ‘e,



Tam quan trong ctia quan ly chudi cung (ing dé dat dugdc su phan phéi hiéu qua hon gan day dang nhan dugc su chd y trén
toan thé gidi.

Bo diéu khién kha trinh ciing dugc s dung trong nganh hau can.

Chung ta hay xem xét mét vi du.

Nh&p vao vong tron mau xanh.




Bai kiém tra cudi khoa )

Vi ban da hoan thanh tat ca cac bai hoc ctia khda hoc Thiét bi FA cho ngudi mdéi bt dau (Bo diéu khién kha trinh), ban da san
sang tham gia bai kiém tra cudi khoa. Néu ban khong rd vé bat cir cht d& nao dugc trinh bay, vui long nhan co hdi nay xem xét
lai cac chu dé dé.

C6 téng cong 7 cau héi (20 muc) trong Bai kiém tra cudi khéa nay.
Ban co thé& lam bai ki€ém tra cudi khoa nhiéu lan tuy thich.
Két qua diém sd

S8 luong cau tra 16i ding, s6 lwgng cau héi, ty 1& cau tra 10i dung, va két qua dat/truct sé xuat hién trén trang diém sé.

i 2 3 4 ] 8 7 ] £ i0 i1 i3 R

Tl i i kol Trar 1 FAEAFAE Téng o cde e 28
i e T LA EAE A Cued 18 ging: 23
Bl e T 3 w
1B Kol Tirmi & o | W T peli i B2 %6
B3 Kdm Tra § v | ¥

Thir ks B Hm Tra 6 FAEAFAE 5 " .
B3 olm Tra 7 rArArar 1€ vugt qua bai kiém tra, can
Blikdmtag | & | | & | & | 7 phai cé 60% cau tra 13i ding.
B 1ol Tra g '

s (TN T |




RGN Bai kiém tra cudi khoa 1 )

Dién vao ché tréng trong so dd cau hinh kiém soat tuan tu bang cac thuat ngir thich hop.

Q1 -- Select -- Q al gt &
86 phan phat hién (Cam bién) (85 1oy Khidn ki anh) B O
Q2 -- Select --

o
v
W
>

Q3 -- Select -- Q




CERNCOEICE Bai kiém tra cudi khéa 2

Chon loai diéu khién tuong (ng vdi titng mé ta (Q1 dén Q4).
Q1. Diéu khién thuc hién hoat dong tir budc nay sang budc khac theo trinh tu dinh trudc
Q2. Biéu khién thuc hién hoat dong dua trén mot diéu kién

Q3. Didu khién thirc hién hoat ddna dira trén thai aian cai sin va cin qidl

»

Q1 -- Select --
Q2 -- Select --
Q3 -- Select --
Q4 -- Select --

O 0 0 O




CENNGORICE Bai kiEm tra cudi khéa 3 )

Dién vao ché tréng trong cac mo ta vé tiép diém bang cac thuat ngi thich hap.

M6t ti€p diém duwdc md & vi tri mac dinh va sé dong lai d&€ cho phép dong dién chay qua khi dudc kich hoat. Loai ti€p
diém nay dudc goi la "Q1".

Mot ti€p diém dudc dong & vi tri mac dinh va sé md ra d&€ chan dong dién khi duoc kich hoat. Loai ti€p di€ém nay dudc

»

HE P VYo 1]
Q1 -- Select -- \W/\,
Q1. _—
Q2 -- Select -- \V/\

Q2.  ~[

[+]




Bai kiém tra cudi khoa 4 )

Co nhiéu diém khac biét gitra kiEm soat tuan tu va diéu khién ro le. Chon mét ciu dung mé ta tinh nang clia kiém soat
tuan tu.
Q1
Chi thue hién diéu khién bat/tat. Mach dugc stra déi linh hoat bang céach sir dung cac
chuong trinh.
DGi vai cac hé thdng quy md 16n, can c6 khong gian Viéc xac dinh nguyén nhan hu héng hoc 16i va thay
rong va thoi gian thiét ké dai. thé thiét bi hu héng la khéng dé dang.




CENNGOEIEE Bai kiEm tra cudi khéa 5 )

Sau day |a cac tinh nang cla bd diéu khién kha trinh va may tinh ca nhan. Chon moét thiét bi (b6 diéu khién kha trinh
ho&dc may tinh ca nhan) véi méi tir khoa tuwong ing.

Q1 —- Select - 0 Q1. FA Hinhanh dd mau
Q2 -- Select -- Méi trudng kha

0 Q2. V trgl ng khang
Q3 -- Select -- 0 Q3. @ 5:’:2 ung thai gian
Q4 -- Select -- 0

Q4. [ Vanhanh phic tap

[+]




CENCORIEE Bai kiEm tra cudi khéa 6

Chon mot bi€u tugng thiét bi twong ¢ng vdi tirng mo ta vé thiét bi trong bd diéu khién kha trinh.
Q1. Khu vue nhan tin hiéu tir cac thiét bi dau vao dugc két ndi. Thiét bi nay con dudc goi la "ro le dau vao".

Q2. Khu vue lvu trir tin hiéu tir cac thiét bi dau ra dugce két néi. Thiét bi nay con duoc goi la "ro le dau ra".

Q1 -- Select --

Q2 -- Select --

/“\\\
9

f
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CENNCORICE Bai kiEm tra cudi khéa 7

Dién vao ché tréng trong cac mé ta vé van hanh chuong trinh tuan tu.
M6 dun CPU thuc hién cac Iénh tuan tu bat dau tor sé bude "Q1".
Sau khi thuc hién 1énh "Q2", hoat dong cla chuwong trinh quay trd lai s6 budc khai ddng va lap lai [an nira.

PAav duac aoi la hoat ddna "Q3". Thdi aian cAn thiét dé thire hien mot chu kv tuan iy duroc aoi 1a thdi aian "Q4"

»

Q1 -- Select --
Q2 -- Select --
Q3 -- Select --
Q4 -- Select --

O 0 0 O




DE két thuc Bai ki€m tra cudi khoa, hay ti€p tuc tdi trang ti€p theo.

Ban da hoan thanh Bai kiém tra cudi khéa. Két qua ctia ban nhu sau.

1 2 3 4 10
Bai kiém tra cudi khoa 1 v | v | v

Bai kiém tra cudi khoéa 2 v | v || v

Bai kiém tra cudi khoa 3 v | v

Bai kiém tra cudi khoa 4 v

Bai kiém tra cusi khéa 5 v |V ||

Bai kiém tra cudi khoa 6 v |

Bai ki§m tra cusi khéa 7 v | v ||

Téng s6 cau hai: 20
Cau tra 16i dung: 20

Ty I& phan tram: 100 %




Ban d4 hoan thanh khéa hoc Thiét bi FA cho ngudi méi bét dau (Bo
digu khién kha trinh).

Cam on ban da tham gia khéa hoc nay.

Chung t6i hy vong ban yéu thich cac bai hoc va nhirng thong tin ban cé duoc trong khda hoc nay sé hiru
ich trong tuong lai.

Ban co thé xem lai khoa hoc nay nhiéu lan tay vy.

Xem lai

béng
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