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I Muc Bich Cua Khéa Hoc ) 000

Viéc diéu khién dinh vi cho phép chuyén vat thé véi tdc dd cao, chinh xéac va dd chi tiét dén mot dich dén.
Khéa hoc nay dugc thiét ké dé trang bi cho ngudi mdi bat dau ki€n thifc co ban can thiét trudc khi thu'c hién viéc diéu
khién dinh vi thu'c té.
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>m Cau Triuc Khéa Hoc

) oo

N&i dung cla khéa hoc nay nhu sau.
Chuing t8i khuy€n khich nén bat dau tir Chuadng 1.

Chudng 1 - Tim hiéu Khai niém cc ban vé Diéu khién dinh vi
Tim hiéu nhitng khai niém cg ban vé diéu khién dinh vi.
Chapter 2 - Thanh phin can thiét cho Piéu khién dinh vij
Pé tim hiéu vé cac thiét bj thanh phan cén thiét cho viéc diéu khién dinh vi va vai trd cta ching
Chapter 3 - Lam thé nao dé Piéu khién dinh vi
Dé tim hiéu vé phuong phap thiét ké diéu khién dinh vi
Chapter 4 - Cin xem xét nhirng gi khi Pinh vi thuc té
Dé tim hiéu vé cac yéu té khac can dudc xem xét cho viéc diéu khién dinh vi trén thuyc té
Bai Kiém Tra Cudi Khéa

Mic dat yéu cdu: 60% hodc cao hon.
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@I Cach st dung Cong Cu Hoc Tap Dién Tir nay ) 800

Dén trang tiép theo Dén trang tiép theo.

Trd lai trang trudc Trd lai trang trudc.

Di chuyén dén trang mong

“Muc luc” sé dugc hién thj, cho phép ban diéu hudng dén trang
mong mudn.

Thoat khai bai heoc.
Ctra s6 chang han nhu man hinh “Néi dung” va bai hoc sé dugc
dang lai.

mudn

Thoat khoi bai hoc
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@ Canh Bio Su Dung ) 008

Canh Bao An Toan

Trudc khi st dung phan cling co hoc, vui léng doc phan Canh Bao An Toan trong cac sach hudng dan tuong ('ng va tuén
theo cac thdng tin an toan lién quan dudc néu tai day.
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(TR Tai sao can Piéu khién dinh vi?

Nhu cau vé Diéu khién dinh vi

Su tién bd vé cédng nghé gia céng va lap rap da thic ddy nhitng gidi han vé d6 chinh xac va hiéu qua cha cac san pham

cong nghiép.
Do d6, nhu cau vé diéu khién dinh vi dang trd nén quan trong hon.
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@™ Vi du v bicu khién dinh vi y @oc

Mt vi du ph& bién vé digu khién dinh vi la may in phun.
Chuy&n déng chinh xac clia dau in va nap gidy la rat can thiét cho viéc in 8n vdi dd phan giai cao.
Trong Tu ddng hda nha may, diéu khién dinh vi cling dudc si¥ dung cho hé thdng van chuyén hanh ly.

Nh&n vao cac hinh thu nhé sau day dé phat video vé nhitng vi du tuong ng.

Vi du phd bién 1
DAu may in phun

Vi du pho bién 2
Nap gidy ctia may in phun

ViduFA 1
Hé théng van chuyén hanh Iy
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& dé mot cach chinh xac.

Nh&n ndt "Phat" dudi day dé xem hanh déng diéu khién dinh vi.
m Vi tri bat dau

Khoang cach hanh trinh

Vi tri muc tiéu

<

-

Piéu khién dinh vi lién quan dén viéc digu khi&n mét vat thé dé no di chuyén tir vi tri bat dau dén vi tri muc tiéu va dirng lai
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@®FI icu khién dinh vi T6i uu y 00C

Pé nédng cao hiéu qua dich chuyén khi di chuyén mét vat thé, diéu can thiét |a phai di chuyén né cang nhanh cang tét.
Tuy nhién, cac thiét bi dan ddng (chang han nhu déng cd) va vat thé lai chiu anh hudng bdi luc quan tinh va ma sat. Viéc
tang tSc hodc gidm toc d dot ngdt co thé lam gidt véat thé hodc chay qua vi tri muc tiéu.

DE trdnh nhitng van dé nay, can phai gia téc va giam tdc that tréi chay.

Hinh dudi day cho thay viéc dich chuy&n mot vat thé dén vi tri muc tiéu théng qua "tang téc", "téc do khéng ddi," va "giam
t6c do."

Biéu do cho thay nhirng thay dgi ly tudng va trén thuc té vé téc dd cla vat thé.
Loai chuy&n ddng nay cé thé di chuyén vat thé mdt cach nhanh chéng va chinh xac.

Nh&n nat "Phat" trong hinh dudi day dé thay viéc dinh vi bang cach gia téc va giam t&c that tréi chay.

@ A Sy thay déi thc dé Iy twémg
Téc do S thay déi the da thurc té

Thei gian
Vi tri bat dau Vi tri muc tiéu

Dirng
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@EXEIH inh vi chinh xac ) Das

DE cho phép vat thé rai khoi vi tri bat dau va dén dudce vi tri muc tiéu that chinh xac, nd phai dugc di chuyén trong khi luén
so sanh vi tri hién tai vai vi tri quy dinh, va diéu chinh t6c do dé hiéu chinh vi tri hién tai.

Viéc giam sat va hiéu chinh trong sudt qua trinh dinh vi dudc goi 13 "kiém soat théng tin phan hoi".

Nhan ndt "Phat" trong hinh dudi day dé thdy dugc vai tro cla viéc kiém soat thong tin phan hoi.

gD

Vi tri bat dau Vi tri muc tiéu
Chuyén déng
theo hwérng dan
Chuyén déng Cac vét thé thure té c6 thé khéng dwoc dich chuyén nhir mong muén do ma sat bé mat.
thecté

Diéu nay cé thé dwoc tw ddng hidu chinh bang cach kiém soat théng tin phan héi.

B
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>m Chuyén ddi chuyén dong tron sang tuyén tinh ) o0

Céc thao tac cd ban cla viéc digu khién dinh vi 13 chuy&n déng tuyén tinh tir vi tri bat dau dén vi tri muc tiéu.

Péng co dé diéu khién c6 hiéu qué cao thudng dudc st dung cho thiét bi dan déng diing cho chuy&n ddng tuyén tinh.
Khi hoat dong clia ddng cd |a chuyén dong tron (chuyén ddng quay), bang tai sé dugc st dung dé€ chuyén déi chuyén déng
tron thanh chuyén dong tuyén tinh nhu thé hién trong hinh bén dudi.

Nhan nit "Phat" trong hinh bén dudi d& xem viéc chuyén dai tir chuyén dong tron sang chuyén déng tuyén tinh.

@ Vi tri bat dau Vi tri muc tiéu

2 -

Chuyen dong tron
|'Ilr’

messs)> Chuyén dong tuyén tinh

\ Bang tai

éng co (thiét bi dan déng)
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@E I v diém viéc sir dung Hé théng Servo dé Piéu khién dinhvi ) 008

Hai hé théng digu khién chinh dudc st dung dé kiém soat bang mdt ddéng co: mdt hé théng servo va mét hé théng bién
tan.

Hay kiém tra xem hé thdng servo va hé théng bién tén c6 dang dudc sif dung khéng.
Nhu trong céc vi du sau day, hé thdng bién tan dugc sif dung dé kiém soat téc dd.
Hé théng servo phu hop cho viéc digu khién dinh vi.

Vi du vé hé thdng servo va hé théng bién tan

Hé thing servo

Hé thdng bi&n tan

e

Diéu hoa
khéng khi

San xuat ban

dan e
SRR B gai thiét bi lap

thu'c phdm
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GITZFEH Cac thanh phan can thiét cho Diéu khién dinh vi ) Yed

trd clia cac thanh phan riéng lé.

Thanh phén 1énh

B diéu khién (md-dun dinh vi)

Tin hiéu l1&énh

CAu hinh thiét bi cho Biéu khién dinh vi

Thanh phan diéu khién

Trong chuwdng nay, ban sé tim hiéu vé cac thanh phan can thiét cho diéu khién dinh vi bang hé théng servo ciing nhu vai

Piéu khién dinh vi gdm c6 ba thanh phan: thanh phan |&nh, thanh phan digu khién, va thanh phan dan déng/do.

Hinh dudi day cho thay cau hinh thiét bi sl dung mét bg digu khién (md-dun dinh vi) trong phan lénh, mét bd khuéch dai
servo trong phan diéu khién, va mot déng co servo trong phan dan déng/deé.

BO khuéch dai servo

Thanh phan dan déng/dé

Ngudn dién
cap

—

Pong cd servo

Iin hiéu phan hoi
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@EW .. 46 Picu khién dinh vi

Tin hiéu 1énh

Hé théng servo

Bo khuéch dai servo

Tai day, ban sé& tim hiéu vé luu dé cla tin hiéu digu khién gilta cac thanh phan thiét bi.

Nh&n nat "Téi" trong hinh dudi day d€ xem Iuu d6 viéc diéu khién dinh vi.
(Nhan nat "LUi" sé quay lai ndi dung giai thich trudc dd.)

Ngudn digén
Béng co serva

B diéu khién

Ma-dun
dinh vi P’

Tinhigw  Tinhiéu 0
l&nh phan héi  ~

Hoat déng binh thuwéng

F 3

Tin higéu phan héi

B& ma hoa

Ba khuéch dai servo kiém tra su khac bigt gitra tin hiéu l&nh
va tin higéu phan héi, va gia dinh ring dong co da hoat déng
Lui‘ L To nhu hurémg d3n néu khong ¢b khac bist.
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@ZXWH Vai trd cia Mb-dun Dinh vi )y 000

Dé dich chuy@n moét vat thé, mé-dun dinh vi sé tao va gui tin hiéu lénh dén b khuéch dai servo.

Trong diéu khién dinh vi, cac tin hiéu xung dugc sif dung nhu tin hiéu [énh va dugc goi la xung 1énh.

Béng cd servo sé quay bang s6 xung Iénh dudc glii tif mé-dun dinh vi dén bd khuéch dai servo.

S& xung l&énh mbi don vi thai gian dudc goi 1a tan s6 xung lénh va dudc sir dung dé digu khién téc dé dong co servo.

Hinh dugi day cho thay s6 xung l&énh va tan s xung Iénh.

S@ xung lénh:

I S
€ Vang quay dong co servo

1

—

Thdi gian

|
I
I
I
I
I
I
0
I
I
I
I
|

S& xung lénh mdi don vi thai gian:
Téc dd ddng cd servo = Tan sd xung lénh [xung/giéy]
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fm Vai trd ciia S6 xung Iénh va Tén sé xung lénh ) 000

O day, ban sé tim hiéu vai trd clla s6 xung lénh va tan s6 xung |énh, cling nhw méi quan hé gitfa vai trd cla ching va vat
thé (san pham®).

Hinh dudi day cho thdy mot bang tai st dung déng cd servo, dong cd nay hoan thanh mét vong quay méi 30 xung.
M&i [an b&m nidt trén mé-dun dinh vi s& tao ra mdt xung.

M&t xung sé quay ddng cd servo 12 dd va san pham trén bang tai sé di chuyé&n vé phia vi tri muc tiéu.

S& [an bam nat (gia tri b d€m) sé 1a s xung |énh, va quang thdi gian khi bdm ndt sé la tan s6 xung |énh.

* Trong diéu khién dinh vi, cac vat thé muc tiéu can dinh vi sé dudc goi |a mdt "san pham".

Nh&n nit "Tao xung" trén md-dun dinh vi trong hinh dudi ddy dé xem méi quan hé giira s6 xung lénh/tén s& xung l&nh va
san pham.

Vi tri bat dau Vi tri muc tiéu
|
1
i

Mo-dun dinh vi

B dém 0

/,f”_“\

/
Tao f
| Xung \
Y

. *,
Bé khuéch ~_" >~
dai sevo  Pgng co servo )
Hoan thanh mét vong quay méi 30 xung

Bang tai

Nhan vao nut nay sé di chuyén bang tai tieng chut mot.
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>m Vai tro cia Dong co Servo ) oo

Bong cd servo sé di chuyén san phdm béng cach quay chinh xac then ngunn dién dugc r.:a bdi bd khuéch dai servo.
Bong cd servo c6 b do (bd mé hoa) tich hop san c6 thé dém chinh xac téc d6 quay va s8 lan dong cd da quay.
Trong di dinh Vi thurc te, co ché na}r c6 thé khong c6 tac dung nhu hudng dén do cac déc diém clia may va nhiéu loan.
D& tranh vén dé nay, can phai c cd ché phan hoi sif dung bé ma héa.

Téc dd quay danh dinh
Toc dé ma tai do dﬂng cd servo quay hiéu qua nhét dudc goi |3 "t6c do quay danh dinh."

Thiét |i':1p t6c do van hanh lién tuc dén téc do quay danh dinh [vong/phut] clia ddng cd servo sé cho phép thao tac dinh vi
trd nén hiéu qua.

Cd ché bd m3 hda

Anh sang dugic chiu vao mét dia quay véi cac khe cach déu nhau gan chu vi clia dia.

B& ma hoa dat phia sau dia sé dém mai [an anh sang chiéu qua khe.

S6 dém dugc sé dudc dua trd lai bo khuéch dai servo cho phép viéc digu khién dinh vi chinh xac.
Bo phan giai [xung/vong] bé ma hoa clia ddng cd servo cang cao thi viéc dinh vi cang chinh xac.

r ™

Danh cho tin hiéu chinh Danh cho tin hiéu tai
d‘em khong

Truc tiép dong

Phan tl&r nhan sang

(transistor quang) | "'and chis6  Ngudn sang (diode

phat quang)
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@YW Vai tro cia Bb khuéch dai Servo

) oo

Hé théng servo

B khué&ch dai servo

B& khuéch dai servo sé diéu khién ddng co servo theo hudng dan cla tin hiéu Iénh tir md-dun dinh vi.
Bo khuéch dai servo ciing sif dung tin hiéu phan hoi tir by mé hoa dé lién tuc kiém tra xem déng co servo c6 dang van
hanh theo hudng dan hay khong (ki€m tra 16i) va dé sifa 16i khi can thiét.

Bdng cd servo

B digu khién

B& khuéch
" B4 dai t6c d6
ME-dun feueal | 2P ‘ Bod6mdo =
dinhvi W | rang P 5y | —
: : dién tur ‘ ‘
.'-I-.I:{:.

Tin hiéu phan hoi

B6 ma hoa
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@XEW Vai tro cia Banh ring dién tir ) @oc

Béng cd servo hoat ddng hiéu qua nhét tai tdc dé quay danh dinh. Tuy nhién, tan s& xung |énh t6i da cé thé du'gc dua ra
b&i mé-dun dinh vi | ¢§ dinh va, néu gia tri ndy qua thap, thi sé khéng thé dwa ra di cac 1énh cho dong co dé dat dugc t8c
dd quay danh dinh. D& giai quyét van dé nay, banh rang dién tf dudc bé sung thém d& tang tan sé xung lénh.

Hé théng servo

BO khuéch dai servo

Boéng co servo
Bo diéu khién _ B& khuéch 2>
Bénh . e Fcice
Mﬁ-ﬂun \ rﬁng Bﬁ d_am ﬂﬁ '
dnhvi | genw | =~ 19ch o

Tan sd xung
|énh t6i da
1M [xung/giay]

BO ma hoa

B6 phan giai bd ma héa: 262.144 [xung/vong]
Téc dd quay danh dinh: 3.000 [vong/phut]
Téc dd quay tdi da: 6.000 [vong/phit]
Vi du: Khi khéng stf dung banh rang (x), tdc d6 t8i da clia déng co servo 13 1.000.000 x 1/262.144 x 60 = 229 [vong/phit]

Bo khuéch dai banh rang | Toc do i da clia dong

dién tor cd servo [vong/pht]

1x (khéng cé banh rang) 229| Téc dd quay danh dinh s& khdng dat dugc va hiéu suat cla dong

I 458| €0 servo khong thé dat dugc.

10x% 2.290

20x 4.580| Téc dd quay danh dinh s& dat du'gc va hiéu suit cla déng co
servo co thé dat dugc.

Trong diéu kién nay, hé s6 banh rang dién t& nén dudc ¢6 dinh vao khodng 20x d& chuyén déi tan s6 xung lénh nham diéu
khién t6c dd ddng co.
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Xéac dinh hé s6 banh rang dién t

Tan sé xung lénh 2 t6c d6 quay déng co servo

1 &

Tan s xung lénh tdi da x hé s6 banh rang dién t& 2 do phan giai x téc dd quay danh dinh

Thiét lap hé s6 banh rang dién tir dé dap ng ndi dung trén.
Vi du: Trong trudng hop sau day:
Tan s6 xung lénh: 200k [xung/giay]
B0 phan giai: 16.384 [xung/vong]
Téc d6 quay danh dinh:

|

|

|

| 200k [xung/giay] x Hé sG banh rang dién t(r 2 16.384 [xung/vong] x 40 [vong/giay]

|
2.400 [vong/phit] (2.400 !

|

|

|

|

|

16.384 [xung/vong] x 40 [vong/giay]
200k [xung/giay]

da dat dugc.
Hé théng servo

Pong ca servo

Bo diéu khién e~ T T S SO S ST O S e R e _ >
Mo-dun | 5 dém do

ang ' - ' -
dinh 'H'i gl ':- ﬁién?fl:l'g- R IBCh — - me— ]

(Tan s xung |énh j !"
tdi da)
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@EXEI Vai tro cua Bo dém db léch ) 008

B& dém dd léch sé trir cac xung phan hdi clia bé ma héa tlf sé xung lénh clia mé-dun dinh vi.

Céc xung két qua dugc liy ké trong bd dém dé léch sé duge goi la xung 16i.

BO dém do léch sé du'a ra lénh tdc dd ty 1& thuan vdi gia tri xung |6i dén bd khuéch dai t8c db.

Khi 6 xung 16i qua I6n, t6c dd quay clia ddng co servo sé dugc tang téc. Khi né tré nén nhd hon, téc do sé giam téc va
dirng lai khi gia tri né bang khéng.

Hinh dudi day gii thich vai trd cla bd dém dd léch.

Nh&n nat "Tai" trong hinh dudi ddy dé xem vai tro cha bd dém do léch.

(Nh&n nat "LUi" sé quay lai ndi dung giai thich trudc dé.)

Hé théng servo

L 2 3 . Bﬁkhuéch daiservo Poéng co servo
B& didu khién ' - B khuéch dai téc do '
Aung lénh s . 1
M&-dun . Banh rang Bd dém R
dinh vi .."F"?‘”m’ : dd léch p o= > |ﬁ_
"""""""""""" N Xung phan hdi a
S T T T FEE FE N
B& ma hoa

Lénh téc da ty & thuan vai gia tri xung 16i, Ig‘:
sai hiét giira cac xung l&nh va xung phan hoi, sé dugc
Lui‘ . Toi xuat dén b khuéch dai tc do dé digu khién dang co servo.
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@I Co ché phan hoi ) 008

Hé théng servo c6 mét co ché phan hdi dé dam bao viéc dinh vi chinh xac, mugt va co tdc dé cao.
Cd ché& phan hbi vé ca ban sé tao ra cac xung 16i, 1a sai biét (cham tré) gitra cdc xung lénh va xung phan hoi.
Hinh dudi diy giai thich vé co ché phan hoi.

Nh&n ndt "Tai" trong hinh duéi day d& xem cd ché phan hdi.
(Nh&n nat "LUi" sé quay lai ndi dung giai thich trudc dé.)

Sau khi khéng cén xung 1&nh durgre xudt ra, cac lnh gidm the 58 dweorc xudt
ra tir b dém da lech cho dén khi khdang con xung 15i.
= e Khi xung Idy k& d3 bién méat, khong con 1gnh the d8 nao dwoc xudt ra va do

- a
x_'"" ng BQ dem dCl |@Eh dd ding cor serva dirng lai.
lénh
Rot vao ﬂ R -
Toc do Déng co servo
h g lénh
1.000 xung — "DI'_Pngu
Xung l6i ———
56 lugng
500 xung — xung |&i
by 1@ thudin véi
sh lanh
thc db Tée ﬂ
\, ) ky/giay]
1,000
: kyigiay]
Xung phan hbi: Xa
.. L " 500
LUI‘ . Toi ~r [k gidy]

e

-
g Thévi gian [gidy]
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@XEM o ché phan hoi ) 00C

Diéu chinh dp *ng (phan (tng) tir Co ché phan hoi
Xung 16i hoat déng nhu' mot bd loc d& loai bd nhiéu tao ra béi cac xung lénh va xung phan hoi.
Gia tri dudc dung dé digu chinh s& lugng nay dudc goi la "dd lgi vong lap vi tri”. Khi gia tri nay la t8i uu, tra 16i phan hoi sé
cdi thién vé bién dang t6c dd va dd chinh xac dinh vi.
Lutu y rang bién déng vé dé Igi vong I&p vi tri sé tuong (fing véi bién déng trong van hanh déng cd servo.
Hinh &nh: Thay déi déi lgi vong lap vi tri = Thay déi kich thudc ctia bé chira xung I6i

Da nhiéu = Bién dong - Bién ddng trong Bién dong trong van hanh déng co
clia mat nu'dic Iénh toc do SEMVO
Do Igi vong lap vi tri
Qua cao > Trang thai t6i wu > Qua thap
Bién dong (Len Bién dong TIL";'\,‘:P" Bién dong fnnha
Phan (g Qua Phan (g .. | Qua Phin (g
—Mtang tho Nhanfl  CAOD —Jtang thc! Tl!;';'r'g' thép —tang the Cham
giam thc l giam thc I gidm thc
5 L 5 Thich 5 -
[J ¥ung l6i Mho I_J Xung l6i b ] r ¥ung 16 Lérn

SoPor— >
Théi gian Théi gian Théi gian
Phan ¢rng qua murc da lam Pap ong tdi vu. Téc da Dirng muot nhung
viret qua vi tri dirng, phat sinh va da chinh xac dinh vi qua lau.

nhiéu, va van hanh Iy tuérng.
khéng &n dinh
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D6 Igi vong lap vi tri co thé dugc tinh toan nhu hinh dudi day.
* Gia dinh: 1.000 xung lénh, 800 xung phan héi, 1.000 [xung/gidy] tan s& xung lénh

w
@XER Co ché phan hoi ) 008
Tinh toan B0 Igi vong lap vi tri
B& dém dd l&ch Tdc dd [xung/giéy] [ 156 xung 16
Bdng cd servo
S& xung lénh S8 xung 16i
1.000 xung
200 xung S
S8 xung phan hoi T >
]
800 xung ! Thai gian [giay]

1 [giay]

S& xung 16i = [Xung Iénh] - [Xung phan hoi]
200 xung = 1.000 xung - 800 xung

. . . . Tansdxunglénh
D Igi vong 1&p vi tri =

S6 xung I6i

. 1.000 [xung/gia
> [rad/giay] EUEE xunggg 7

D6 Igi vong Iap vi tri: 5 [rad/gidy]
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@YY Vai tro ciia Bb khuéch dai toc do

B khuéch dai tdc d6 sé cdp ngudn dién cho dong cd servo dya trén lénh tdc do tir bd dém do léch.
Lénh t6c d6 sé ty Ié thuan vdi s6 xung 10i trong bd dém do léch.

T&c dd quay clia déng cd servo

Lan Cao Cao
Nho Thép Thap
Bang khéng Khéng ba dirng

BO diéu khién

Mé&-dun
dinh vi

BS khuéch dai servo Péng cd servo
_ _ Bd khuéch -
. Lénh t6c do dai tc do
Banh = : '
rang - - Bédémado G . e e
© dien tur 71 lech ‘ o
. Ngudn
\-‘.\ dién
]

Hé thdng servo
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CZTEX Lam thé nao tién hanh Dieu khién dinh vi

) oo

Trong chuw'dng nay, ban s& hoc cach d€ thuc hién viéc dinh vi trén thu'c té.

3.1 Vi tritham khao
3.2 Cac phudng phap dinh dia chi

3.3 Lam thé nao dé chuyén ddi khoang cach va tdc db vao cac xung lénh va tan sd xung

Béng ca servo
T

Vit bi

Vi tri hién tai (diém A)

Ban co thé di chuyén

Trong Phan 3.3, ban sé& nghién clfu hé thdng diéu khién dinh vi dudc trinh bay dudi day.

Vi tri muc tiéu (diém B)
|
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@E W 5im bit dau 1am Vi tri tham khao y 00C

Trong diéu khién dinh vi, diém bat dau thudng dugc sif dung 1am vi tri tham chiéu.
Vi tri muc tiéu c6 thé dudc chi dinh bang cach xac dinh diém bat dau.
Biéu khién dinh vi s& chinh cho phii hgp vi tri muc tiéu vdi vi tri tham chi€u cla san pham.

Vi tri bat dau
Vi tri tham chiéu ‘
(diém bat dau) Vi tri muc tiéu

Khoang cach hanh trinh
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@ZI Phuong phip dinh dia chi )y 000

Cé hai loai phudng phap dinh dia chi: phudng phép dinh dia chi tuyét ddi (ABS) va phudng phap dinh dia chi gia tang (INC).
Cac dac diém ky thuat vi tri muc tiéu sé khac nhau tuy thuéc vao phuang phap dinh dia chi dugc dung.

Phuang phap dinh dia chi tuyét ddi

Trong diéu khién dinh vi, khoang céch tir diém bat dau dugc goi 1a "dia chi". (Dia chi clia diém bat dau la "0")

Trong phudng phap dinh dia chi tuyét déi, mét "dia chi” dugc quy dinh tai vi tri muc tiéu dinh vi.

Phuang phap nay gilip dé dang thiét Iap vi tri muc tiéu va dugc sif dung dé digu khién may théng thudng.

Diém A (diém bat dau) Diém B (vi tri hién tai) Diém C (vi tri muc tiéu)
! . P I [
. . i Khoding cach tif diém bat dau: N . Vi tri hién tai (diém B) |
Diém bat dau ™ f: Dia chi- N :
[ﬂigm AJ I | I 5 r - £ e |
Dia chi: 0 [ , Khoang cach tir diém bat dau: M, Vi tri muc tiéu (d@iém C)

™~ i

1 Dia chi: M

Phuang phap dinh dia chi gia tang
Khoang céach va hudng hanh trinh tl vi tri hién tai d&n vi tri muc tiéu sé dudc xac dinh.
Phuong phap dinh dia chi nay phi hdp vdi viéc "nap theo t6c dd khéng doi" viéc di chuyén 1 Iugng nhat dinh dudc lap lai
nhiéu [an, chang han nhu nap gidy may in phun.
Diém A (vi tri hién tai) Diém B (vi tri muc tiéu)
| |
L Lugng hanh trinh tir diém A dén diém B: N |

I~ Hudng hanh trinh: Dugng d

I E—

Trong phugng phéap dinh dia chi tuyét d&i, khoang cach da di |a su khéc biét gitra dia chi vi tri bat dau va dia chi vi tri muc
tiéu.
Trong phuang phéap dinh dia chi gia tang, khodng cach hanh trinh da duoc xac dinh.
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@FI Quy trinh thiét k& Diéu khién dinh vi y 000

0 day, ban sé tim hiéu lam thé nao dé xac dinh s lugng xung lénh va tan sé xung lénh can thiét nham di chuyén san
pham ti diém A dén diém B trén thuc té.
Hinh du'di day cho thdy quy trinh d€ xac dinh sé xung |énh va tan sé xung |énh.

(1) Quyét dinh khoang cach hanh trinh (vi du nhu giita (3) Xac dinh s6 xung lénh va tan s6 xung
cac diém A va B) va thai gian dé dat dén dich. l&nh dua trén d6 phan gidi cta déng
o servo.
A M [mm]

v

(2) Xac dinh tdc dd quay cia déng cd servo.

Péng cd servo l
—

|
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Y a~ . > - -~ ~ - ~ r ? ~ n n ﬂ
m Quyét dinh Khoang cach hanh trinh va Téc d6 san pham )

» Khoang cach (N [mm]) & su khac biét giiia vi tri hién tai (diém A) va vi tri muc tiéu (diém B)
® Bién dang téc dé trong T gidy. (T =11 +t2 + t3)

Hinh duédi diy cho thdy sé lugng va t8c dd hanh trinh.
Toc dd

- . ;\
[mm/gidy] |
Tang t5c : Tdc d6 khong doi

Vi tri hién tai Vi tri muc tiéu
(diém A) (diém B)

S& lugng hanh trinh
S N >

E [mm] E

S

o e
2 —>¢ t3 - Thai gian
| | [giéy]
T -
|

Thai gian T [gidy] = t1 + t2 + t3
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—_ =l

>m Dich chuyén géc va Téc dé déng co Servo

) oo

servo thanh chuyén ddng tuyén tinh.
Cac vit bi dudc két ndi vdi ddng co servo sé& xoay d€ dich chuyén ban cé thé di chuyén.

S8 Iudng hanh trinh sé@n pham ,' T gidy

S6vong quay = — Igng hanh trinh méi vong quay | Blem A

Xac dinh thdi gian T, va néu biét duac t1, t2 va t3, thi c6 thé tinh dugc tdc dé khéng dai A.

N[mm]
—_—
—

Vit bi Ban co thé di chuyén

i
Béng cd servo
P

Hé thdng diéu khién dinh vi thé hién trong hinh duéi day dugc sif dung dé chuyén déi chuyén ddng quay cla doéng co

Né&u biét dudc khoang cach da di béi ban di chuyén trong mdt véng quay cla vit bi (déng cd servo), thi khi dé sé vong
quay clia ddng co servo can thiét dé di chuy&n ban tir diém A dén diém B c6 thé tinh todn dugc.

i . Diém B

Tdc dd
E:;giéﬂ A Dién tich nay Ia s& Iugng hanh trinh N.
khong dsiA |/ | N= *;' - A2 + ﬁ;tﬁ
|
Técdd  _ N
| ! khéng ddi A i+t2+£
H t 3 | Thoi gian [gidy] ’ ’
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@XEEI xic dinh 56 xung Iénh va Tan s6 Iénh

) oo

Néu biét dudc s6 vong quay va dd phan gidi clia déng cad servo, thi ¢6 thé tinh toan dudc sé xung |&énh.

S& xung I&nh = S8 vong quay x do phan gidi

Bodng cd servo

Ban co thé di chuyén
Vit bi

Co thé tinh todn dugc tan s6 xung |&nh tlf thdi gian hanh trinh va s xung Iénh.

Tan s6 xung lénh

[xung/giay]
Xung 1&nh Dién tich nay la s& xung |énh.
Tans6 A |77 A-tl A+t3

SG xung lénh = 2 + A2 + 3

Tansdxung lénh A =~ 3
_+t2+_

> 2 2
Théi gian [giay]

:
i S8 xung lénh
:

t1 t2 t3
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p
G Nhiing gi can xem xét khi Dinh vi thuc t& ) Yed

Khi digu khién dinh vi thuc t&, can phai xem xét nhiing van dé gy ra bdi cic dac tinh hoéc I6i clla may.

Trong chuw'dng nay, ban sé& tim hi€u lam thé nao dé thu'c hién cac loai diéu khién dinh vi trong mét tinh hudng thuc té.

Diéu khién mugt va lién tuc

Duy tri vi tri & cudi dich chuyén

Ngén chan qua tai

Can chinh may vdi diém bat dau clia mé-dun dinh vi

Tinh chinh thd cdng mét vj tri
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>u Piéu khién mugt va lién tuc

| ST

) oo

DEé thuc hién tréi chay céc loai san pham lién tuc khac nhau, bd khuéch dai servo sé xuat ra mét "tin hiéu hoan thanh dinh
vi" khi hoan tat viéc dinh vi.

May in phun dudc trinh bay trong hinh dudi day co thé thuc hién cac loai diéu khién dinh vi, di chuyén dau in va nap gidy
mdt cach lién tuc va mugt.

Nh&n nat "Phat" trong hinh dudi day dé xem vai trd clia tin hiéu hoan thanh dinh vi.

> Phil)

Tin higu
hoan thanh
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—_ =l

@Z vy ti Vi tri 6 cudi dich chuyén

) oo

goi la "khoa servo".

> Phé

Nhan nat "Phat" dé xem cd ché khoa servo.

Vi tri dirng duwoc gidr.

B& dém da lach
Xung lénh

a )

-

Xung |6

Xung
phan hai

N&u déng co servo van quay béi mét xung clia ngoai Iuic sau khi hoan thanh digu khién dinh vi, cac xung phan hoi s& dugc
dua vao bd dém dd léch va cac xung 16i sé dugc tinh iy ké. Bd khuéch dai servo sau dé sé c3p dién cho déng cd servo, tao
ra m&t mé-men xoan chdng lai ngoai Iu'c nham gili vi tri d6 ¢d dinh (vi tri dirng) bdi digéu khién dinh vi. Digéu khién nay dudc




—_ =l
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»m Ngan chan qua mirc(qua tam) ) 00

Khi dinh vi mét san phdm bang hé théng servo, hé théng servo luén dinh vi san pham dé & vi tri dudc quy dinh béi co ché
phan hoi. ) )
Tuy nhién, trong truéng hgp 16i chudng trinh hoéc 16i 1énh, déng cd servo c¢é thé chay vugt (tran), gdy hu héng hé théng va

san pham.
DE tranh géy ra hu' hdng nhu vay, hé thdng servo phdi dude ditng khan cdp ma khéng dufa vao chuidng trinh, va cén cé céc

cdng tac gidi han & hai dau may (thong thuding, tai hai diém theo hudng tdi trudc va ngudc lai).

Nhan nit "Phat" trong hinh dudi day dé xem vai tro clla cac cdng tac gidi han.

g

Pham vi chuyén déng binh thuéng

Céing tac giéi han Cong tac gioi han

Dirng hé thong servo
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p
@3 Cin chinh may véi diém bat dau cia mé-dun dinh vi

Viéc nay dugc thuc hién bang cach can chinh may vdéi vi tri tham chiéu (diém bat dau) cia mé-dun dinh vi khi bat nguén
hodc lap rap, con dudc goi la "ldy lai diém chudn may".

Bam nut mii tén trong hinh du'di day dé xem vai trd cla viéc |8y lai diém chudn may.

- Khi diém chuan may
khéng lay lai dwoc

May in gia dinh rang vi tri

dirng & diém bat dau va bat

dau in tir do.

8 Viéc in 4n co thé khaéng thang
hang hosc hé théng co thé bi

hw hang.

Pidm bat dau

L " Tai
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p
@ Tinh chinh tha cong mét vi tri ) 9OE

Van hanh bang tay chi y&u dugc sif dung dé kiém tra hoat ddng clia hé théng dinh vi, thiét [ap diém bat dau va vi tri muc
tiéu (dia chi), hoac tinh chinh trong qua trinh dinh vi chinh xac.
C6 ba loai thao tac thu céng.

Thao tac BUGC CHAM (JOG)

Thao tac chay cham

Thao tac may phat xung thi céng
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>m Thao tac BUGC CHAM va Thao tac chay chdm

Thao tac BUOC CHAM va thao tac chay cham 1a céc ché dé trong dé mdt séan phadm chi duogc di chuyén theo khoang cach
nhat dinh.
Céc ché do nay chl y&u dudc sif dung dé:

- Kiém tra hoat déng cla hé théng dinh vi
- Thiét lap dia chi vi tri
- Tinh chinh vi tri difng

[Gi6i thiéu vé Thao tac BUGC CHAM va thao tac chay cham bang vit bi]

Hinh duéi day giai thich vé thao tac BUOC CHAM va thao tac chay cham. )

San pham sé tiép tuc di chuy&n véi mét tdc dé nhat dinh trong khi nit thao tac BUGC CHAM trén md-dun dinh vi van dudc
nhan gil.

San pham sé di chuyén mét khoang cach nhé trong mét chu ky lién tuc trong khi nat thao tac chay cham trén mé-dun
dinh vi van dudgc nhan gilr.

Nh&n nit thao tac BUOC CHAM va thao tac chay chdm trén mé-dun dinh vi trong hinh sau day dé kiém tra cac thao tac
tu'dng 'ng.

Mo-dun dinh vi San pham

Thao tac
BUFOC CHAM EJ‘D"'Q CO' Servo

. -
| Thao tac ] --

chay cham

Vit bi

) oo




-
k&l FA_Equipment_for_Beginners{Positioning)_VIE =l

fm Thao tac may phat xung thu céng ) 800

Trong ché dd thao tac may phéat xung thl céng, viéc dinh vi dudc thu'c hién theo s8 xung dau vao tir may phat xung thi
cong.

Ché dd hoat ddng nay dudc st dung khi viéc dinh vi can phai dudc tinh chinh béng tay dé xac dinh dia chi dinh vi (vi tri muc
tieu).

St dung chudt, xoay dia quay clia may phéat xung thi cng trong hinh dudi ddy dé kiém tra thao tdc may phat xung thi
cong.

Xoay dia quay theo chigu kim dong ho sé di chuy&n séan pham sang bén phai va ngugc chiéu kim déng hd sé di chuyé&n san
pham sang bén trai.

May phat xung thi céng

Xung dau vao

San pham
g
Lénh T
xung [ -

Vit bi

Ma&-dun dinh vi
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Bai Kiém Tra Cu6i Khéa ) nas

Hién gid, ban d3 hoan thanh t4t ca cac bai hoc trong Khéda Hoc Thiét Bj FA Danh Cho Ngudi Lan Bau S Dung (Binh vi), ban
da san sang dé thuc hién bai kiém tra cudi khdéa. Néu ban chua hiéu rd mdt phan bat ky trong mét chli &, vui léng nhén co
héi nay hay xem lai cic chi dé dé.

Bai Ki€ém Tra Cudi Khoa co tat ca 7 cau hdi (23 hang muc).

Ban c6 thé thuc hién bai kiém tra cudi khéa nhigéu [an néu mudn.

Cach tinh diém bai kiém tra

Sau khi lura chon céu trd 161, phéi chac rang ban da nhdp chuét vao nit Tinh Diém. Khéng thuc hién thao tac nay
thi bai kiém tra sé& khéng dudc tinh diém.,

(Pudec xem la chura tra l6i tra |61 cdu hoi)

Bang diém

S lu'gng céu tra ldi ding, s6 luigng ciu hdi, ty 1& phén tram ciu tra 16i ding va k&t qua dé/trugt sé xudt hién trén
trang diém sd.

CAac cdu tra 1o chinh xac: 3

D€ vugt qua bai ki€m tra, cAn phai dat
10 s6 cau tra l&i dang la 60% .

Tong sO cau hdi:

Ty I1& phan tram: 0%

TiénHanh | | Xemlai | [ Thi Lai

« Nhap chudt vao nit Tién Hanh dé thoéat khdi bai kiém tra.
= Nhéap chudt vao nit Xem Lai dé xem lai bai kiém tra. (Kiém tra cau tra |&i dang)
» Nhép chudt vao nat Thir Lai dé thi lai bai kiém tra nhiéu [an.
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 1 ) 0o0c

Xac dinh s6 xung lénh.

Hay chon tly chon thich hgp trong méi 6.

Ban co thé di chuyén di dugec 20 mm trong mét vong quay cla vit bi. D6 phan gidi bé ma hoéa I3 8.192 xung/vong.
Dudi nhitng digu kién nay, hiy xac dinh s6 xung lénh can thiét dé di chuyén ban 110 mm,

(1) S6 lugng hanh trinh t&i thi€u, hanh trinh méi xung : | v  [mm]
(2) 56 vong quay cia dong cd servo : T vong quay
(3) S6 xung lénh | ¥ | xung

‘ e
-
Bdng co servo
)ng —
W/7/7/7//7 R/ e

[
- Vit bi
* P Ban co thé di chuyén

8.192 [xung/véng]

| Diém sé | | Lai |
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 2 ) 0o0c

Xac dinh tan s6 xung Iénh.

Hay chon tly chon thich hgp trong méi 6.

Xac dinh tan s6 xung Iénh can thiét dé€ xoay déng co servo & t6c dé quay danh dinh.
P06 phan giai b6 ma hoa : 8.192 xung/vong
Téc dd quay danh dinh : 3.000 vong/phut

Tan sé xung lénh

¥ x 3000/ v

¥ [xung/gidy]
Po phan giai bd ma hoa cua 16.384 xung/vong la | ¥ | vong/phut.
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 3 ) SEE

Xac dinh dd |gi vong lap vi tri va phuong phap diéu chinh dé lgi vong lap vi tri.

Hay chon thy chon thich hgp trong méi 6.
B& dém a6 léch

Tén s xung lénh
Béng co servo

89500 xung
mdi gidy

Sé xung 18i: 4.500

Xung phan hbi
[Xac dinh dd Igi vong 13p wi tri]
Nhu thé hién trong hinh, tdn sé xung lénh 1a 9.500 xung/gidy va s xung 16i la 4.500.
Theo cac diéu kién nay, dé Igivong ldp vitrilda | ¥ rad/gidy.
[Phuong phap diéu chinh dé Igi vong lap vi tri]
Viéc phan ('ng qua miic cla déng co servo ¢ thé gay nén qua tai va gay ra ti€ng on. Trong truding hdp nay, hdy | | ¥
d6 Igi vong lap vi tri dé| ¥ | s6 xung |6i. Pigu nay 1am gidm tinh dap ('ng clia dong cd servo va co thé digu chinh
no vao trang thai tdi vu.

Tuy nhién, cin luu y rang viéc ha thap tinh dap (ng sé anh hudng xdu dang k€ dén tdc do dinh vi.

Diém s6 | | Ldi |
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 4 ) GGE

Thiét |ap hé s6 banh rang dién tur.

Hay chon tly chon thich hgp trong méi 6.

Xéac dinh hé s6 banh rang dién t nham cho phép déng cd servo hoat ddng & t6c dé quay danh dinh sir dung tan
56 xung lénh hiéu qua. D& cho phép ddng cd servo hoat déng hiéu qua, can thiét 1I3p méi quan hé sau day giiia
tan s6 xung lénh t6i da, hé s6 banh rang dién t&, do phan giai, va téc do quay danh dinh.

[Quan hé]

Tan s6 xung lénh t&i da x hé s6 banh rang dién tr > = dd phan giai x t6c dé quay danh dinh (hé s6 banh rang

diénur > = 1)
Hay chon hé s6 banh rang dién trf t6i uu tlf danh sach trong diéu kién sau.

[Diéu kien]

Tan s6 xung lénh t&i da ca mo-dun dinh vi: 200k xung/giay

Po phan giai bé ma hoa: 16.384 xung/vong

S6 vong quay danh dinh cia déng cd servo: 2.000 vong/phut

[Hé s6 banh rang dién tir t6i uu]

Tan s6 xung lénh = | --Select- v

Diém s6 | | Lui |
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 5

Cau hdi vé nhitng van d& nao can dudc dua ra xem xét cho viéc digu khién trén thuc t&

Hay chon tly chon thich hgp trong méi 6.

Yéu cau/dac diém

Muén ngan chan chay qua tai _ --Select-- v |

Ml.nmn can Chlﬂ!"i may vdi diém bat dau cua . __Select— vl
moé-dun dinh wvi.

Muén tinh chinh vi tri bang tay. L -Select- v
Muén gilf lai vi tri sau khi hoan thanh dinh vi. - --Select-- § ¥ |
Mudn thuc hién viéc digu khién lién tuc mét cach trdi chay _ --Select-- ¥ |

Diém s6 | | Lui |
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 6 ) 0o0c

Thiét Iap cdng tac gidi han

Khi x8y dung hé théng diéu khién dinh vi dugc trinh bay trong hinh bén dudi, ban mudn lap dat mét cbng tac gidi
han dé ngan chan hé théng chay qua tai so vdi pham vi hoat déng binh thudng.
Hay chon con s6 chi bao vi tri t6i vu ma ban nén lap dat cdng tac do.

Y o @ - 3)

Pham vi hoat déng binh thwéng

LA
W

(3)
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 7

chi gia tang.

{1) Chi dinh cac vi tri (cac goc) theo thi tu budc ting 45 do

Hay nhap gia tri s6 thich hgp trong méi 6 d€ hoan thanh cac bang.

Phuong phap dinh dia chi tuyét déi va phuang phap dinh dia chi gia tang

Bé phan giai: 8.192 xung/vong

Cac bang sau giai thich phudng phap dinh dia chi tuyét déi va phudng phap dinh dia

270

1a0°

dia chi gia tang

Goc 0- 45- 90- 135- 180- 225- 270- 315- 3o0-
Phudng phap dinh
dia chi tuyét doi 0 1024 v|| 3072 5120 6144 v|| 8192
Phudng phap dinh | o | +1024 +1024 | +1024 +1024 +1024 | +1024 +1024 | +1024
dia chi gia tang

(2) Chi dinh cac vi tri (goc) khac nhau theo thi tu

GoC 0- 45. 180- 135- 315- 90- 270- 360° 225-
Phudng phapdinh | o | 1024 4096 3072 7168 2048 6144 8192 5120
dia chi tuyét daoi
Phugng phap dinh | 0 | +1024 v || -1024 5120 | +4096 -3072

Diém s6 | | Lii |
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Piém S6 Bai Kiém Tra ) ooc

Ban da hoan thanh Bai Kiém Tra Cudi Khoa. Pham vi két qua ban da dat dugc nhu sau.
PE két thic Bai Kiém Tra Cudi Khoa, tién hanh chuyén sang trang ké tiép.

Cac cdu tra 1di chinh xac:

Téng s& cau hoi:

=]

Ty & phEn trim: 0%

Tién Hanh || Xem Lai || Thir Lai |

Ban da khong virot qua bai kiém tra.
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Ban vira hoan thanh Khéa Hoc Thiét Bj FA Danh Cho Nguéi Lan Bau S Dung (Binh vi).

Cam on ban da tham gia khoa hoc nay.

Chuing toi hy vong ban thich cac bai hoc nay va nhitng théng tin ban thu
dudgc tir khda hoc nay sé hitu ich cho viéc dat cdu hinh hé théng sau nay.

Ban cé thé xem lai khda hoc nay nhigu [an néu mudn.

Xem Lai ‘ | béng |




