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Péy 14 khdéa hoc nham muc dich cung cap théng tin
téng quan vé thiét bi diéu khién va phan phéi céng
suat dién trong mot khoang thdi gian ngan cho
nhiing ngudi mai bat dau.

Ban quyén ©2016 Tap doan Mitsubishi Electric. Bao luu Moi quyén.

L{FOD)00438VIE




i
ki FA_Equipment_for_Beginners{PowerDistributionControlProducts)_VIE ==

CZI Muc dich giao duc ctia khéa hoc ) 000

Déy la khda hoc nham cung cap cho ban nhitng kién thdc nén tang dé s dung thiét bi diéu khién va phan phéi céng suat
dién Mitsubishi nhu dugc trinh bay bén dudi.

Noi dung cda khéa hoc nay da dugc tao ra dya trén cac tiéu chuan cla hé thédng phan phéi céng suat dién dugc st dung

tai Nhat Ban. Cac tiéu chuan dién ap hoac déng dién khac nhau tay thudc vao quéc gia, vi vdy ban chi nén coi tai liéu nay

|3 tai liéu tham khao vé gido duc.

D
4= N\
Thiét bj tw dong  Anh séng

hoa van phong
Mach ha thé Thiét bj thu nhan dién cao thé loai tu CB
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>m Cau tric chuong trong khéa hoc D) oo

Cac chuang ctia khoda hoc nay dugc bé tri nhu sau.
Chiing t6i khuyén nghi ban nghién clfu cac chuang theo thir ty, bat dau tir Chuang 1.

Chucong 1 - Nguyén tac co ban vé dién
Chudng nay cung cdp kién thitc cg ban vé dién.
Chuong 2 - Tir nha may dién dén ngudi tiéu thu

Chuang nay thao ludn lam thé nao dé gui cong suat dién cho ngudi tiéu thu va lam thé nao ngudi tiéu thy cé thé
tiép cén.

Chuong 3 - Thiét bi diéu khién va phan phai cdng suat

Trong chuang nay, ban sé cé kién thirc réng hon vé thiét bj diéu khién va phan phai.
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»@ﬁm Hudng dan Véan hanh

) 000

Pén trang tiép theo

Trd lai trang trudc

Dén trang mong mudn

Thoat khoi bai hoc

Pén trang tiép theo.

Trd lai trang trudc.

“Muc lyc” sé dugc hién thi cho phép ban diéu hudng dén trang
mong mudn.

Thoat khoi bai hoc.
Cua s6 nhu man hinh “Néi dung” va bai hoc sé dugc dong.
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»@@m Théng tin Quan trong ) ooc

Huéng dan An toan

Khi ban nghién cltu sif dung san pham thuc té, chiing tdi yéu cau ban doc ki "Huéng dan An toan” dugc mé ta trong sé
tay san pham, va s dung san pham theo cach phu hgp trong khi tap trung ki dén cac van dé an toan.
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} Nguyén tac Co ban vé Pién ) 006

Trong chucng nay, ban sé hoc kién thirc ca ban vé dién can thiét dé sir dung thiét bi diéu khién va phan phai
cdng suat.

1.1 Dién la gi?

1.2 Dinh luat Ohm (M&i quan hé gitra dién ap, cudng do dong dién va dién trg)
1.3 Dong mét chiéu va dong xoay chiéu

1.4 Céc yéu td cd ban ctia mach dién xoay chiéu

1.5 V& céng suat dién va hé sé cdng suit

1.6 Cong suat dién va dién nang trong mach mét pha

1.7 Céng sudt dién va dién nang trong mach ba pha
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ETW oo s o7 ) ©es

Khi chiing ta néi vé dién, ching ta mudn ndi chinh xac diéu gi?
Chung ta déu biét vé dién ap 100 vén va cudng do dong dién 10
ampe, nhung khoé giai thich bang Ii diéu nay nghia la gi.

Dé hiéu hon vé diéu néu ching ta xem xét vé né sir dung nuéc 1am

vi duy.

ﬁ.p luc nudc (dién ap) cao
- Dién ap <Luc ddy manh>
Néu ching ta xem xét vé nudc, ap luc cla nudc (ap luc nudc) tucng \L \L

dudng vdi ap luc cua dién (dién ap).
Luc ddy nudc tréd nén manh hon khi ap lyc nuée tang, va tuang tu

nhu vy, luc cdp mét déng tré nén manh hon khi ap Iuc dién (dién ap) Din nudc

tang. . o o L (dén dién)

Ap lyc dién nay (dién ap) dugc do bang dan vi von [V], va dién ap -_— ’I\

dudc thé hién |13 100 V, 200V, va van van. Dong nuéc - - - ="
(dong dién) - -

* Dong dign Ap luc nudc

(dién ap)

\J

Luc can dong chay cla nudc
(dién tra)

Déng chay cla nudc dugc goi la dong nudc, va ludng dién dugc goi la
dong dién.

Cling giéng nhu nudc, déng dién luén ludn chay tir dién thé cao
xubng dién thé thap.

Ban vi do dong dién 1a ampe ampe [A].

Gubng nudc (ddng ca)
+ Dién tro

Néu 6ng dan nudc hep hoac bj phti béi tao thi dong chay théng suét
clia nudc bj can trd (can). Tuagng tu véi biéu hién dé thi mét vét can
dong dién dugc goi la dién trg.

Pan vi do dién trd la ohm [Q].
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b

m Dinh luat Ohm (M&i quan hé gidia dién ap, cudng d6 déng dién va dién trg) ) 0oc
Trong mét mach dién, dat dién ap véao dién trd (tai) cap dién cho Cuing dé dong dién ()
dong dién.
Cudng do dong dién ty |é thuan vdGi dién ap va ty |é nghich vdi dién

tra.
Phat biéu nay dudc goi 1& "Pinh ludt Ohm".

Dudc thé hién bang céng thic sau:

E
I= —IA

Trong phudng trinh nay,

Mach dién
I: Dong dién [A]
E: Dién ap [V]
Cuting dd dong dié
R: Dién trg [ ngcesen 'i"m
Thay vao phuang trinh, ching ta cé:
E=1IxR [V] Biénap (E) — pién trd (R) g

Phuang trinh trén cho thiy cudng dé dong dién tang khi dién ap «
tang, ngugc lai cudng dé dong dién giam khi dién ap giam.

Mach dién
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@I Dong mot chieu va dong xoay chieu y 000

« Dong mot chiéu (Hinh 1 dén 3)
Vi du ndi tiéng nhat vé dong mét chiéu 13 bd pin khd. Né cé cyc duang (+) va cuc dm (-), dién tir nguén dién luén luén
chay theo mét chiéu duy nhét.
Khi ndi pin véi mot béng dén, dong dién ludn ludn chay ti cuc + va quay trd vé cuc -.
Diéu nay da dugc xac dinh khi chua hiéu ré vé dién. Trong thuc té, cac dién tlr mang dién tich dm (-) di chuyén theo hudng
ngugc lai.

» Dong xoay chiéu
Dong xoay chiéu co chiéu va cudng dé bién thién theo thdi gian.
Hinh 4 cho biét dong xoay chiéu do mét may phat dién tao ra dugc goi |1a déng xoay chiéu dang séng hinh sin.
Déng xoay chiéu ching ta thudng dé cap |a dong xoay chiéu dang séng hinh sin nay.

Déng chay theo mgt chigu cd dinh. C)

Dang chay theo mat
chigu cd dinh.

®
=y Chigu chuyén @ Dién ap

o dgng cla cac

e &
L"' dién tich J‘ Bong

dén

— - N

Hinh 2. Chigu chuyén déng cla Hinh 3. Déng mét chigu Hinh 4. Dong xoay chiéu
cac dién tich dang song hinh sin

O —deuwig— @

Hinh 1. Dong dién
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@&EI Dong mét chigu va dong xoay chiéu

« Tan so
Tan s& nghia la sé chu ky lap lai bdi mét dong xoay chiéu trong mot gidy.
Tan s& 50 Hz nghia la cudng d6 dong xoay chiéu thay déi chigu cia déng 50
[an trén gidy nhu dugc thé hién trong hinh bén phai.

+ Gia tri Hiéu dung
Do dién ap E chia dong xoay chiéu bién thién theo thdi gian, van dé 13 gia tri
khéng cho biét chinh x4c dién ap 100 vén.
Théng thudng, gia tri d6 dugc thé hién bang gia tri hiéu dung cla nang
lugng sé giéng trong trudng hgp dong mét chiéu.
Gia trj hiéu dung cia dong xoay chiéu dang séng hinh sin la:

Em

2

Trong dé E la gia tri hiéu dung, va Em la gia tri ti da.

Em=100Vx.2 =100V x141=141V

deudlg — @

alf—

Em (Gia trj tdi da)
-7\"1-4}1- Iv /\ E= £
i J2
i dung)
Chu ky \
-Em

Théng thudng, dién ap 100 vén cho biét gia tri hiéu dung, va gia tri t6i da Em cda dong xoay chiéu la

Chu thich Bén &

trong 1 chu ky."

— lT 2w
E JTfﬂe dt

Gia trj hiéu dung cla dong xoay chiéu dugc tinh la “can bac hai clia gia trj trung binh cda binh phudng gia tri tic thai

Ching ta goi gia tri hiéu dung “rms” bat ngudn tir viéc 18y cac chir dau tién cia tir gdc Root, Mean va Square.
Gia trj hiéu dung E & trén c6 thé dugc tinh bang cdng thic sau, st dung gia tri tic thai e = Em sin ot.
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m Cac yéu t6 co ban ciia mach dién xoay chiéu

) 000

khang.

+ Dién tré

-
1= —
R

Ban c¢6 thé nghi vé né gidng nhu trong trudng hgp dong mét chiéu.
Trong tinh huéng nay, dién ap va cudng d¢ dong dién cung pha véi nhau.

Trong mach dién mét chiéu, mét cudn day khéng can trd dong dién. Tuy nhién, trong cidc mach dién xoay chiéu, ngoai
dién tré thuan, cac cudn day va tu dién hoat déng nhu mdt dién tré. Tat ca cac loai dién tréd nay dugc goi chung 13 tré

Khi dién ap dong xoay chiéu E dugc dat vao dién tré R [QQ], cudng dd dong dién I chay qua mach dién tré |a:

(Pién trd thap)

4+ Cahai diu dat cuc
dai dong thai.

o~

Chiu quay cia véc-td

Cuding 5 dong dién  pian 4p

> > E
I
Cudng dé dong dién va
dién ap cung pha vdi nhau.
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»
m Cac yéu to co ban cua mach dién xoay chiéu ) ooc
« Cudn day (Cam khang)
Cudn day hoat dong nhu mét dién trd vai mét dong xoay chiéu. Cam khang 14 dai lugng dac trung cho tinh chat
can trg.
Cam khang XL = 2zfL = el [Q]
trong d6 = : VAn téc gbc, f: Tan s, L: DS tuf cam.
by A LY 4 A Y E
Cudng dé dong dién I chay qua mach la I= v
L
Do do, thoa man dinh luat Ohm.
Dong dién cham 90° sau dién ap.
Dong dién bat dau ting dan dén cuc dai
e map e » trong khi dién ap bat dau giam dan tu . i
(Dién trd thap) /" cuc dai. Chiéu quay cla
 E g Luc dugc giai phéng ra vec-ta
I 3 theo cac chiéu khac nhau.
L !
|I \
! -"l‘ | o T ey
. :t } X \ 0 ¥ (Biéntro thap) E
ién tr ! d
cao) ! / 4 17790
E @ L | o Déng dién chim 90°
| (Bien trg sau dién ap
I i cao)
X L
(2nfl) - ' N, SR
¢ |: : Dong dign tam tre 90°. Cuting dé déng dién
1/4chuky 1 |
(90°) : |
E=0 [=0
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fm Cac yéu t6 cc ban ciia mach dién xoay chiéu ) oac

* Tu dién (Dung khang)

Khi dién 4p dong xoay chiéu dugc dat vao tu dién C, mdt dong nap va dong xa chay qua nhu dugc minh hoa trong so

do.

Ciing trong trudng hgp nay, dong dé hoat déng nhu mét dién trd véi mdt dong xoay chiéu.

Trudng hgp nay dugc goi la dung khang.
1 1

Dung khang Xc = =
g g Ac I2fC oC [Q]
trong d6 m : Van tdc gobc, f: Tan s, C: Dién dung
Cudng do dong dién I chay qua mach la

E

Xe
Do do, théa man dinh luat Ohm.
Dong dién chay 90° trudc dién ap.

I =

Pién ap bat dau ting dan dén cyc dai Chigu quay clia
trong khi dong dién bat dau giam dan véc-td
tr cuc dai.

Cudng d¢ dong dién I

I B Bidn trd the
+ (Dién trd thap) A

(Dién trdf cao) Dong dién trudc

dién ap 90°

/ x| 90° s s
/ - ™~ (Bign trd thap)

L 0

. n S Lyc dugc giai phéng " E
. DE ng ﬂl/en tam ra theo cac chigu .
L/4chuky  dantrudc90°. khac nhau. Bién ap
(907)
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}m Cac yéu t6 co ban ciia mach dién xoay chiéu ) 00

« Tré khang (Su két hgp cia dién trd va dién khang)
Trong cac mach xoay chiéu, sy két hgp cia dién tré thuan va dién khang hoat déng giéng nhu dién trd vi du nhu cuén
day va tu dién dudc coi la trd khang.
Baon vi do |a Ohm (£2), nhu trong trudng hgp dién tra.
Vi chiéu clia véc-tg khac khi két hgp dién tré va dién khang, thay vi chi diing téng sé hoc, ching ta can sif dung téng
véc-tg, nhu cdng thirc sau.

Z=|R2+X?

X=(X.—Xc)
E

= —

Z
trong d6 Z: Trd khang (€2), R: Dién trg (€2), X: Dién khang (€2).

I
N '
|
I X,
R
, z X = (X, X )
R
. L
—
v}{c
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ESTE =)

o
@X I Ve cong suat dién va hé s6 cong suat

) 000

« Cong suat Dién

dién), va ddn vi do |a watt [W].
Noi cach khac,
Céng suat dién = Dién ap x Cudng dé dong dién

« Hé so Cong suat
Trong cac mach dién xoay chiéu, do cudn day va tu dién
nén lyc tir dién ap va cudng do dong dién hoat dong theo
cac chiéu khac nhau. Khi ching ta néi vé dién, thi géc nay
dugc goi la chénh léch pha.
Khi goéc cosin chénh léch pha (géc), hay néi cach khac, |a
chénh léch pha, 13, ¢, cos ¢ thi dugc coi la hé s6 céng suat.
Néu hé sd céng sudt thap (khi chigu chénh léch gitta dién
ap va cudng dé dong dién |a Ién) thi luc tao ra it han so vdi
khi dién ap va cudng dg dong dién tuang tu.

Cuding dd dong dién [

B —

6\_,, PiénapE

P

Tai

Khi cho nudc vao gudng nudc, lyc quay gudng nudc la (ap luc nudc) x (dong nudc).
Nguén dién nang tudng duong vdi luc cha nudc dugce goi la cdng suat dién. Lugng cdng suat dién la (dién ap) x (déng

Vat

Goc nay cang Ién thi luc day vat theo chiéu
, mi tén cang nho (tic la hiéu sudt giam).

(Pién trg thap)
ey

(Bién trd cao)

- dién ap
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fm Céng suét dién va dién ning trong mach mét pha ) (0 Jod

100 V thudng dudc st dung tai nha |a mét pha. V& nguyén tic, ¢é hai diy dan dién néi tir ngudn dién mét pha. Déi véi céng
suit dién trong mach dién xoay chiéu mét pha, bdi vi théi gian khi lyc manh nhit dugc tao ra |4 khac nhau giira dién ap va
cudng d¢ dong dién, thay vi chi nhan dién ap va cudng do dong dién, ching ta sif dung cong thirc sau day.

Céng suat dién dong xoay chiéu mét pha = Dién ap x Cudng dé dong dién x Hé sd cong suat

Pl =ExIxcos ¢ [W]
PO = E x I [VA]

trong doé P1: Cong suat hiéu dung [W], P0: Céng suat biéu kién [VA], cos ¢: Hé sd cdng suat.

Bang cach nhan vdi thdi gian, ching ta cé dién nang.
Dién nang dong xoay chiéu mét pha = Cong suat x Thdi gian
Ph=PlLxt=ExIxcos¢x t[Wh]

trong dé Ph: Dién nang [Wh], T: thdi gian [h]. Vit

Goc nay cang Ién thi luc day vat theo chiéu
mi tén cang nho (tlc 13 hiéu suat giam).

(Pién trg thap) E
v > Dign ap

[xcosd

Cudng dg dong dién

(Bién trd cao)
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} Cong suat dién va dién ning trong mach xoay chiéu ba pha ) ooc

Péng co dugc st dung dé cung cap luc day thuéng la ba pha. Vé
nguyén téc, ba pha st dung ba day dan dién, mac du c¢é nhiing
truding hgp st dung bén déy, dugc goi la hé théng bén day ba pha.
Nhu dugc minh hoa trong Hinh 1, dong xoay chiéu cé ba séng u, v,
va w trong mét nguon dién. Cac song nay dugc ba bai 1/3 chu ky.
Khi dugc sif dung lam ngudn dién cho déng cd nhu minh hoa E
trong Hinh 2, thi cac cudng dé dong dién
Iu, Iv, va Iw

> D

=

<

Pl =
b,

chay qua ba day dan. Mi gia trj tifc thdi c6 dang séng hién thi VIi1zi131 13!
trong Hinh 1, va téng céc gia tri tic thai tai bat ky diém tuy y luén s Se—e—
luén bang khc’“}ng, chu ky chuky chu k}r:

Ehle— 1 chu ky = 360°—=

Tinh céng suat dién cua mach ba pha bang céng thic sau.
Céng suét dién dong xoay chiéu ba pha Hinh 1 Dang séng dién ap
=./3 x Dién ap dudng day x Cudng dé dong dién dudng day x
Hé s6 cng suat
P3 =./3x ExIxcosd [W]

P03 =./3 x ExI [VA]

— Iu
trong dé P3: Cdéng suat hiéu dung [W], P03: Cdng suat biéu kién [VA], T <
cos §: Hé s6 cbéng suit. E

— t, —» Iv
o
P -
Bang cach nhén vdi thdi gian, ching ta c6 dién nang.
— Iw

bién nang dong xoay chiéu ba pha = Céng suat x Thai gian
Ph = P3 xt =3 xExIxcosdx t[Wh] -
trong do Ph: Bién nang [Wh], t: Thd&i gian [h].

Hinh 2 Mach déng cd
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}“ Tém tat chuang nay ) 0ed

Trong chuang nay, ban da hoc nhitng diém sau.

- Dién la gi - Dién ap, cudng do dong dién, va dién tra

* Dinh luat Ohm
Cudng dé dong dién I chay qua khi dat mét dién ap E vao dién trd R. Cudng d¢ dong dién doé ty |é thuén véi dién ap va
ty 1& nghich vdi dién trg.

% LY 4 ~ & A 3 L Fa A r E w
Diéu nay co6 thé dugc viét bang mot trong cac cdng thiic sau: [ = = [A] hoac E=1xR [V]
» Cd ban vé mach xoay chiéu

Dién trd, cudn day, tu dién va trd khang

» Cong suat dién va hé soé cong suat la gi
Dién nang = Dién ap x Cudng do dong dién
Hé sé céng suat: cos ¢

- Cong suat dién va dién nang trong mach moét pha

bién nang hiéu dung Pl =ExIxcosd [W]
Bién nang Ph=Plxt=ExIxcos¢xt[Wh]

« Cong suat dién va dién nang trong mach xoay chiéu ba pha

Cong suat hieudung P3 =./3 xExIxcos ¢ [W]
Pién nang Ph=P3xt=_3 xExIxcos¢xt[Wh]
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Tur nha may dién dén ngudi tiéu thy ) 00c

MNha may nhiét dién chay than, nha may dién hat nhan, nha may thay dién

Dién chu yéu dugc san xuat trong cic nha may

nhiét dién, nha may dién hat nhan va nha may _P:

thay dién, va dugc gdi cho cac nha xudng va nha it

& thong qua nhiéu quy trinh khac nhau. F:
=

Dién dugc sif dung trong cac nha xudng va nha & I

|4 dién 100 V hoac 200 V, trong khi dién dugc gui 500.000 V

cho cac tram bién ap ngoai thanh phé théng qua
duding ddy phan phéi dién cho céc tru cdng day
dién thoai (bién ap treo trén cdt) & cao thé han
6.600 V. Néu chiing ta nhin xa hon vé phia thugng
ngudn, dudng day truyén tai dién lién két nha
may dién vdi cac tram gUi dién véi dién ap cuc

Tram Siéu cao thé [[ﬂﬁﬂ'_l_f[l_l

cao 60 kV, 275 kV, va tham chi cao dén 500 kV. . 3
Cao thé dudgc sif dung dé giam thiéu hao hut Tram So cap .
cdng suét dién trong qua trinh truyén tai. ’ |
Hao hyt ¢éng suat dién (tdc |a lugng nhiét giai 154.000 V dén 66.000 V * Tram truy&n tai dién
phéng do dién trd) ty |é thudn véi binh phuang
cudng do dong dién. Do do, cudng do dong dién E@g £.000V
c6 thé giam bang cach tang dién ap, va co thé gui 1 )
dién hiéu qua qua cac cap c6 dudng kinh gidi han, 6.000 V Puding déy Bién p treo trén
trong khi cling cé thé gti nhiéu dién (céng suat truyén tai cot
dién) qua cac cap ty |é thudn véi dién ap dugc sl &N 2 cao thé $Duﬁng day truyEn ti
dung. Y ha thé
Chudng na 30 ludn ca Oi dié wmﬂr ] Budng
g nay thao luan cach thay doi dién dugc FAES div dén 200V
gui tir cac tram phéan phdi dién dé cé thé sir dung i Suen ‘ w100V / 100 V 200V
¢ 100 V hoac 200 V & cac nha xudng va nha &, va ] : e i
cach thyc hién dé an toan sif dung. Nha xudng quy ~ Toanhavanha ®| oo HH
mé lén xuang quy mo vifa —
Mha Ctra hang Nha xudng
gquy mo nho

Siéu cao thé Cao thé Ha thé
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3.300

6.600
11.000
22.000
33.000
66.000
77.000

So do A. Dién ap chuan cia duéng
day dién 1.000 V trd lén

110.000
154.000
187.000
220.000
275.000
500.000

Dién &p dugc chia lam ba loai |4 ha thé, cao thé va siéu cao thé nhu bén duéi.

» Ha thé: Dong mdét chiéu 750 V tré xudng hodc dong xoay chiéu 600 V trd xudng

» Cao thé: Déng mét chiéu 750 V trd 1én hodc dong xoay chiéu 600 V trd |én, hoac trong truéng hgp
7.000 V trd xuéng.

- Siéu cao thé: Dién ap 7.000 V trd 1én.

Dién ap chuan (dién ap danh dinh) clia dudng day truyén tai dién dugc quy dinh trong JEC 0222 nhu sau.

Sa d6 B. Pién ap chuan cla dudng
day dién 1.000 V trd xuéng

Pién ap Danh dinh [V]
100  230/400
200 400
100/200

Luu y: Pién ap dudng day dai dién cla dudng day dién dudc goi la dién ap danh dinh.
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Khi ngugi tiéu thu nhan dugc cdng suat dién cung cap, céng suat hop déng dudc phan loai la ha thé, cao thé hoac siéu
cao thé thy thudc vao lugng (cong suat), va thiét bi can thiét va diéu hanh khéc nhau cho tiing loai dugc trinh bay trong

sd d6 bén dudi.

Cédng suat Hgp dong Céng suat Thu nhén Phudng phap Phén phdi
: . N Thiét bi dién sir dung théng thudng
It han 50 kW Ha thé (thudng la 200 V) (Cong ty dién Iyc)
Thiét bj dién st dung tu nhan
50 kW trd 1én va dudi 2.000 kw Cao thé (mdic 6 kV) (Cé thé ky hop dong phu véi mét cd sa
an toan)
Siéu cao thé Thiét bj dién sif dung tu nhan

2.000 kW tré lén

(bao gom mot sé cao thé) (Ky su trudng)

+ Ha thé
Pién ap dudi 50 kW dugc phan loai la ha thé. Bién ap treo trén cét dugc si dung dé giam ap 6,6 kV xudng 200 V ba pha
hoac 100 V/200 V ba déy mdt pha.
Céng ty dién lyc xr ly phan phéi.
+ Cao thé
Dién ap dudi 50 kW trd 1én va dudi 2.000 kW dugc phan loai la cao thé. Thiét bj dién ca nhan dugc lap dat va ki su
trudng quan ly no.
Trong trudng hgp nay, ki su trudng cé thé dugc thué ngoai.
Cac dién ap nay la muc tiéu cta khoda hoc nay.

+ Siéu cao thé
Dién ap 2.000 kW trd I1én dugc phén loai la siéu cao thé. Thiét bj dién ca nhan dugc lap dat va ki su trudng quan ly né.
Luu y la ky su trudng phai dugc chon ti nhirng nhan vién cia ngudi tiéu thuy.
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Thiét bi thu nhén cao thé can nhdn ngudn dién cao thé tir céng ty
dién lyc.
Cong suat cao thé céd thé dugc thu nhan theo nhiéu cach:

« Lap dat mét bién ap thu nhan dién ngoai trd va lap bang déng
ngat mach ngoai trdi

« Lap dat ca bién ap thu nhan dién va bang déng ngat mach
ngoai troi

+ Bao quan bién &p thu nhén dién va bang déng ngat mach trong
ta

Thigt bi thu nhin dién cac thé loai td

Thiét bj thu nhan dién cao thé loai ta |a thiét bi uu trit mét bé
thiét bi thu nhan cao thé dén trong mét vé kim loai. Né cling dugc
goi don gian |a tu.

Hién nay, ¢6 xu hudng su dung “thiét bi thu nhan dién cao thé loai
tu" cho thiét bj thu nhin dién dung lugng nhé dén vira do cac uu
diém sau:

« Tén it khéng gian
+« Khéng giéi han vé vi tri thiét bj
+ D6 tin cdy cao do dé |ap dat va bao dudng thiét bj

Thiét bi thu nhén dién cao thé loai ti dugc quy dinh bdi JIS C4620 dugc sir dung cho cac mach cé dién ap danh dinh la
6,6 kV va dung lugng cat ngat mach hé théng 13 12,5 kA, va ap dung cho thiét bi thu nhan ¢é dung lugng thu nhén |3
4,000 kVA tr& xudng.
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Thiét bj thu nhan dién cao thé loai ti dudc phén chia thanh cac loai dua trén loai thiét bi
bé ngat. Loai t0 dugc quy dinh trong JIS C4620.

. — Dung lugng Thu
Loai Bo ngat nhan
Loai CB Aptomat (CB) 4.000 kVA trd xuéng
_ Céng tac dong ngat tai dugc trang bj cau N
Loai PF-5 chi céng suét (LBS véi PF) 300 KVA tr6 xudng

VCT
Budng day truyén tai dién tlr cdng ty dién luc

LES B ngat
vai PF

E

LS
=k
in

thé
dat Qua dong Bao quan)

SC 4m i
Pén mach ha ‘ S
Loai PF-5 Thiét bi digu khién SOG (N&i  Loai CB

LBS vdi

Bé&n mach ha
thé

VM

PF
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Khung la mét loai so d6 day dan
cho biét sg dd mach dién. Mach
dién cua thiét bj thu nhan cua
ngudi tiéu thy dugc minh hoa
bang cac ky hiéu dugc sir dung
dé thé hién cac thiét bj nhu bd
ngat, cau dao cach ly, bién ap,
dung cu do, ro-le bao vé. Loai
ban vé nay sif dung cac dudng
day don dé cho biét ting thiét bi
dugc két ndi nhu thé nao.

Vi duy, thiét bj thu nhan dién cao
thé loai t0 CB cua Hinh 1 dugc
hién thi trong khung tai Hinh 2.

&

VCT

£l

89R

BE &

o
LBS vdi PF LBS wdi PF
T
WVMC
ACB
SR
SC
Hinh 1

Thiét bj thu nhan dién cao thé loai ta

G

VCT
1
89R
1—9@ VT
52R

“ 1R

LBS véi PF
\
T \‘ VMC
SR
ACB C)
\

Hinh 2
Khung (So dé dau ndi dudng day dadn)

I PAS
C-

1l

s5C
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Trong khung, cac thiét bj riéng |é dugc biéu hién bang Ky hiéu, M3 Thiét bj va Ma Ky tu.

. Ky hiéu
Ciing dugc goi la cac ky hiéu. Cac thiét bi dién dugc minh hoa nhu sg dd.
« Ma Thiét bi
Cac thiét bj dién dugc thé hién bang sé.
« Ma Ky tu
Cac thiét bj dugc viét tat va hién thi bang ky hiéu. Nhiéu trong sé chiing bat ngudn tir chir cai dau tén tiéng Anh cla thiét bj.

Ma Thiét

bi M3 Ky tu Tén Tiéng Anh

Céu dao
khéng khi
ngoai trdi

Pole Air-Break Switch, hoac

- PAS Pole-Mounted Air Switch

Disconnector

L . S )
BS ngat \ 89 DS Disconnecting Switch, hoac

Aptomat chan .

khéng 52 VCB Vacuum Circuit Breaker
Ro-le Qua

dong [ > 51 OCR Over Current Relay

Luu y: Hinh anh bén ngoai cho biét cac san pham cla Mitsubishi Electric va s d6 phac thao dugc tao cho khoa hoc nay.
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bi diéu khién va phan phai dién, va van van.

Mét trong céc loai sg do dién la so d6 dau néi trién khai, ma ching ta sé giai thich & day.
So d6 dau ndi trién khai cling dudc goi la trinh ty, va dugc st dung dé thé hién mach diéu khién chuyén mach dién tir cia thiét

Trong trinh ty nay, Ky hiéu va Ma Ky ty chi dinh dugc st dung dé cho biét cac thiét bj va linh kién dién nhu tiép diém, cuén day,
dién trd, va cau chi. Ngoai ra, ban nén hiéu rd rang trinh tu 1a so dd dau néi dugc vé dan gian dé thé hién cac dau néi dién theo
trinh tu thao tac, va khéng phai lam gi véi vi tri thuc t& cla cac bé phan.

MCCR

M3

THR

Mach déng cd dién

SR

THR -] ]

M

{Mach sd cap)
Sd db ddu ndi nhigu day

-\ \ ey me

MC

THR

@RL

{Mach digu khién)

Trinh tu
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Trong chuong nay, ban da hoc nhiing diém sau.

» Dién dugc st dung trong nha xudng va nha dugc gui tir nha may dién vdi dién ap cuc cao nhu 60 kV, 275 kV, va 500 kV.

» Dién dugc cung cdp cho ngudi tiéu thu dugc phan loai theo Iugng céng suat hgp déng (céng suit) thanh ba loai ha thé,
cao thé va siéu cao thé, va thiét bj can thiét va diéu hanh khac nhau cho tiing loai dugc trinh bay trong so do bén dudi.

» Khi dién dugc cung cap tir cdng ty dién luc tai cao thé, thi cin thiét bi thu nhén dién cao thé. Hién nay, c6 xu hudng si
dung thiét bj thu nhan dién cao thé loai tu.

« Thiét bi thu nhan dién cao thé loai ti dugc phan chia thanh céc loai CB (4.000 kVA trd xuéng) va loai PF-S (300 kVA trg
xudng) dua trén loai thiét bj bd ngat.

» Khung |a mét loai ban vé day don cho biét s dd mach dién. Mach dién cha thiét bj thu nhan cta ngudi tiéu thy duge minh
hoa bang cac ky hiéu dugc sir dung dé thé hién cac thiét bj nhu bd ngat, cau dao cach ly, bién ap, dung cu do, ro-le bao vé.
Loai ban vé nay st dung cac dudng day don dé cho biét tirng thiét bi dugc két ndi nhu thé nao.

» Trong khung, cac thiét bj riéng lé dugc biéu hién bang Ky hiéu, M3 Thiét bi va M3 Ky tu.

» Mét loai s d6 mach dién 1a so d6 dau nai trién khai, cing dugc goi |3 trinh ty, dugc st dung dé cho biét mach diéu khién
clia cong tac dién tlr cla thiét bj diéu khién va phan phai dién, va van van.

» Trong trinh ty nay, Ky hiéu va M3 Ky tu chi dinh dugc st dung dé cho biét cac thiét bj va linh kién dién nhu tiép diém, cuén
day, dién trd, va cau chi. Ngoai ra, ban nén hiéu rd rang trinh ty la s¢ d6 diu néi dugc vé don gian dé thé hién cac dau ndi
dién theo trinh ty thao tac, va khéng phai lam gi véi vi tri thuc té cla cac bé phan.
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Thiét bj diéu khién va phan phai dién bao gém thiét bi thu nhin dién cao thé, cling nhu thiét bi cho mach ha thé nhu aptomat ha
thé va cdng tac dién tur.
Trong chudng nay, ching ta phan chia thiét bi diéu khién va phan phéi dién thanh bén loai va giai thich chiing riéng.

(1) Thiét bi cao thé
(2) Dung cu do

(3) Aptomat ha thé
(4) Céng tac dién tu

é MCCE

M5

' ELCB a REY
g Pong co =

5C

Mach ha thé Thiét bj thu nhén dién cao thé loai ti CB
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& day ching ta thao ludn cac thiét bi diéu khién va phan phdi dién
dudc sif dung trong thiét bj thu nhan dién cao thé loai ta.

Céng tic ving tai diém phén
dinh trach nhiém an toan.
Ngan ngira tai nan do ro ri va

Pudng déy truyen tai tiy 93N NGUA s¥ O ndi dat.

cdng ty dién luc

Thiét bj diéu khién
SOG (NG&i dat Qua
dong Bao quan)

Thiét bj thu nhan dién cao thé loai ti CB Dén mach ha thé
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Bén dudi la cac loai thiét bi cao thé trong thiét bj thu nhan dién cao Dav leo dudc k&t ndi véi
thé loai tu. e ay leo dugc két ndi vdi

—_ don bay nay dé cé thé
= [ES® \3n hanh ti & cia try
' , cang day dién thoai.

trong ranh gidi gilta cong ty dién lyc va ngudi tiéu thy, dugc goi la Q/ e
diém phan chia trach nhiém. Trong truéng hgp xay ra tai nan trong ) )

khu vy ciia ngudi tiéu thy vé trach nhiém, thiét bi ty déng ngat Cau dao khi treo cot
mach si dung tin hiéu tir thiét bj diéu khién SOG (N&i dat Qua déng
Bao quan), ngat két ndi mach tir dudng truyén cla cdng ty dién luc o .
dé tranh nhiing tai nan khéng lan sang lugi dién khac. Thigt bi dieu khién SOG (N&i dat Qua dong Bao quan)
Day ciing dudc goi la cdng tac ving.

(1) Cau dao khi treo cét (PAS)
Ciing dugc goi la Cu dao khéng khi trén cét. Thiét bi nay dugc dat

v, e
(2) May Bién dai Dién 4p & May Bién dong Két hgp (VCT) )
Bao gdm mét may bién déi dién ap do dién (VT) va may bién dong (CT).
VCT thudc vé cdng ty dién lyc, nhung dugc lap dat trong ta.
N6 do lugng dién tiéu thy, va dugc sir dung dé tinh phi sir dung dién.

(3) Thiét bj Ngat (DS)

Ciing dudc goi la bd ngat.

Thiét bj nay dugc str dung dé tat dién hoan toan trong
khu vuic ciia ngudi tiéu thy dé thuc hién bado duéng dién
trong khu wiic dé.

Thiét bi Ngat Mét Cuc Thiét bj Ngat Ba Cuyc
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(4) May bién déng (CT)

May bién dong thay déi dong mach sd cap ti nhiéu ampe dén hang
tram ampe dén muic dau vao 5 A dugc st dung bang ro-le bao vé va
dung cu do.

Trong cac két cdu loai CB, né dudc ding lam cam bién dong, va trong
truéing hap su ¢6, ra-le bao vé ghi nhan sy ¢ bat thuding cla déng dién
va gui tin hiéu cat dén aptomat chan khéng dé ngat mach.

(5) Ro-le Qua dong (OCR)

Ra-le qua dong quyét dinh xem liéu da cd su ¢d hay khéng dua trén
dong tir may bién dong, va néu co sif ¢6, nd sé gui tin hiéu cat dén
aptomat chan khéng, bao vé mach bang cach cat cau dao.

Ra-le khéng phai OCR bao gém ro-le dién ap (UVR), ra-le ndi dat (GR),
ro-le néi dat c6 huéng (DGR), va van vén.

(6) Aptomat chan khong (VCB)

Dong dién dugc déng va ngat tai tiép diém trong béng dén chan khéng.
Trong trudng hgp su €6, nd nhan tin hiéu cat tir ro-le qua dong hoéc
thiét bj khac va ngat mach.

Trong cac két cau loai CB, thiét bj dugc danh sé tir (4) dén (6) bén trén
dugc két hgp va van hanh dé bao vé mach khi déng du chay qua do dién
qua tai, ngan mach hoéc tai nan khac.

May bién dong

Aptomat chan khéng

Hmm, moi thi
dang hoat ddng
binh thudng cha?
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(7) Céng tic Péng ngat Tai (LBS)

Céng tac déng ngat tai cé thé bat va tat dong dién hoac
truyén dong dién.

N6 thudng duge st dung cung vdi cdu chi cdng sudt, va
dudc goi 1a cdng tac déng ngat tai dugc trang bj cau chi
cbng suat (LBS véi PF).

Céng tac déng ngat tai dugc trang bj cau chi cdng suét,
do dac diém cla cau chi, dugc sif dung dé bao vé bién ap,
bao vé tu dién va bao vé déng ca.

Thiét bj thu nhan dién cao thé loai ti PF-S sif dung chiing
nhu ma thiét bj aptomat so cap.

(8) Cau chi Cong suat (PF)

Trong trudng hgp tai nan do ngan mach, phén chi trong
cau chi cong suat chay dé cat mach, do dé ngan nglra
thiét bi va hé théng dién khai bj chay.

(9) May bién ap (T)

May bién ap chuyén tif cao thé nhu 6,6 kV sang ha thé
nhu 100 V/200 V/400 V.

C6 cac may bién ap cho ca mét pha va ba pha.

Céng tac dong ngat tai dudc trang bj
cadu chi céng suat (Khiding co rao can)

[

&

Cau chi Cong sudt Bién

May bi&n ap dau
500 kWA 50 Hz ba pha

Cong tac dong ngat tai dudc trang
bi céu chi cdng sudt (Co rao can)

=
4 v
May bién ap kho
500 kWA 50 Hz ba pha
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(10) Céng tac to Pién tir Chan khéng (VMC)

Tuang tu véi cdu aptomat chan khéng, thiét bj bat va tat dong dién vdi
béng dén chan khéng.

Hoat ddng cta nam chdm md& va déng tiép diém, vi vay né cd vong dai
dai va cé thé bat va tat déng cd va tu dién thudng xuyén.

Céng tac td dién tif chan khéng

(11) Tu tinh dién (SC)

Tu tinh dién dugc st dung dé thac day mot pha trong mach dién xoay * & ] . * i
chiéu. ol g e
Tai cam (ing trong thiét bi nhu déng cd va 16 dién 1a hé sé cong suat tré. ™ - | . *'E ]

SC dugc str dung dé cai thién hé s cdng suat doé va dua hé sd céng
suat gan vé 1.

Khi ban cai thién hé sé céng sudt, ban c6 thé nhan dugc mét khoan
chiét khau chi phi cg ban hang thang theo hgp dong cla ban.

Tu tinh dién nap dau Tu tinh dién nap khi
(12) Bb Pién khang N&i tiép (SR)
B& dién khang néi tiép dugc 1ap dat ndi tiép vdi ty tinh dién va giam dé
méo dién ap gay ra do tan sé cao trong mach. N6 bao vé tu dién bang nll;‘. "JE‘, ‘HL
cach gidi han dong khai déng khi sir dung tu dién. m ei- N

Cac thiét bj (10) dén (12) & trén dugc két ndp dé cai theien hé s& céng
Suit.

B dién khang ndi tiép dau B dién khang ndi tiép khé
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(13) Bot chaéng sét van (SAR)

Hay con dudc goi 1a Bd chdng sét (LA).

Thiét bj nay bao vé céac thiét bi nhu déng ca va may bién ap, luén
luén ap dung mét dién ap, khai bj chay hodc cat ngudn do cao
thé bat thuding dudc tao ra do sét danh hoic sy cd khac.

Thiét bj dugc bao vé khoi dién ap bt thusng bang cach xa né
théng qua bd chéng sét van.

Cha thich Bén e

Cot thu l6i

Cét thu 16i dugc sir dung dé thu sét
danh truc tiép nham ngan ngla cac
tda nha khac khai bi sét danh tring.

B chéing sét van

Dong dién xa

B& chéng sét van
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Khi stf dung dién, can phai do lugng dién va hiéu rd da si
dung bao nhiéu.

Tuy nhién, mat thuéng khéng thé nhin thay dién. S dung
cac dung cu do khac nhau dé cé thé nhin thdy va do lugng
nham quan ly né.

Dung cu do, cling goi la céng ta/déng ho, co thé dugc sl
dung déi vdi ca ha thé va cao thé. Mitsubishi Electric phan
loai ching |a dung cu ha thé.

Cac dung cy do thudng dugc str dung dé:

+ Phét hién (bién ap do dién)

« Binh lugng (d6ng hd céng suat)

+ Do ludng (déng hd chi bao dién, bd bién dai)

Cach sit dung khac bao gém:

+ Cai thién hé sé chat lugng (bd diéu chinh hé sé céng suat ty
déng)

« Quan ly cdng sudt dién hgp déng (thiét bi digu khién va sC
giam sat theo yéu cau)
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May bién ap do dién la thuat ngif chung trinh bay cac may bién doi dién &p va may bién dong cho
dung cu do. Né dudgc sir dung dé do ludng an toan va chinh xac cao thé va cac dong dién 16n.
(1) May Bién doi Dién ap (VT)
May bién dai dién ap dugc st dung dé do cao thé. N6 chuyén tir 6,6 kV sang 110 V.
<
May bién dai dién ap
dyng cy do
(2) Méy bién Déng (CT)
May bién dong dugc st dung dé do cac dong dién Idn. N6 chuyén tir hang chuc dén hang trém
ampe xudng 5 A. ’
May bién dong

(3) Cong to dién (WHM)

Céng to dién dugc st dung dé do dai lugng cbéng suat
dién.

Co ca cac loai WHM cd hoc va dién tir.

Cong to dién Cong to dién Cong td dién
co hoc dién mét dién t
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(4) Dién ké dugc S dung (M)

Ciing dudc goi la déng ho, thiét bi ndy do va hién thi cac dai lugng
dién nhu dién ap va ampe.

Viduy,

dién ap dugc do bang vén ké (V),

dong dién (ampe) dugc do bang ampe ké (A),

céng suat dudc do bang watt ké (W), va

hé s6 cdng sudt dugc do bang déng ho hé sé cong suat (PF).

S dung ddng hod chi bdo da nang loai cd hoc va dién td, cac loai dai
lugng dién lugng khac nhau cé thé do.

(5) B bién dai (TD)

Mot tin hiéu dién, hoac |a dong xoay chiéu hay dong mot chiéu, ma
sau dé dugc chuyén dai thanh dién ap mét chiéu hoac déng dién
mét chiéu ty |& thuén, 1a d&u vao cho mét bé bién dai, va sau dé né |a
dau ra cho mét thiét b diéu khién va giam sat nhu mét thudc do chi
s6 hodc mot may tinh.

BG bién doi
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(6) Bo Piéu khién Hé sé Cong suat Tu déng (APFC)
Thiét bj ndy tao ra mét tin hiéu cé thé ty dong bat hoic tat tu
tinh dién, dé gilt hé s& cdng suét trong gidi han muc tiéu.

(7) Pong hé Yéu cau (DM)

DPong ho theo yéu cau 1a mét dong ho dé giam sat va diéu
khién theo yéu cau.

Yéu cau nghia la dai lugng céng suat dién trung binh dugc sur
dung trong 30 phut.

Chung ta hay xem xét trudng hgp clia mot ngudi tiéu thy
dang ky hé théng phi sir dung dién tinh phi cho lugng thuc té
dudc sit dung theo cdng suat hgp déng dudi 500 kW. Trong
truding hgp nay, néu gia tri yéu cau két thuc vugt qua céng
suat dién hgp dong, thi cac gia tri yéu cau nhu vy dugc coi la
cong sudt hgp déng trong nam sau, va ngudi tiéu thy phai
thanh toéan phi str dung dién bd sung.

Dong hd yéu cau tinh toan yéu cau du kién va tao ra canh bao
hoac tin hiéu diéu khién tai dé quan ly gia tri yéu cau dugc duy
tri trong mét lugng céng suét hgp dong.

Pong hd yéu cadu bao gém nhitng déng hdé déng DEMACON
va may chu giam sat yéu cau Dong E-Energy trén web.

(8) Céng tic Pinh thai
Thiét bj nay 1a mét cdng tac dugc két hgp véi mét déng hé.
Céng tac bat hoic tat theo thdi gian dinh trudc,

Bo digu khién hé sa
ciing suat ty ding

=

Bing hd yéu ciu (Ddng DEMACON)

3 r E.
May chi giam sat yéu cau trén web
(Dong E-Energy)

Cong tac dinh
thai
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Aptomat ha thé la thudt ngir chung trinh bay cac thiét bj
aptomat ngat mach chi yéu dugc dung nham muc dich bao
vé hé théng day va thiét bj trong mach ha thé.

Aptomat ha thé bao gom:

MCCB (Aptomat kiéu khéi) cho hé théng day

ELCB (aptomat chéng dong ro)

ACB (aptomat khi ha thé)

Thiét bj diéu khién tir xa RRY (ra-le diéu khién tir xa)
CP (b6 ngat mach)

phong

Mach ha thé

Thiét bj ty
dong hoéa van

Anh sang
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(1) Aptomat Kiéu khai (VCB)
Thiét bj nay bao vé hé théng day khai bi qua tai va si cé ngan mach.

Cau dao khéng cdu chi

(Céu dao khoéng céu chi

cho bang phan phdi Cau dao an toan

loai BL

(2) Aptomat chong dong ro (ELCB)
ELCB bao vé chéng lai dién giat, ro ri dién, va hu héng hé théng day
trong trudng hgp tai nan hoac sy ¢6 nhu qua tai, ngan mach, va sy cd

néi dat. i
)
Aptomat chdng ELCB cho bang
dong ro phén phai

ELCE loai cdu dao an toan
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(3) Aptomat Khi (ACB)

ACB dugc sir dung tai cac tda nha, nha xudng
va tau thdy. Hai loai chinh la bao vé mach dién
va bao vé may phat dién.

ACB |a aptomat chinh cé quy mé Ién han
MCCB.

(4) Thiét bi diéu khién tir xa

Cac thiét bj nay dugc sif dung dé diéu khién
trung tam tai khoang cach xa (diéu khién ti
xa) bét tat hé théng dén trong tda nha, trudng
hoc, bénh vién va cac dja diém khac.

Cac thiét bj nay bao gom cac ro-le diéu khién
tlr xa, cau dao diéu khién tir xa, aptomat C3u dao digu
chéng déng ro diéu khién tir xa, cbng tac diéu khién tif xa
khién tir xa, may bién &p diéu khién tir xa.

(5) B6 ngat mach

Cac thiét bj nay bao gom bd ngat mach (CP)
va aptomat cho thiét bj (CBE).

Chung la cac aptomat siéu nho co chifc nang
chuyén déi va dac diém bao vé cau chi dé bao
vé thiét bi.

Toa nha va nha
xudng

Aptomat
chéng dong
ro digu khién

tir xa

Tau thay

Rad-le digu
khién tif xa

Aptomat khi loai
AEL1600-5W

May bién 4p didu  Céng tac digu

khién ti xa

khién tif xa

B& ngat mach
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Thiét bj san xut va may méc khac nhau va thiét bj trong nha
xuéng sif dung nhiéu déng cd khéc nhau. Cac déng cd nay dudc
bat va tat va dugc bao vé bdi cong tac dién tir.

(1) Céng tac Dién tir (MS)

Cac thiét bj nay dugc lam bang cach két hgp céng tac to dién tir va
ra-le nhiét.

Cac loai chinh 12 loai khéng thé dao chiéu, chi c6 thé chay theo mét
chiéu, va loai cé thé dao chiéu, cé thé chay trong déng ca theo ca
chiéu thuén va nghich.

Ra-le nhiét

Thiét bj tu
Céng tac dién tir dong hoa van
phang
Céng tac dién tir dugc st dung nham muc dich sau:

« Khéi déng va ngiing déng co Anh sang
» Ngan nglra dong cad bi chay

Mach ha thé
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(2) Céng tac to Pién tur (MC) ;i':
Cac thiét bj nay ma va dong cac tiép diém théng qua Sl
van hanh clda nam cham dién, va do do co vong ddi dai "‘ ells)
va c6 thé sif dung dé md hoac déng thudng xuyén nhu el A= g™
van hanh ctia mét déng co. .'. ol
IS .[';_ :
. L - R . . » ) Cong tac td dién tir Cong tac to do
Cac thiét bi nay bao gom cbng tac td cam bién cao c6 nhay cao

thé dugc diéu khién bdi mdt dau ra tranzito clia bd dém
va cbng téc td trang thai ran khdng tiép xuc.

Céng tac td ban dan Céng tac td ban dan

(3) Ra-le Nhiét (THR)

Céc thiét bj nay thudng hay dugc dung dé bao vé déng
cd chéng qua tai. Trong trudng hgp qua tai, ludng kim
phan (ng vdi nhiét do dong dién du va mé cong tac to
bén trong. Hoat dong nay dung kich thich cia cugn day
dudc ndi vdi tiép diém do, ma mot cdng tac tg dién tir
va do do bao vé dong co.

Rao-le nhiét
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Trong chudng nay, ban da hoc nhitng diém sau.

Thiét bj diéu khién va phan phai dién Mitsubishi dugc phan loai thanh thiét bj cao thé, dung cu do, aptomat ha thé, va
cong tac dién tir,

« Céc thiét bj cao thé chu yéu dugc sif dung trong thiét bj thu nhin dién cao thé loai tl, va bao gém ciu dao khi treo cét
(PAS), may bién déi dién ap va may bién dong két hgp (VCT) dé cung cdp dién va thu nhén, bé ngat (DS), may bién dong
(CT), ro-le qué dong (OCR), aptomat chan khéng (VCB), cdng tac dong ngat tai dugc trang bj cdu chi céng suit (LBS vdi
PF), cau chi céng suat (PF), may bién ap (T), cdng tac ta dién tif chan khéng (VMC), tu dién tinh (SC), bd dién khang néi
tiép (SR), va bé chdng sét (LA).

= Ngoai may bién déi dién ap va may bién dong (VT, CT), cdng td dién (WHM), dién ké chi bao (M), va bd bién dai (TD),
dung cu do cling bao gém bé diéu khién hé sé céng suat ty déng (APFC), déng hod yéu cau (DM) dé giam sat va diéu
khién, va céng tac dinh thdi (TS).

+ Aptomat ha thé bao gom aptomat kiéu khéi (MCCB) cho hé théng day, aptomat chdng dong ro (ELCB), aptomat khi
(ACB), thiét bi diéu khién tif xa nhu ro-le diéu khién tir xa (RRY), va bd ngat mach (CP).

« Céng tac dién tir (MS) dudc 1am bang céach két hgp céng tac ta dién tir (MC) va ro-le nhiét (THR).
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Ching ta d3 hoan thinh Khéa hoc Thiét bj FA Danh cho Ngu&i méi Bat dau (San pham vé thiét bj phén phéi dién ).

Cam dn ban da tham gia khéa hoc nay.

Hy vong ban thich cac bai hoc va théng tin ban thu dugc trong khoa hoc
nay sé hifu ich sau nay.

Ban co thé xem xét khda hoc nay bao nhiéu [&n tay thich.

Xem xét | | bong




