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Day la khéa hoc gidi thiéu dugc thiét ké nham cung cap cho ngudi sif dung lan dau cac Servo (hé diéu khién servo) mét co
héi dugc tim hiéu nhiing khai niém cg ban vé Servo.
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Cac chuong trong khoéa hoc dugc tao ra nhu sau:
Chding t6i khuyén cio ban nén bat dau tir Chuong 1.

Chudng 1 - Servo la gi?
Tim hiéu cac khai niém ca ban vé Servo, gom cé: vai tro, cac Ung dung thuc té, nguyén tac va cdu tao.

Chapter 2 - Su khac nhau giira May Bién Tan va Servo
Tim hiéu sy khéc nhau giiia viéc sif dung va théng sé ki thuét, so sach ciu tao cd ban va viéc thay thé May Bién Tan
bang Servo.

Bai Kiém Tra Cudi Khéa

Mic dat yéu ciu: 60% hodc cao han.
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Dén trang tiép theo Dén trang tiép theo.

Trd lai trang trudc Trd lai trang trudc.

Di chuyén dén trang mong

“Muc luc” sé dugc hién thj, cho phép ban diéu hudng dén trang
mong mudn.

Thoat khai bai heoc.
Ctra s6 chang han nhu man hinh “Néi dung” va bai hoc sé dugc
dang lai.

mudn

Thoat khoi bai hoc
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Canh Bao An Toan

Truéde khi st dung phén ciing cd hoc, vui Idng doc phan Canh Bao An Toan trong cac sach huéng dian tugng (ng va tuin
theo cac théng tin an toan lién quan dugc néu tai day.
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T "servo" dugc st dung cho cac tinh hudng ma cac vat thé di chuyén tdi vi tri dich hoéc theo sau mét déi tugng chuyén déng.
TU "servo" xuit phat tir tiéng Latin, servo cé nghia |4 phu thudc va "co ciu trg ddng” (servomechanism) ("servo" |3 tir viét tat).

Servo la mgt hé théng diéu khién nham kiém soat may moc théng qua viéc dua ra céac lénh.
Cao ché Servo cho phép diéu khién vi tri, téc dd, mé men xoan hoac t6 hgp cac diéu khién nay.

Diéu khién dinh vj
Servo di chuyén chinh xac cac chu thé hoac
ding ching tai vi tri da dinh.
Servo tham chi co thé dinh vi tri chd thé &
mirtc do chinh xac siéu hién vi (um = 1/1000
mm), va khdi déng/diing cac vat thé lién tuc.

Diéu khién téc dé
Servo phan hdi nhanh véi
téc dé dich ngay ca khi téc
do thay dai.

Servo ciing co thé giam tGi
thiéu su' chénh léch tac do
so vdi tdc dé dich khi tai
thay déi.

Co thé hoat ddng lién tuc &
mét pham vi tée dé rong
I&n.

Diéu khién mé men xodn
Servo diéu khién chinh xac mé men xoan
ngay ca khi tai thay doi.
*M& men xoan |a lyc tao ra sy quay vong.

Ma ding lai
ngay ding
diém dal

Mgay tnidc

diém dirlgy

.

—
: Lam giam luc dé phi
Y hdp wdi tinh hudng.
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Da&i vdi van hanh can tdc dd va dé chinh xéc cao, cdc cd cau servo phan hai,

kiém tra hoat ddng cta né lién tuc dé thyc hién chinh xac cc lénh.

Diéu quan trong |3 cach diéu khién chinh xac va giam tdi thiéu sy sai biét gilia tin hiéu |énh va tin hiéu phan hoi.

Binh nghia "co ciu trg déng" (servomechanism) theo Tiéu Chuin Céng Nghiép Nhat Ban (JIS):

Mot hé théng diéu khién nham diéu khién cac vét thé nhu lam theo cac thay déi clia muc tiéu bang cach st dung vi tri
dich, huéng, tinh thé va cac yéu 16 khac.

Co ciu trg déng dudc ciu tao chl yéu bdi cac hé théng va phan dugc néu sau day:

Phan Lénh Phan nay dua ra cac tin hiéu lénh van hanh.
Phan bd dieu khién Phan nay di chuyén déng cg va cac bo phan khac theo cac lénh.
Phan bé truyén déng va bd dé| Phin nay dan déng muc tiéu dugc diéu khién va phat hién trang thai muc tiéu.

Hau hét cac ca cdu trg déng déu ding cac hé théng thay luc hoac khi nén. Tuy nhién, gén day cac hé théng dién dugc sl
dung réng rai do kha nang dé bao tri & miic cao chia ching. Servo AC |3 déng cd dién dugc sit dung phé bién nhat bdi
diéu khién FA dai hai su chinh xac.

Céc déng cd servo ¢d bg ma hoa nham phat hién goc quay, téc d§ va hudng. Bgng cd sé gli théng tin phat hién dugc tdi
bé diéu khién servo (phan diéu khién) dudi dang théng tin phan hai.

(1) Phin Lénh (2} Phin bd digu khién (3) Phdn b truyén dong va bd do
BS digu khién B& digu khién Servo Péng cd Servo

Tin hiéu

Cung
l&nh

cap dién

Phan hoi (Hoi ti€p)
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Cac loai dong co servo

Nhin chung cé ba loai déng cd servo: Pdng cd servo AC sé-ri SM (déng bd), ddng cd servo AC sé-ri IM (cdm Uing) va déng
ca servo DC. D vdi cac thiét bi va hé théng FA, servo AC sé-ri SM dudc sif dung phé bién véi cdng suat thap hoac kich
thudc vira phai.

Khéng can bao tri Déng cd servo DC cin dudc kiém tra va bao tri chdi bé chinh luu.

Pong cd servo DC khéng thé s dung trong cac ing dung can mdi trudng sach vi ching

Khang trd mbi trudn . ve s a
: : tao ra bui do mai moén chai.

Tao nang lugng trong khi | Ddng ca servo AC sé-ri IM khéng thé st dung trong khi mat dién vi ching khéng ¢é nam
mat dién cham vinh ctru.
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Loai

béng cd servo
AC sé-ri
SM (Péng bg)

Mam cham vinh
ctiu (phén Rotor)

Lgi thé

Tinh nang

Bat Igi

Khéng can bao tri.

Khang tré mai trudng
Xuat sac.

M& men xo0an cao.

Diéu khién tao nang lugng
khi mét dién.

Nho gon va nhe.

Binh mic cong suat cao.

Diéu khién bang bd diéu khién
servo hai phc tap hon diéu khién
béng déng co servo DC.

bat budc phai cé phan héi 11 gitta
déng co va bg diéu khién servo.
Cé thé xay ra khur tur.

bodng ca servo
AC sé-ri
IM (Cam Ung)

Cudn cam chinh
(phén Stator)

Day dan thif cp
{Nhém hodc ding)

Vong doan mach

Khéng can bao tri.

Khang trd mai trudng
Xuat sac.

Téc dé cao va md men
X0an cao.

Hiéu qua cao & céng sudt
cao.

C3u tao manh mé.

Hiéu qua thdp & cbéng suét thap.
Diéu khién bang bd diéu khién
servo phiic tap han so véi diéu
khién bang déng cd servo DC.
Diéu khién khéng tao ning lugng
khi mat dién.

Thay déi dac tinh tuy thudc vao
nhiét do.

Pong co Servo
DC

Mam cham
vinh clu
(phaén Stator)

Chéi

Bo do

B& chinh
I

Cudn cam |6
(Phan Rotor)

Diéu khién bang bé diéu
khién servo don gian hon.
Tao nang lugng khi mat
dién.

Gié thap & cbng suat thap.
Binh mc céng suét cao.

Can bao tri va kiém tra dinh ky déi
vGi cac bé phan quanh bé chinh
luu.

Khong dugc sif dung trong cac
ing dung can méi truéng sach vi
ching tao ra bui do mai mon chai.
Khéng st dung khi ¢can mé men
x0an cao vi cd cac chai.

Co thé xay ra khur tir.
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[Cac loai bd ma hoa)

<Céc bdé ma hoa liy tién va cac bd ma hoa tuyét déi>
Péng cd servo ngay cang st dung nhiéu cac bé ma hda tuyét ddi can dén chiic nang van hanh khéng trd lai khdi dau sau
khi mat dién.
Cac b ma hoda tuyét d6i cé mot bd do tuyét déi phat hién vi tri trong vong quay va bd do da vong quay cé thé dém sé
vong quay.
D{f liéu bd do da vong quay dugc sao luu bang pin dé ngan xéa dir liéu khi xay ra mat dién.

Théng thudng, cac bd ma hda quang hoc dugc st dyng khi cén dat sy gon gang va dd phan giai cao. Tuy nhién, cac b ma
héa tir tinh ¢ thé dugc sir dung thay thé khi dién tréd méi trudng dugc yéu cau dic biét. (stic chju dyng cao ddi vdi cac vét
ban va tuong ty).

Cac nguyén tac cua bé mé hda quang hoc dugc hién thi trong biéu dé dudi day.

Mét s6 bé ma hda dat dudc dd phan giai cao (1 triéu xung/vong quay), cai thién phuang phap do tim.




-
k& FA_Equipment_for_Beginners{Servos)_VIE

@I V=i 76 Caa servo

Cdéng suat

So sach cac bé ma héa (Téng quat)

B ma hda iy tién

Diau ra gia trj tang dan.
Xung la d3u ra tudng (ng vdi cac thay déi trong gdc quay.

B& ma hoa tuyét déi

Dau ra gia trj tuyét doi.
Gia tri tuyét doi cia goc quay la dau ra.

Pap Ung trong
khi mat dién

Can t&i chiic nang van hanh khéng tré lai khai dau khi cé
dién lai.

Khéng can chirc nang van hanh khéng tré
lai khéi d&u khi co dién lai.

Co6 mifc gia cao do cdu tao may tucng dai

Ranh tin hiéu fero
Ranh tin hiéu fero

* Rénh Stator

Bia quay

Gia Cé mufc gia thap do cdu tao may tuang déi don gian. )
g p y g g phtc tap.
Thanh phin nhi . e ie ) v Rénh
énﬁnsér?g e Ranh A Ranh B ggﬁnsgﬁha” nhan Bi-dt cd phat quang
Bi-6t cd phéat quang (LED) .5ang —_— {LEDE
= - O EE — ql ﬂ'l
Cau tao '

Bia quay

Théng tin bé
sung

Cac bé ma hoa Iy tién, cé nhiéu rénh quang hoc trén dia
quay, s& chuyén di liéu vj tri rénh vao trong cac tin hiéu dién
bang cach phat hién 4nh sang xuyén qua cac ranh cé dinh
bang mét di-6t quang.

B& ma hoa tuyét doi sé lién tuc dé tim vi
tri ctia tryc dong cd (mdt bd ma hoa tuyét
déi dugc gan vao truc déng co). B6 ma
héa khéng can téi chife ndng van hanh
khéng trd lai khéi dau khi co dién lai vi
ching khéng can dém xung nhip.
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Cao cau trg déng dudc sif dung trong pham vi réng cac ng dung trong nhiéu linh vuc béi tinh linh hoat cda né.

Cac servo dugc ap dung vao nhitng thi dung trong cudc séng hang ngay cla ching ta, vi dy nhu &6 DVD may tinh, & dia
cling, ¢d cdu nap gidy trong may phd td va cg cdu nap bang trong cac may quay video ki thuét sé. Servo ciling dugc sur
dung trong cac (ing dung céng nghiép vi du nhu co ché kiém soat hang khéng va truyén déng cho kinh thién van hoc.

Mot s6 vi du vé (ing dung servo AC dudc sif dung trong céc linh vuc FA sé dugc minh hoa dudi day.

Céc servo AC & nhitng nam 1980 dan d3u trong cac thiét bj truyén déng téc dé bién thién cho cac thiét bj FA .
Trong nhitng nam 1990, chiing bat diu dugc sif dung trong pham vi (ing dung réng I&n do mé& réng thj truding, chuyén tir
stif dung hé thdng thuy luc sang hé théng dién.
Trong nhifng nam gan day, vdi nhiing tién bd vé Céng nghé Théng tin (IT), bao gdm truyén théng mang di dong, cac (ing
dung servo da gia tdng dét bién trong cac linh vuc lién quan nhu ché tao ban dan, Iap rap linh kién dién tr va (ng dung
man hinh tinh thé léng (LCD).
1. Cac (rng dung trong van tai
Cac ('ng dung trong may cudn
Céc (fng dung trong san pham thuyc pham
Cac (rng dung vé chat ban dan
Cac ('ng dung vé khuén mau dun
Cac ng dung trong lap rap linh kién dién tu

ook wWwN
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Piéu khién van chuyén

nen tinh vi va dugc tu dong hoa.
Mét sé vi du st dung cac servo trong linh vuc nay dugdc hién thj nhu sau.

May van chuyén (chiéu ding) Céc hé théng Iya chon ty déng trong nha kho

o Servo AC dudc st dung ngay cang phé bién cho viéc Iya chon va di

Cac servo tang toc do may va cai thién | chuyén cac thidt bj nhiam déap (ing nhu ciu vé téc dé cao trong cac nha
hiéu qua san xudt. Cac vat thé dimng kho ty déng bang hé théng lua chon ty déng trong nha kho.

chinh xac tai vj tri da dinh. Viéc stf dung cac déng cd servo AC cho phép téc d6 ém han va ¢ thé
Déng cd servo ¢6 hé thdng phanh tur diéu chinh dugc véi thao tac téc do cao.

tinh dugc st dung dé ngan cac chu thé | Tinh hiéu qua cta quan ly hang ton kho hau can tang Ién dét bién trong
trén may bij rai khi mat dién. toan bg quy trinh tlr giai doan thu mua vat liéu tho téi khi phan phdi
san pham cudi cing bang cac hé théng lua chon tu déng trong nha
kho clng vé&i viéc quan ly chudi nha cung dng (SCM).

- - | &
< |i:"=|

e ¢
| | dgP 4
Mayning (' | _ :, '-'l"

Iy . pe " "l
N N p” 47
1 A | 3 B

Can cdu ngdn xép

»m Vi du vé céc (rng dung servo ) 000

Thiét bi van chuyén la cac linh kién tuyét déi khdng thé thiéu trong nhiéu linh vyc hién nay, khi cdc nganh céng nghiép tra
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Cac i'ng dung trong may cuon
MGt may cudn x(r Iy mdt tdm vat liéu dai nhu gidy hoac tdm phim. Cling dudc goi la "stc cudn”.

Hoat dong cudn gém ba budc chinh: trai vat liéu, x( Iy vat liéu va cudn vat liéu thanh mdt cudn.

Phuang phap x ly c6 thé thay dai thy thuéc vao Ung dung (may xé, may dat kim loai va may in), tuy nhién toan bé hé théng
déu tuong tu nhau. Tréi X0 Ly Cudn

So B6 Ca Cau bién Hinh:

May dat kim loai

May xé |la may dua cac ranh vao vat gia cong tai May dat kim loai la thigt bj khép va gan cac Idp tdm phim lai cung nhau. Lyc
cugn dang cudn, & quy trinh cudi cing. Lyc kéo kéo cang dugc kiém soat phu hgp dé ap dung lyc ép phu hgp 1€n cac tdm

cang dugc ki€m soat dé may cat dua cac ranh vao | phim.
chinh xac. May ma, in va cac dang thiét bj khac c6 ciing cd ché.
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Céac i'ng dung trong san pham thyc pham

Déng thiét bj nap

/ g U

©)

./f. V. J
' May nap
e &
Voi IénfxuﬁngI !‘ eic '
. - - -I : -I = —.____‘.:

Nhu cdu vé quy trinh thyc pham chét lugng cao va an toan han ngay cang tang, vi vay, servo thudng dugc si dung nhu la
giai phap cho nhiéu linh vifc, ngay ca doi véi quy trinh thyc pham.

Doéng thiét bj déng gobi
Bat dau d’ér_Lg goi  Tam phim

D P g R

\ o Cudn phim

Thiét bj nap sé& dé cac dung dich khac nhau vao cac chai
¢6 hinh dang va kich thudc khac nhau & téc dé cao.
Quaé trinh nap dugc diéu khién dé cac chai duge dé vao
dung sé lugng theo kich thuéc cta chiing & téc dé cao
ma khéng tao ra bong béng.

Cd ché trg dong dam bao cac san pham thyc pham dugc gan
kin va déng goi chinh xac va pha hgp vé sinh.

Diéu quan trong la Ivgng tam phim phu hgp duge cat ra khéi
cudn theo kich thudc cta san pham thuc pham dé.

) oo
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Céc i*'ng dung vé chat ban dan

Céc quy trinh ché tao chit ban dan thudng dugc quan ly & mic dé siéu hién vi.

Vi ly do nay, chiing can t&i dé chinh xac cao trong quy trinh va méi trudng sach sé.

Hé théng servo thudng dugc sir dung vi chiing ¢é thé dap (ing cac diéu kién nay.

Céng nghé ban dan dang tién bd khéng ngiling, tao ra mét nhu cau vé cling 16n vé cdng nghé servo cip db cao hon.
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Ma quay tron

Ché tao cac mach ban dan si dung cac
nguyén tac chyp anh. Cac |dp ma quay pha
mot Idp can mau anh |én dé chip ban dan
wafer.

Cac ldp ma quay sif dung nguyén tac luc ly
tdm dé nho dung dich cdn mau lén trén dé
chip wafer nhdm trai mong va déu lén toan
b bé mat.

Méu quay dé chip wafer qua nhanh, Idp can
mau co thé bay ra khoi mat dé chip wafer.

I&p can mau co thé khéng trai déu lén toan
bo bé méat.

Ngudc lai, néu quay dé& chip wafer qua cham,

Lam sach dé chip wafer

Quy trinh ché tao ban dan sif dung cac nguyén
tic chup anh va cn hoan thién nhigu budc lam
sach trong sudt quy trinh ché tao.

Cac dé chip wafer dugc nhing vao trong dung
dich hda hoc va nudc (nudc sach) dé hoa tan,
trung hoa va lam sach cac bui ban trudc khi sdy
khé.

Xit by theo mé, mdi mé co nhigu dé chip wafer
dugc xUf Iy cung nhau trong mdt qua trinh cat-
xét va dé don, tai do cac dé chip wafer dugc xi
Iy riéng biét.

May do dé chip wafer

Mat lugng I&n cac chip LSI s& dugc san xudt ti mgt
dé& chip wafer don va mdi chip dugc kiém tra béng
cach su dung may do dé chip wafer va may thor
trudc khi lap rap.

Khi mgt mii kim dugc dat tryc tiép 1&n trén bé mat
cha mét chip, vi tri d6 phai chinh xac. Budc nay phai
dudc x( Iy & toc dd cao.

Dé chip wafer

) Biu kiém tra
Mili kim dau da

ah_ﬁ"‘“——‘

Bé chip

wafer

May do6 dé chip wafer
Giai doan dé i " . .
chip wafer Kiém tra rigéng tifng chip

& chip wafer
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Cac (tng dung vé khudén mau dun

Khuén mau dun |a thiét bj gia cdng cac bd phéan nhya.
Vét liéu nhua dugc gia nhiét va tan chay, sau d6 dugc din vao trong khuén dé gia céng cac bd phan.
Céc khuén mau théng thudng chd yéu st dung diéu khién thay luc, tuy nhién ngay nay cang cé nhiéu khuén mau str dung

hé théng servo AC dé tiét kiém dién.

Khudn dun

Viéntron Phéu
San pham thanh hinh
BS truyén Bo 5
déng kep| \ VIt Laj truyén :‘ftm;?_ﬂ
khudn ; déng ong din
i I =
BG truyén déng phut B phat nhiét
/ \ Ay lanh
Khudn (phan cé thé di chuyén) Khudn (phin cd dinh)

Vat liéu nhya va cac vién tron tan chay trong bd phat nhiét gan cum tryc vit tai xy lanh va dun vao khuén.
Phan dlc khudn dugc day ra dé lay ra tir khudn bang mét chét bom phut, sau dé, véat liéu dugc lam cing lai.
Luc kep khudn rat manh. M6t sé lyc duge dung cho cac dng dung ¢é bd phin I8n thdm chi vugt hon 3000 tan.
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Cac i'ng dung trong lap rap linh kién dién tir
May lap la thiét bj 1ap cac linh kién dién t vi du nhu cac chip LSI Ién trén bang mach, can tdi téc dd cao va dé chinh xac
cao.
Dic biét, cdng nghé 13p tén tién gan day da trd nén can thiét cho cac mach flip-flop (cc chip ban dan dudc gan truc tiép
lén trén bang mach), xép ngan chip va cac cdng nghé lién quan.
Cac thiét bj bd do cling tré nén can thiét déi vdi viéc lap rap cac bang mach téc do cao, dugc ty déng hda dé cai thién
nang suat.
Cac servo AC thoa man cac yéu cau nay.

Kiém tra co ban

May quay

Céc linh kién dién tlr (cac chip LSI, chat dién trg, tu Cac linh kién dién tir (IC, chat dién trd, tu dién, v.v...) da
dién, v.v...) dudc gan lén trén bang mach da in (PCB). dudc kiém tra xem da dudc gan ding trén PCB chua. Tu
Qua trinh nay can tdi sy dinh vj chinh xéc va téc do PCB c6 thé kiém tra trong mét sé trudng hgp.

cao.
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Tinh nang chinh cla hé théng servo 1a né so sanh gia tri Iénh va gia tri hién tai, va lam viéc dé giam tdi thiéu sy khac biét
gitra hai gié tri bang cach st dung hé théng digu khién phan hai.

Diéu khién phan héi dugc lap lai dé may (dugc diéu khién) 1am theo l1énh mdt cach chinh xac nhat cé thé. Néu sai léch xay
ra, phuong phép diéu khién sé dugc thay doi va phan hoi sé dugc lap lai.

Vong lap cé chu ky tir "I6i — gia trj hién tai — 16i" dugc xem nhu la mét vong lap khép kin do né déng.

Ngudgc lai, mét hé théng khéng s dung phan héi bat ky sé dudc xem la mét vong 1ap md.

LGi = (Gia trj lénh) - Bugc tinh

\ Gia tri * (Gia trj hién tai) todn va disu
( = khign dé ca
jenh ;/ sai léch 7t hon

Gia tri
hién tai

Chu ky nay khéng phai "Chi duy tri
cac lénh sau ma KHONG phan hai".
Bigu khién chinh xac co dude bang
cach l3p lai d& chinh ding va giam
thiéu I5i.

Vong ldp kin
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Hé théng servo gém ba ché dé lénh khac nhau nhu dugc liét ké dudi day:
Ché dé dugc quyét dinh tiy thudc vao gié tri cha lénh 13 gi.

(1) Ché dé diéu khién vi tri (2) Ché dd diéu khién téc dd (3) Ché dé diéu khién mé men xoan
Mét sé san pham servo cho phép ban déi ché do ngay ca khi dang hoat déng.

Vi du: Thiét bj hoat déng & téc dé lién tuc (ché dé digu khién téc dé) khi

Chuyén tif ché doé diéu khién téc | vat liéu bat dau dugc cat trén con lan cudn,
dd sang diéu khién md men xoan | Sau dé, chuyén sang ché dé diéu khién mé men xoan dé dam bao
vat liéu dugc cudn & Iuc cang khéng dai.

Nhifng nam gan day, diéu khién Di chuyén da dugc st dung phé bién. Digu khién nay phu hgp khi bé diéu khién dugc
sif dung dé diéu khién nhiéu truc dong thai.
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Voéng lap diéu khién servo

Cha trong véo doéng tin hiéu trong servo. Ciu tao servo nhu sau:

Thiétbi | |
lénh dinh}

BS digu khién Servo
- o Déngcd
Dédﬁngi Servo

) . Lénh md i
1 | Biey Lénh : men Xo&n L
khien 5
dinh . g .
= |w . .

Vang l3p hién tai

May moc

Wang lap dinh vi

q s g B ma hoa
Tin hiéu phan hai tdc do

Tin higéu phan hai dinh v| Giao dign

Trong cac hé théng servo AC, bé ma héa dugc lap vao déng co servo dé do tim tin hiéu xung va dong dién dong co. Phan
hoi dugc guri t&i bé diéu khién servo dé digu khién cac may sao cho ching thuc hién céc 1énh da phat ra.
Ba vong lap khac nhau dugc liét ké dudi day déu thudc phan hoi nay.

Day |a mét vong lap diéu khién vj tri bang cach str dung tin hiéu phan hoi dinh vi tir cac xung

Vong lap dinh vi bé m3 hda tao ra.

Day 12 vong lap digu khién téc dd bing cach st dung cac tin hiéu phan hai téc dé do cac

Vong 1ap dinh vi xung bo ma héa tao ra.

Day la vong lap digu khién md men xoén bang cac st dung cac tin hiéu phan hdi dong dién

Vong kip hign tal dudc phat ra tir viéc phat hién dong dién cda bd diéu khién servo.
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Ché dd diéu khién vong lap

Trong médi vong lap, cac tin hiéu dugc digu khién dé sy khac biét gitta tin hiéu lénh va tin hiéu phan hoi |a zero.
Toc d6 phan héi cho cac vong lap dugc dua ra dudi day theo thir tu tir chdm dan dén nhanh dan.

(Véng lap vi tri) < (Vong lap téc dd) < (Vong lap dong dién)
Dang vong lap dudc sit dung trong mai ché do diéu khién dugdc liét ké nhu sau.

Trang thai dieu khién Vong lap

vong lap vi tri, vong lap t6c dé, vong lap dong dién

Ché d¢ diéu khién toc do

Véng lap téc dd, vong lap dong dién

Ché dd vong l3p mé men xoan

Véng lap déng dién (Tuy nhién, can cé diéu khién téc dé trong cac diéu
kién khong tai)




k& FA_Equipment_for_Beginners{Servos)_VIE I. = éj

M&n tac va ciu tao Servo ) oo®

[Ché d6 diéu khién vi tri]

(a) Vi tri dich cha diéu khién dinh vi tri

Trong cac hé thdng FA, "qua trinh dinh vi" lién quan dén di chuyén vét thé vi du nhu x(t Iy cac san pham chua thanh
pham hoic cac dung cy (khoan, cat) & téc dé t6i uu va ditng cac dung cu nay tai vi tri dinh san véi d6 chinh xéc cao.
Dang diéu khién nay dugc nhac dén nhu |a hoat déng diéu khién vj tri.
Hau hét céc servo c6 thé dugc st dung cho chifc ndng diéu khién vij tri.

B4t dau (B&m nut nay) |

Vi tri bat dau Vi tri dich

Gia tri di chuyén (Khoang cach)
<

Di chuyén

Vat thé >

Viéc Binh vi Di chuyén mét vat D6 chinh xac cua diém j
thé tir vi tri bat dau va dirng tai dirng duoc goi la dé
vi tri dich mét cach chinh xac chinh xac dirng.

Trong digu khién vi tri, déng ca can ludn ludn theo dai chinh xac digu kién tée dé cla déng ca, do db, bé ma hda phat
hién diéu kién téc d6 cha dong co sé dugc sir dung.

Ngoai ra, dé theo dugc cac lénh vdi téc dd cao, déng co servo st dung ciac bé ma héa chuyén dung dugc thiét ké dé ting
md-men quay dugc tao ra va mét phan céng suat dién déng co dong thai giam lyc quan tinh cta ban than déng co.
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[Ché d& digu khién vj tri]

(b) Cac khai niém cg ban vé diéu khién vj tri

Diéu khién vi tri cd ban trong cac hé théng servo lién quan t&i cac muc sau day.

+ Gia trj di chuyén cua thiét bj tudng xiing vdi tong s6 xung lénh.

+ Téc dd thiét bj tuong xiing véi tdc dé tudn tu xung lénh (tan sé xung).

+ Viéc dinh vi hoan thanh trong pham vi cdng/trir mét xung cudi cling, va vi tri dé dudc duy tri mién 1a khéng co
Iénh dinh vi nao dudc cap nhat.
(Chttc nang khoa servo)

M& dun wuna l&nh B& digu Béng cd
dinh vi g€ »  khign Servo
P . Senvo
l r Bo do
Tdc & = Tan sd sung
Khoang cach di Ethén = 58 [an xung

Y

Xung dudc tac ra bdi bd do

Xung phan héi = Xung dudc tao ra bdi ba do ﬂ ﬂ

Vi vay, dd chinh xac vé vi tri déi vdi hé théng servo dudc xac dinh nhu sau.
+ Gia trj di chuyén ctia hé théng co cho mai véng quay déng ca servo.
+ S6& xung d3u ra cia bé ma héa cho madi vong quay déng cd servo
» Céac 16i nhu t8n that hanh trinh cta hé théng co
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[Ché db diéu khién téc dé]

Tinh nang diéu khién téc dé trong hé théng servo tiic 14 may cé thé hoat dong & mét tdc dé cu thé va pham vi téc dd réng
I&n vdi sy bién thién nhé.

(a) Chitc nang khai déng/dirng mém

Toc dg
- * - I a - = I e 1 a
Tang toc 1 Tdcdé dinhsan 1 Giam tdc
i
I
1
I
I
]
1
1
I
1 1 1
A
I I

Téc d6 dudc gia tdc (mic dé thay déi téc dé) & ranh gidi tang lén/gidam xudng cé thé dudc digu chinh dé
ngan va dap vao may trong qua trinh gia téc/giam téc.
(b) Pham vi diéu khién téc do réng

Toc dé co thé duge kieém soat trong mot pham vi I8n tir tdc dé cuc thap dén cao.
(Trong khoang 1:1000 dén 1:5000) Dac tinh mé-men xoan dinh mitc nam trong pham vi diéu khién téc do nay.

(c) Miiic thay ddi t6c do thap
Cac may co thé hoat déng it thay doi vé toc do khi co thay doi vé tai.
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[Ché d& digu khién md men xoan]

Tao ra mdt mé men xoan muc tiéu bang cach diéu khién dong dién dong cd servo trong diéu khién md men xoan.
<Céc vi du vé thao tac cudn lai>
(a) Do mé men xoan co tai sé tang lén khi ban kinh cta cudn truc lan tang lén, céng suat mé men xoan ti
déng cd servo dugc diéu khién cho phu hgp dé kiém soat Ilyc cang nham gilr cho khéng dai.

Téc dg day hang Lyvic céng
_ T . ‘- =
Truc lan nap \ Truc lan cudn
oA

B digu khién Servo

Lénh mé& (..4‘\“//
men xoan
n xoan __,,

Pong cd Servo

(b) Phai dam bao da thiét 1ap mét gia trj gidi han téc dé do ddng cd cd tai nhe sé quay & téc dé rat cao, vi
du nhu khi vat liéu dugc cat ngau nhién khi dang hoat déng.
At s 58 bi lat™
' ngugc néu day \

|, chuyén do b gay
ot "'EI‘?t' /

-
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Su khac biét giita may bién tan va servo?

@ZET su khac biét trong (ing dung va théng sé ky thuat

Cac may bién tan théng thudng va céac servo théng thudng

khac nhau cd ban vé diéu kién cac dai tugng va chite nang. Téi nén chon sif M hinh hoat
- n . . o e a L dung loai nda? déing Bigu kign

Lira chon sé phy thudc vao cac yéu td nhu mé hinh hoat .

tai va Mt gia
ong, diéu kién tai va mic gia.
dong, diéu kién tai va muc gia May Bién Tan Servo
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So sanh

May bién tan (théng dung)

Servo (thong dung)

Ung dung digu khién

Pugc sif dung dé digu khién cac digu kién théng
thuding tuong dai dé.

Pugc st dung trong cac ing dung can tdi digu
khién tSc d6 cao va chinh xac cao tam thoi.

Ché d6 digu khién

V& cd ban dugc sif dung cho cac ché db digu khién
tac db.

Buge sif dung cho digu khién vi tri, digu khién
tdc dd va cac ché dd digu khién mo-men quay.

Béng co

Pong cd thong dung (cam Ung) dugc st dung.

Bwide chi ré/gidi han bang cach két hgp bo digu
khién servo.

Hoat déng bing nhigu dong cao.

Nhigu déng cd dugc digu khién bang mdt may
bién tian don.

V& cd ban, mot bo digu khién servo dugc suf
dung dé digu khién mét déng cd duy nhat.

Gia

Pinh gia (Tudng ddi) thap.

Pinh gia (Tuong d&i) cao.

Tinh trang phan ung (Cao hon thi tdt
hon)

Phan (ng cham. Khoangl00 rad/gidy.

Phan «ng nhanh. Khoang tur 200 rad/giay dén
15000 rad/giay.

P& dirng chinh xac cao

Lén dén khoang 100 pm.

Cod thé 1&n dén khoang 1 pm.

Tan s6 khoi dong/ding (58 [an may
co thé dugc khdi dong/dimg)

Khoang 20 vong/phdat hoac thip han.

Khoang 20 d&n 600 vong/phat.

Mic thay dai toc do

M(ic thay ddi cao. D& bj &nh hudng khi cd thay ddi
v& tai va cac yéu td khac vi khdng co san tinh nang
phan hai tdc dd.

Mic thap. Cho phép thay ddi va tai va cac yéu td
khac cd thé bj hiy vi co san tinh nidng phan hai
tic do.

Pham vi hoat ddng ligén tuc
(Hoat déng lign tuc vdi tai 100%)

Pham vi hep. Khoang 1:10.

Pham vi réng. Khoang 1:1000 dén 1:5000.

6 L
M& men xoan t3i da (MS men xoan

dinh mdc)

Khoang 150%.

Khoang 3009%.

Cong suat

Khoang 100 W dén 300 kW.

Khoang 10 W dén 60 kW.
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Cau tao cd ban thdng thudng dudc chia thanh hai phan: mét mach chinh chuyén doi dién nang. Mot mach diéu khién phat
ra cac lénh xac dinh cach chuyén dai dién nang.

V& ciu tao, cdc may bién tan va servo phén Ién la gidng nhau.

, Mot khac biét gilta may bién tan va servo la cac servo ¢ mét bd phan dugce goi la phanh déng
Mach chinh I
Phanh déng luc giam nang lyc tich lay trong déng cd servo va ham déng cd servo.

VIR So véi méy bién tan, servo co két céu phc tap hon.
Khié Diéu nay la do cd cdu trg déng can cac chic nang phan hdi, chuyén déi ché dé diéu khién, giGi
ién han phic tap (dong dién, tdc d§, mé men xoan) va cac thao tac khac.

(1) Cau tao cd ban cia may bién tan

Dang dién xoay Dang dign mot Déng dign mot Dong dién xoay Eﬁ'"g Ed I'ﬁng
chigu (AC) % chigu (DO) chigu (DC) —» chigu (AC) soc thong dun
(cam Ung)
. n ddi Phan nan Ph&n may bién tén
Bo chuyén doi phe'ang mach Y 1M

Phan mach digu khién 1]

T— Mhin chung, phin nay dudc goi la may bién tan.

M&i chifc ndng clia phin nay nhu sau:

+ Phan bé chuyén déi  : Hoat déng dé chuyén déi dién dp AC tir nguén dién thuang mai thanh dién dp DC.
+ Phan nan phang mach : Hoat déng dé nan phang cac bién thién trong séng dong dién mét chigéu.

» Phan may biéntan  :Hoat ddng dé chuyén ddi dién ap DC thanh dién ap AC co tén sd bién thién.

« Phan mach diéu khién : Hoat déng chi yéu la diéu khién phan may bién tan.
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(2) Trong cau tao cd ban clia servo, moi phian hoat déng nhu sau:

Dang dién xoay Dang dign mdt Dang dign mat Dong dién xoay
chigu (AC) chigu (DC) chigu (DC) —> chigu (AC) cT
BS chuyén ddi Phan nén phang Phin may bién tan @
h
S - — Y
Biéu khign dinh vi
J + BS dém [~
» dd léch L Bitu khién
" Digu khién Pigu khiégn ~ mé dun d6
Thiét bi ) t5c d dong dién  réng xung
l&nh {PWM)
| | Phan mach digu khién
Lénh xung
Epigigh
Phan hoi

: Hoat ddng dé chuyén déi dién ap AC tif ngudn dién thuang mai thanh dién ap DC.
(Giéng véi may bién tan)

: Hoat déng dé nin phang cac bién thién trong séng dong dién mét chiéu. (Giéng véi
may bién tén)

: Hoat déng dé chuyén doi dién ap DC thanh dién ap AC c6 tan sé bién thién.
Mét khac biét gilra servo va may bién tan 1a servo cé mét phan dugc goi la phanh
dong Iyc.

: Hoat dong chi yéu la diéu khién phan may bién tan.
Servo cd két cdu tuong déi phiic tap hon may bién tin do thuc té 14 cdc may nay can
cac chifc nang phan hdi, chuyén doi ché dé diéu khién, gidi han (dong dién, téc dg,
m& men xoan) va cac thao khac.

Phén bd chuyén doi

Phan nan phang mach

Phan may bién tan

Phan mach diéu khién
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N6i chung, servo mang lai hiéu sudt t6t han may bién tan.
Vi ly do nay, viéc thay doi tir may bién tan sang servo dugc cho la khéng gay ra bat ky rac réi nao vé van hanh.
Tuy nhién, can luu y cac diéu sau day:

(1) May can cd d§ cing.

L
MNgudn {3) Khéng rung.
dién
BG didu May mac
khién
Servo
. C] (4) Khéng xay ra
Day dai hoat dng trugt.

(1) P9 clng & vo may
Servo c6 hai mé men xoan manh han may bién tan.
Néu két cdu may yéu, dao déng cd thé xay ra trong khi gia téc/giam tdc
(hién tugng di san) do servo nhan dugc cac tin hiéu phan héi tir bé do dé
diéu khién.

&u hé théng cd khdn
du cuing, ban khong the
sif dung mei ngudn
néng lugng cd san!

Trong cac trudng hgp nay, can thuc hién cac bién phap khac phuc, vi duy
nhu tang cudng két cdu riéng cia may hoac giam dé Igi (d6 nhay diéu
khién) cho hé théng servo.

B diéu khién servo Mitsubishi c6 chiic nang loc trong pham vi vong lap
diéu khién. Chde nang loc ty déng digu chinh va giam dé Igi hé théng
servo dé triét tiéu dao ddng theo cac tan s6 naoi xay ra dao déng trong
hé théng cd (tan s céng hudng).
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(2) Kich thudc cha lyc quan tinh tai trong déi véi qua trinh chuyén déi truc déng co

Théng thudng, cac servo thudng bi anh hudng bdi kich thudc md-men cia quan tinh tai trong nhiéu han so véi may bién
tan.

Néu mé-men quan tinh cla tai trong quéa 18n so véi mé-men quan tinh cha déng co thi tryc déng cd sé dé chiu tac déng
clia tai trong va viéc diéu khién sé trd nén khéng én dinh.

Diéu quan trong |13 phai lua chon céng suat servo phu hgp véi tai trong cha hé théng co khi dé.

Dé én dinh, can phai khuéch dai mé-men quan tinh tai trong (qua trinh chuyén dai truc déng co) dé€ md-men tai trong
cla déng cd thap hon tai trong dé xuét cho ty sé quan tinh déng cd.
| Bam nit duéi day. |

Bdng cor sarvo B6ng oo senvo
khang phi hgp phi hop

Ju
-y

s/ \

Bdng jn:r SEMVO Lénh sero
M

Ju Mé-men guan tinh t&i trong
Ju: Mé-men quan tinh ddng oo

(3) Dao déng tdi truc déng cd
Néu cé dao déng ca hoc tac dung Ién phan gan véi déng cd thi anh huéng 1én tryc déng co quay cé thé gay ra rac roi.
Céc ddng co servo cd gan bd do can co cac bién phap giam dao dong.

(4) Ttrugt cg cau bd giam téc

Dai véi cac cd cdu bd giam téc dai chir V, bién phép khac phuc nhu dai tinh gi& |a can thiét dé ngan trugt xay ra trong
phan dai.




rhﬂ FA_Equipment_for_Beginners(Servos)_VIE El;lg
p
Bai Kiém Tra Cu6i Khéa ) nas

Hién gid, ban d3 hoan thanh tit ca cac bai hoc trong Khéa Hoc Thiét Bj FA Danh Cho Ngudi Lan Pau St Dung (Serovo), ban
da san sang dé thuyc hién bai kiém tra cudi khéa. Néu ban chua hiéu rd mét phan bat ky trong mét cha d8, vui léng nhén cd
héi nay hay xem lai cac chu dé dé.

Bai Kiém Tra Cudi Khoa c6 tat ca 10 ciu hoi (27 hang muc).

Ban c6 thé thuc hién bai kiém tra cudi khéa nhiéu lan néu mudn.

Céach tinh diém bai kiém tra

Sau khi Iua chon céu tra |6i, phéi chac rang ban da nhap chudt vao nat Tinh Diém. Khdng thuc hién thao tac nay
thi bai kiém tra sé khéng dudgc tinh diém.

(Buge xem |a chua tra |61 tra |61 cau hoi.)

Bang diém

S lugng céu tra ldi ding, s6 luigng ciu hdi, ty 1& phén tram ciu tra 16i ding va k&t qua dé/trugt sé xudt hién trén
trang diém sé.

Cac cau tra I chinh xac. 3

Téng s cau hoi 10 Pé vugt qua bai kiém tra, can phai
dat s6 cau tra |&i ding la 60%.
Ty I& phan tram: 30%
TiénHanh | | XemLai | [ ThiLai |

« Nhap chudt vao nat Tién Hanh dé thoat khéi bai kiém tra.
« Nhap chudt vao nit Xem Lai dé xem lai bai kiém tra. (Kiém tra cau tra |8i ding)
« Nhap chudt vao nat Thir Lai dé thir lai bai ki€m tra nhiéu [an.
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Servo la mét co cau digu khién dugc thiét ké dé hoat ddng theo cac [&nh phat ra va xac minh cac didu kién tu
van hanh tai moi thdi di€m va phan hdi lai dé€ dam bao rang khéng cé 16i trong cac |énh dudc phat ra.

Chon théng béo chinh xac vé cac tinh nang diéu khién.

~ Céc tin hiéu phan héi dugc digu khién d€ & mic t6i thiéu.

~ Su khac nhau girta cac tin hiéu Iénh va tin hiéu phan hoi dudc diéu khién sao cho & muc t6i thiéu.

L)

Cac tin hiéu |&nh dugc digu khién sao cho & muc téi thiéu.

Diém s6 | | LG |
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 2

) oo

Lua chon loai ddng cd servo dudc sif dung phé bién trong cac thiét bi FA.

~ Bong co servo sé-ri dong bo (SM)

~ DoOng ca servo sé-ri cam Ung (IM)

)

Pong cd Servo DC

Diém s6 | | Lai |
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 3

) oo

Bo ma hoa tuyét déi (phat hién vi tri tuyét déi)

Dién vao ché tréng trong phan gidi thich v& cac bé ma hoa tuyét déi.

Nhitrng ndm gan day, cac bé ma hoa tuyét déi khong bat bude chirc nang | —-Select-- ¥ |sau
khi mé&t dién, dugc sif dung phé bién trong céc ddng co servo.

Cac bé ma héa tuyét déi co | —Select- ¥  dudc s dung dé€ do vi tri trong khi quay va bd do
nhiéu vong quay | --Select-- ¥ s vong quay.

B& do nhiéu vong quay dudc sao luu ¢ trang bj | --Select-- ¥ | dé khdéng bi mét dix liéu.

Diém s6 | | Lii |
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Cac nguyén tac digu khién servo

Dién vao ché tréng trong phan gidi thich v& cac nguyén tic digu khién servo.

Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 4 ) 0o0c

Ldi = (Gia tri lénh) -

+ S i
e I ( “  [Gia tri hién tai)
Gia tri lenh

= J

Gia tn
hign tai

Diém s6 | | Lui |

Tinh néng cda hé théng servo la so sanh gia tri |énh va | --Select-- Y ,va --Select-- v su khac
biét gitra hai gia tri bang | --Select-- ¥

Dya vao doéng tin hiéu digu khién, vong 13p theo chu ky “16i — gia tri hién tai — 161" dugc goi la | --Select-- v
bdi no | --Select-- v
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 5

) oo

Cac loai vong lap digu khién servo

Lua chon vong lap digu khién servo tudng (ng vdi gidi thich bén dudi.

Vong 1ap digu khién s dung cac tin hiéu phan hoi vi tri phat ra tif cac xung cda bd ma hoa.
Vong lap digu khién st dung tin hiéu phan hdi téc dé phat ra tir cac xung bé ma hoa.

Mét vong digu khién st dung tin hiéu phan hdi hién tai phat ra théng qua viéc doé tim

dong dién dau ra bé diéu khién servo.

B& didu khién Servo

—-Select-- v
_ —-Select— v
_ —-Select— v
!
Thit bj kémh|
dinh vi

Vong 12p dinh vi Wiang I3p dinh vi

Tin higu phan hii dinh vi Giao dién

Viareg L3p hign tai

Tin hiéu phan hii tdc dd

Béng cd
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Cac nguyén tac digu khién vi tri

Trong hoat déng diéu khién vi tri servo, servo hoat déng dé tao ra xung lénh va xung phan hai tir bd ma hoa sé trd nén
tuogng dudng vdi nhau.
Dién vao cac ché tréng trong phan giai thich dudi ddy bing cac thuat ngir pha hdp.

Gia tri di chuyén may tuong ng vdi | --Select-- v

Téc d& may tudng U'ng vdi | _ —Select— vl.

Viéc dinh vi sé hoan thanh néu su khac biét giira nhip Iénh va nhip phan héi trong pham vi | —-Select-- v

va | _ —-Select-- ¥ | dugc duy tri mién |a khéng o [énh vi tri méi dugc dua ra.

Diém sé | | Lui |
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Bai Kiém Tra Cudi Khéa lan 7
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Cac Tinh Nang Cua biéu Khién Téc B Servo

Lua chon cdu ding vé diéu khién (Chon nhiéu cdu trd 18i nhat c6 thé)

—  Pham vi rdng vé diéu khién t6c db.
Pham vi hep vé digu khién t&éc dé.
Mirc thay déi téc db thap.

~ M thay déi t6c db cao.

Diém s6 | | Lai |
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) oo

pigu khién md men xoan servo

Chon cdu ding vé diéu khién mé men xoan.

L)

bigu khién mé men xoén dugc st dung dé€ diéu khién dong dién déng cd servo.

L)

bigu khién mé men xoén dudc si dung dé digu khién dién ap mod ta servo.

L)

Diém s6 | | Ldi |

Digu khién mé men xoan dugc sif dung dé digu khién dong dién dau vao bd digu khién servo.
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Canh bao vé& viéc thay déi tir may bién tén sang servo. (dé cing cd hoc)

Dién vao ché tréng trong phan gidi thich dudi day.

Servo ¢ md men xoan manh hon | --Select-- v |,

Vi Iy do nay, véi cac két cdu mdy yéu (cac may c6 db cing thap), = --Select-- | v dé xdy ra khi gia t6c.

Trong trudng hop nay, hé théng nay dudc st dung tai cac ngi khéng xay ra rung déng bang cach ting cudng

cdu tric may hoac | --Select-- ¥ dé Igi cia servo.

Diém s6 | | Lii |
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Bai Kiém Tra Cuéi Khéa [an 10 ) 00c

Canh bao khi thay déi tir mét may bién tén sang servo. (quan tinh tai trong)

Dién vao ché tréng trong phan gidi thich dudi day.

Néi chung, servo chiu anh hudng theo |  --Select-- ¥ hoéac quan tinh cua tai trong nhiéu hon may bién tan.
Vi cac déng co servo, néu mo-men quan tinh cia | --Select-- | ¥ | qua Idn so vdi moé-men quan tinh cla déng
cd thi truc déng cd sé dé chiu tac déng cla tai trong va hoat déng didu khién s& | --Select-- v,

Theo hudng dan chung dé dat su dn dinh, d6 phong dai mong mudn clla mé-men quan tinh tdi trong (chuyén déi

truc déng cd) so vdi moé-men quan tinh cia | --Select-- ¥ thadp hdn dé xuit nén thap han tai trong dé xuat cho

ty s0 quan tinh déng cd.

<—— Khéng &n dinh (Rung)

Béng cdg servo
M

JL: M&-men quan tinh tai trong
JM: Mé&-men quan tinh clia déng cd servo

Diém sé | | Lui |
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o
Piém S6 Bai Kiém Tra ) ooc

Ban da hoan thanh Bai Kiém Tra Cuéi Khoa. Pham vi két qua ban da dat dudc nhu sau.
Dé két thic Bai Kiém Tra Cudi Khoa, tién hanh chuyén sang trang k& tiép.

Cac cdu tra Idfi chinh xac:

Téng s6 cau hdi: 10
Ty 1& phan trdm: 0%
TinHanh | | Xemlai | | Thulai |

Ban di khong virot qua bai kiém tra.
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Ban vita hoan thanh Khéa Hoc Thiét Bj FA Danh Cho Ngudi Lan Dau Sir Dung (Servo).

Cam on ban da tham gia khéa hoc nay.

Chang téi hy vong ban thich cac bai hoc nay va nhirng thong tin ban thu
dugc tir khoa hoc nay sé hitu ich cho viéc dat cdu hinh hé théng sau nay.

Ban co thé xem lai khéa hoc nay nhigu [an néu muédn.

Xem Lai ‘ | Péng |




