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Mitsubishi Electric adina Monozukuri yayinlanmigtir.

Tum yazismalar ve reklamlar igin: Mitsubishi Electric Corporation
Fabrika Otomasyon Sistemleri Grubu

2-7-3, Marunouchi Chiyoda-ku, Tokyo 100-8310, Japan
Tasarm: Oyster Studios Ltd.

MlTSUBlSHl Tum materyaller kesinlikle telif haklar ile korunmaktadir ve ttim haklan sakiidir. Bu yayinin higbir béltimu, telif hakki sahibinin yazili izni
ELECTRIC olmadan tamamen veya kismen ¢ogaltlamaz. Tum fiyatlar ve veriler yayinlandigi tarihte dogrudur. Monozukuri’de ifade edilen gérisler
mutlaka Mitsubishi Electric’e ait degildir ve Mitsubishi Electric reklam igeriginin sorumlulugunu kabul etmez.
Changes for the Better Tum ticari markalar ve markalar, iigili sahiplerinin milk olarak kabul edilr.
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Mitsubishi Electric Fabrikasi Otomasyon Dergisi

Kullan. ;
Azalt ya da Ode.

Uretim sanatinin ilk yayinina hos geldiniz -Monozukuri dergisi. Bu baskida, ézellkle de Uretimde,
yasamin gereklerinden biri olan enerjiye odaklanacagiz. Umarm kigkirtict basligim sizi bu
degerli kaynak hakkinda dusundtrtr, cUnku enerji tUkettigimiz fakat Uzerinde hentiz cok az
ddstndugumuz bir seydir.

Mitsubishi Electric’in hedeflerinin temel taglarindan
biri, toplumu teknolojiyle zenginlestiren, yesil,
kuresel bir sirket olmaktr. Bu ylizden hem
eko-degisim logomuz vardir, hem de gevre
planimizi tutarli bir sekilde uygulamaktayiz. Simdi
bu planin 2019-2021 mali dénemi igin dokuzuncu
yinelemesini yeni baslatmis bulunuyoruz.

Bizler dUinyanin gecici koruyuculanyiz ve bu mirasi
cocuklanmiza ve onlarin gocuklanna aldigimizdan
daha lyi, hatta ok daha lyi durumda aktarmak igin
her turt &nlemi aimamiz gerekmektedir.

Bu konuda yapilabilecek birgok yararl is sayilabilir.

Sonraki sayfalarda daha aynntili olarak
inceleyecegimiz, dustnmeniz gereken birkag
konu vereyim:

e Enerji, hichir sey Uretmiyor olsak bile strekli
olarak tUketilebilen bir Uretim maliyetidir. .. yarar
saglamayan gereksiz maliyetler Uretrmenin
anlami var mi?

e Enerji, Uretim tesisinin kani gibidir, vicudun /
tesisin tim kismlanna gu¢ tasir ancak
gdrinmeyen problemleri teghis
etmek igin de kullaniabilir.

e Enerjinin nasil geri dénusturtlebilecegini __
ve yeniden kullanilabilecegini hic
dustindintz mu?

Monozukuri'nin bu sayisinda, enerjinin bu ve
diger sasirtict yonlerine bakalim! Il
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Ozel rapor

Surdurulepilir hedefler

Birlesmis Milletler 2030 Surdurtilebilir Kalkinma Hedefi, herkesin yasam kalitesini
arttirmak icin gelistirimistir. Bu hedef yoksulluktan iklim degisimine, gevrenin hem
karada hem de denizlerde korunmasina ve egitime kadar cesitli konular icerir,
Bunlar hepimizi iigilendiren ve gelecegde yonelik dnemli konulardrr. Imalat sanat
Monozukuri'yi gelistirmemize ve en lyiye ulasmamiza yardimel olabildikleri zaman

daha da anlamii olurlar.

Mitsubishi Electric Japonya'da kuruimus ve
gelismistir. Japonya ile ilgili ilging ancak
nispeten bilinmeyen noktalardan biri, dogal
kaynaklara sahip olmadigr igin kendi kendine
yetme KUltirint gelistimek zorunda kalmasidrr.

e Petrol yoktur.
* Gaz yoktur.
o KOMUr yoktur.

GereKli enerjinin sadece % 6'si ¢z kaynaklardan
saglanabilmektedir. Bu, enerjinin ithal edimesi
gerektigi ve pahall oldugu anlamina gelir. Bu
nedenle, gunllk yasamimizin her alaninda eneriji
tasarrufu stz konusudur.

Ozen géstermek

Mitsubishi Electric, 2019-2021 vyillar arasinda
gerceklestirecek olan ve sirketin 100'Uncu
yildénumune denk gelecek olan dokuzuncu
cevre planina baslamak Uzeredir. Hedefleri
arasinda, enerji tasarrufu saglayan Urdnler
olusturmak ve bunlar kullanima sunmak ve
dustk karbonlu bir toplum olusturmak icin CO,
emisyonlarini azaltmak yer almaktadir. Japonya,
enerjiden emege neredeyse tUm kaynaklar
pahall oldugu icin klresel sahnede Uretim
yapmak ve agresif bir sekilde rekabet etmek
icin ¢cok zor bir Ulkedir. Bu yUzden hayatta
kalmak icin, enerji tasarrufu DNAmMizin bir
parcas! olana ve ayrica CDP Iklim ve Su adlleri
tarafindan taninana kadar gelistirdik ve adapte
ettik. Dolayisiyla misyonumuz, bu édnemli
hedefe ulasmak icin tecribe ve bilg

birikimimizi paylasmaktr.

R’nin siirdirilebilirligi

Bircok insan bunu hi¢ duymamis olabilir, ancak

Kaizen kadar énemlidir. Uc R:

M Azaltmak (Reduce)
“ J Gereksiz seylerin kullanimini azaltmak.

M Yeniden kullanma (Reuse)

t J MUmkUn oldugunda yeniden kullanmak.

M Geri DONUsUM (Recycle)
J Faydall dmurleri sona eren UrUnlerde.

Ve enerji durumunda, ¢zellikle bir sirket veya
Uretici agisindan, bu daha da zordur,
Kullaniyorsaniz iki seceneginiz vardir:

Azalt ya0a Odlel

Tamamen kaciniimaz. .. vergi 6demek gibil

Islerin daha da kétlye gitmesi icin, gectigimiz
yillarda eneriji fiyatlan istikrarll bir sekilde
artmaktadrr. ABD Enerji Enformasyon Idaresi
elektrigin ortalama perakende fiyatinin ev
kullanicilart igin % 53, sanayi kullanicilar igin %
42 artugini agikladi. Bu yUzden enerjiyi degeri
bir kaynak olarak de@erlendirme ve verimli bir
sekilde kullanma ‘zamanidrr.

Dolayisiyla ne zaman, nerede ve ne kadar
enerjinin kullanidigini anlamak, tuketimini
yonetmenin ik adimidir.

53%

Ev Elektridi

42%

Sanayi Kullanicisi

ABD Enerji Enformasyon Idaresi’ne gére,
elektrigin ortalama perakende fiyati son 15
yilda belirgin derecede artmigtir.

The Art of Manufacturing
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Problem!

Tamam, kucUk bir saka, bunun bir tahterevalli
gibi asagi-yukar salindigini gérebiliyoruz, ancak
Uretim baglaminda bu aslinda biraz daha ciddi,
cunku sonucta ortaya cikiyor. Asil cevap, Eneriji
ve Verimlilik.

Enerji tasarrufunu, tim makinelerinizi kapatarak
kolayca gerceklestirilebilirsiniz, fakat bunun ne

faydasi var? Uretim yapamazsiniz. Bu nedenle,
verimliligi arttrmaya odaklanirsaniz, yani daha az
enerji ile daha fazla satilabilir trin hazirlarsaniz,
gercek bulmacayr ¢6zdlinlz demekir.

Iste bu yiizden Mitsubishi Electric enerji
tasarrufu, maliyetleri dustrmekle degil,
verimliligi artirmakla ilgilidir,

Mitsubishi Electric Fabrikasi Otomasyon Dergisi

Ana kavram

Enerji kullanimi algisini degistirmenin temelini
olusturan anahtar bir kavram vardir.

Buna EPU diyoruz:

Bir Grln Uretmek icin tUketilen Enerji miktanni
temsil eder (Birim Basina Eneriji).

Enerji tiketimi (kWh cinsinden)

EPU =

Uretim (Birim olarak)

EPUnun iki guiglt &zellidi vardir; enerji maliyetinin
Uretim faaliyeti ile dogrudan iligkilendirimesini
sadlar; Ayni zamanda degisken /dinamiktir. Bir
hat durma noktasina gelinceye kadar bu kadar
bdnemli gelmiyor ve eneriji tUketilirken EPU hizla
artmaya bagliyor, ancak Urtn artik Uretilmiyor.

ikinci ¢zellik, Uretim hatlarinin, hatta fabrikalar
arasindaki Uretim performansinin karsilagtinimasini
kolaylastirmasidir, ¢Uinkt EPU tamamen Uretim
verimliliginin, yani prodUktivitenin gostergesidir.
Iste bu ytizden bunu kendimiz igin bir kriter
olarak kullaniyoruz ve ayni zamanda enerji
tasarrufu galismalarmizi yUrtttyoruz.

. Tipik olarak Ureticiler, imalat maliyetleri ile ilgili

olarak maddi maliyetler, dogrudan ve dolayli
isGilik maliyetleri, lojistik, amortisman vb.
hakkinda gok net bir fikir sahibidir. Ancak ender
olarak, enerji tUketimi konusunda bilgi sahibi
olan Ureticilere rastlamaktayiz.

E-F@ctory ‘her seyi birbirine badla’ kavrami
uygulanarak, EPUnun elde edilebimesinde
Snemli olan ézellik lguldr. En lyisi, enerji
izlemenin mevcut herhangi bir saha veya
makineye geriye dontk olarak uygulanabilmesidir.
Mevcut kesicilere dogrudan modUller eklenebilir
veya mevcut Uretimi veya kablolan kesmeden
uygun CT modulllert tzerinden dagitimis élgtim
noktalarina girilebilir.

Bunlar lokal sayaclara ve izleme istasyonlarina
baglamak, tum bu verileri merkezi bir yonetim
noktasina almayi kolaylastinr. Bu verilerin
acklk kazanmasina bagli olarak degisiklik
yapma olanaklar artar. Gelecek birkac
paragrafta, baz gergek kullanim durumlannda
bu eylemleri inceleyecegiz.

Sayi 3
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Ozel rapor

Cevreye duyarl kablolama?

Anywire (Herhangibir kablo)
ile yapabilirsiniz.

Mevcut kablolan yeni ag kablolan olarak yeniden
kullanmanin ne kadar gevre dostu olacagini
dustndlntiz mu?

Anywire'in esnek Topology Free’ konsepti, kablolamayi
ve zamani azaltan verimli kablolama yollan sadlar. Mevcut
elektrik kablolannin yeniden kullanimasina bile izin veren
yUksek gurdittl direnci ve genel amagli kablolama ile
uyumlulugu vardir, Hem zaman igindeki sensor
performansini hem de bagdlanti durumunu iziemek ve

maliyeti arttiran is durmalanni énlemek icin yenilikgi "17‘

tanlama seceneklerinden de yararlanabilirsiniz. £ &4
Bu sekilde zamandan ve paradan tasarruf 1 '
edebilir ve Uretim altyapinizin ¢evre Uzerindeki

etkisini azaltabilirsiniz.

Anywire, e-F@ctory Aliance calismasindaki bir
bagka harika dmekiir.

Neredeyse 100 yildir Mitsubishi Electric,
calismalarini yedi yol gdsterici ilke
cercevesinde yuritmeyi secmistir:

1 Giiven: Karsilikll gliven ve saygiya dayali
olarak toplum, musteriler, hissedarlar,
calisanlar ve is ortaklariyla iliskiler kurulur.

3 Kalite: Ustiin kalite ile en iyi Griin ve
hizmetleri sunmak igin‘calisilir.

3 Teknoloji: Arastirma/gelistirmeyi ve
teknolojik inovasyonu tesvik ederek yeni
pazarlara 6nculdk etmek ilkemiz olmustur.

4 Vatandaghk: Kiresel bir oyuncu olarak,
topluluklarin ve toplumun gelismesine bir
bUtln olarak katkida bulunulur.

5 Etik've Uyum: TUum ¢abalarmizda,
yUrUrlikteki yasalara ve ylksek etik
standartlara uygun davranilr.

6 JCevre: Dogaya saygl gosterilir ve kiresel
cevreyi korumaya ve iyilestirmeye calisllir.

7 Buytime: Gelecekteki buyume igin bir
temel olusturmak icin adil kazang saglanir.

DNA'mizda vardir. Cevreyi koruyarak
sosyal bir gorevi de yerine getirmenin
goénul rahathgini yasamaktayiz.

The Art of Manufacturing

Durum 1: Devre kesici hatti

Daha 6nce de belirtildigi gibi, enerji maliyetleri
yUkselmektedir. Buna ek olarak Japonya'da bu
durum, Fukushima depreminin sonuglarinin
etkisiyle birleserek, tim nUkleer santrallerin de
kapatildigl ve daha pahali enerji ve bazi
alanlarda ek kullanm duzenlemelerine yol
actigr anlamina geliyordu.

Sorun:

e Hizla artan enerji maliyetleri
e Ski hUktimet duzenlemesi

ﬁ e-F@ctory ¢é6ziimii

* Enerjide verimli bilesenlerin tantimi
* Enerji yonetim sistemi
e FA-IT baglantisi kullanarak Uretim gelistirme

ik olarak, enerji tlketiminin gérsellestirimesi
gerekiyordu. Bu islemin her bélimdnden
toplanmasi gereken enerji verileri anlamina gelir.
Sonug, Uretim mekanindan tek tek makinelere
indirgenebilen gok net bir tablo oldu. Diger
Snemli husus, 6lgtm frekansinin zaman tabaniyd.
Bu ayni zamanda sorunlarin asil nedenini
yakalamak bakimindan da ¢ok énemlidir. Farkl
sureclerde ve makinelerde bile olaylar arasindaki
korelasyona bakmak, gercek problemlerin
nerede oldugunu hizla ortaya koyabilir,

Ogrenilmesi gereken son nokta, ne yazik ki
teknolojinin her seyi cbzemedidi gergegidir. Ayni
amag dogruttusunda ¢alisan her galisani dikkate
alan ve bu sayede verileri genis bir sekilde
paylasarak herkesin sorunun boyutundan
haberdar olmasini saglayan bir sirket igi gucll
bir baglilik olmalidrr.

Oyleyse, sorunu gorsellestirmek, nedenini
bulmak, harekete gecmek gerekir — saf PDCA!

o/ e

Bir devre kinici gibi dtisiik marjl bir drdin icin
siddetli ktiresel rekabet ile, her kurus énemii
miktarda tasarruf sayilr.

Sayi 3
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Durum # 2: Devre karti hatti

Bu émekte, EPU analizinin dogrudan etkisi
gosterilecektir.

Sorun:

e Birden fazla makine ve Uretim hatti
bulunmaktadrr.

e Uretim hatlannda sk sk olusan kesintiler,
gergek enerji kullanimini kavramay!
zorlagtirmaktadir.

ﬂ e-F@ctory ¢6ziimii

* Her makinenin enerji verileri belrenir.
e EPU KPI uygulanr.

Durum 1'de oldugu gibi, ilk adim veri
toplamakirr, ancak toplama sadece eneriji ile
sinirl degildir. Uretim program, ekipman veriler,
kalite verileri ve islem hatasi verileri gibi ek
bilgilerin de toplanmasi gerekir. Kritik nokta,
bunlarn “gercek zamanl” olarak toplanmasidir.
Bu, Uretim hatti tarafinda genis kapsamii veri
isleme, zamani ve tarihi damgalama ve filtreleme
anlamina gelir. Bu nedenle Edge Computing
pbunu Mimkdn kilan dnemli bir unsurdur.

Baslangigta veriler, grafikler ve analizler icinde
bogulmistuk — neler oldugunu géremedik ve
EPU uyguladik. O zaman hata ve kalite
bilgilerine ¢apraz referans uygulayarak Uretimin
dustiguini ve enerjinin doruga ¢iktigint gérduk.

Birkac sey farkettik;

* Ana Uretime baglamadan énce makineleri
sabah ¢ok erken kuruyorduk/caligtinyorduk.

* Malzeme sikintisi nedeniyle Uretim sik
sik duruyordu.

e Ekipman arizasi ve bakm elemanlannin
tUm bakimlar ayni anda yapmasi nedeniyle
Uretimde uzun sUreli kesintiler meydana
geliyordu.

Bazen sorun, olaylarin ya da nadiren
gerceklesen olaylarin bir birlesimidir, bu nedenle
verileri yakalamak ve analiz etmek dogruyu
bulmak icin énemii adimiardlr.

Aynca en blyUk enerji tketicimizin dogal olarak
kUrleme finni oldugunu gordUk. Fakat sabit

bir sicaklik olmasi gerektigi ve rejime girmesi
zaman aldigr icin finni strekli devrede tutmak
gerekiyordu. EPU analizi ile finnin kullaniminin en
Snemli konu oldugunu belirledik; finnin MUmkan
oldugunca galisir durumda kalmasi gerekiyordu.

Ne yapiimali?

Uretim hatlan arasinda Cretimi degistirirken
(enerji tUketirken hicbir sey Uretmiyorken)
Uretken clmayan sUreyi en aza indirmek icin,
durus sUresini ve ihtiyac duyulan degisiklik
sayisini azaltmak icin bir ‘Degisim Asamas!
destek sistemi uyguladik, Bu temelde Uretim.
planlama sistemi lle baglantilydi. Sonug buna
degdi, enerjiyi % 30 azalttik.

Kucuk artiml iyilestirmeler, iyilestirmeler
olmamasindan iyidir. Her ¢ézim % 100 dogru
olmak zorunda degdildlir, ancak sizi hedefe

yaklastirr.

Durum 3: Enerji 6ngoriisit bakimi

Bu drmegin ad, yaptigmiz islemi belirten bir
ipucu. Bir makine anzalandiginda artk Uretken
degildir, ancak hala kaynaklari tUketebilir, bu
nedenle bir makinenin arizalanmasi muhtemel
oldugunda, bunu 6nceden anlamak gok

yardimct olabilir. D ve enerji tiketimi bir seyin
yanlis gittiginin harika bir gostergesi olabilir.
Basit bir 6rmek, bir motorun yatagr yaglanmadan

calistigl veya hasar gordugu zaman daha fazla
sUrtinme ile karsilastigi icin daha fazla enerji

tUketmesidir.

Boylece tUketilen enerji motor saghginin bir
gostergesi olabilir.

Bu durumda karsilasilan olay, bir elektronik
Uretim hattinin pargas! olan bir vakum
pompasinda ariza yapan bir motordu.

Sorun:

e \/akum pompasinin aniden devreden ¢lkmasl
(beklenen &mir 3-5 yil olsa bile)

ﬁ e-F@ctory ¢6ziimii

e Gelistiriimis OEE; tahmini bakim igin motor
guc tUketiminin izienmesidir.

e Sadece mevcut verileri kullanarak herhangi bir
ek sensor D olmadan basit bir ¢ozUmddr.

Durum # 4: Kiicuik degisiklikler,
biiylik sonugclar
(Fukuyama Isletmeleri)

Son dmekte, dneceki Uc dmegin dgelert ile
birlikte ‘insan’in davranisini degistirme ¢abalarn
gorebiliriz.Yilda 10.000'den fazla ziyaretci, 3.4
hektar veya 100 milyon JPY'ne tekabul eden
kUcUK bir glines enerjisi santraline esdeger
olan, yaklasik 1.700kW'lik enerji talebinden nasil
tasarruf edebildigimizi gérmek icin Fukuyama
isletmelerine geliyor. Basitce bu tasarruf icin, her
yil T milyon ABD Dolar diyelim. EPU sayesinde
enerji maliyeti 14,3 JPY/birim’den sadece
5,6JPY/birim’e dustrildu. ..Bu da % 62'lik bir
kazang demektir.

Asagidaki video, bu sasirtici hikayeyle ilgili size

biraz daha fazla fikir verecekdir:
" ‘ .

'
27 -nu‘.-'?o»
< 1“ Witwate. WA

Beklediginiz yatinm getirisini aldiginizi kontrol
edebileceginiz klictk projelere baslamak, daha
buyik projeleri géze almanizi saglar. ‘Deneyim
en lyi 6gretmendir’.

Ve unutmayin ki, yaplimasi gereken insanlara
basitce Isklan sdndurmelerini, klima sicakiigini 1
veya 2 derece dusuk veya yUksek ayarlamasini,
yipranmis motorlar kontrol etmesini, arizalarin
temel nedenlerini tanimlamasini hatirlatmaktir.

ilerlemeye giden yol

Herkes bir enerji uzmani degildir. Bu nedenle
akill bilesenlerin, sablonlarin ve kullanmaya hazir
¢ozUm paketlerinin kullanlabilmesi igin yogun bir
bilgi birkimi olusturduk.

Ayrica, neyin basarldigini gormek igin fabrikalan
zlyaret ederek amacladigimiz gercegdi bulmaktan
mutluluk duyuyoruz.

Sayi 3

MOoNOzukuri



DU
gelen haberler

nyanin dort bir yanindan

ME Cup India galiplerinden
yaraticl eko-¢cozumu

Egitim programi kazananlari

e-F@ctory'yi anlama

Kurumsal medya turu

Hem Nagoya hem de Fukuyama
isletmeleri, yurtdisindan sikga gelen
ziyaretcilerin ugrak yeridir. Genellikle
bunlar musterileridir, ancak ayni zamanda

Hindistan ME CUP 2018 (&gdrenciler

icin mUhendislik yarismasi) kazananlari,
egitime bagladilar ve Japonya’ya bir gezi
duzenleyerek Mitsubishi Electric’in genel
merkezinde incelemelerde bulundular;
gercekleri gdzlemlediler. Burada, FA
Yurtdisi Planlama ve idare Departman
Genel MUdurd Eiichi Harada’dan Ustin
basarilarini tanimlayan bir 6ddl aldilar.

Genelde medya ziyaretgileri endustri
uzmanlandir. Kurumsal ekibimiz,
Mitsubishi Electric hakkinda daha fazla
bilgi edinmek isteyen ekonomi veya kitle
medyasi editorlerine ve gazetecilere her
zaman ev sahipligi yapmaktadir.

Ziyaret sirasinda Agra’daki Dayalbagh
Egitim Enstitist’'nden kazanan ekip,

Cok Amagcl Mobil Santral icin ¢ézimlerini
acikladi. Bunu takiben, en son e-F@
ctory akilli tretim girisimleri hakkinda
daha fazla bilgi edinmek ve 6grenmek igin
cesitl Mitsubishi Electric isletmelerine ve
fabrikalarina gegtiler.

Asagidaki parti bir olaganUsti durum
degildir. Bu etkili yazarlar dijital Gretim ve
kuresel ekonomiye bUyuk ilgi duyulan
Rusya’dan bizi ziyarete gelmiglerdi.

Eiichi Harada, Yoshihiro Fujita ve Shrikant
Takale tarafindan Dayalbagh ekibinin bes Uyesi
(sol taraf) ve onlarin hocas! Profesér Bhagwan
Das (ortada) memnuniyetle karsilanal.

duzenli bir medya temsilcisi akisi da vardir.

e-F@ctory'| kesfetmek

TV medya raporu

Japonya’daki son sergide uydu TV sirketi
Discovery Channel, e-F@ctory ekibimizin
Uyeleriyle kisa bir rdportaj/rapor yapti.
Bildiginiz gibi Discovery Channel, tarihi,
teknolojiyi ve inovasyon konularini ele
almasi ve bildirmesiyle UnludUr. Bu
nedenle e-F@ctory konusu mikemmel bir
eslesme oldul!

Her ne kadar bu rapor aslinda Japonca
olsa da, kisa bir Ingilizce yan yorum/resim
yazisi eklemeliyiz.

e

Discovery Channel, Japonya’daki son
sergisinde e-F@ctory'’yi kesfetmeye geldi.

The Art of Manufacturing
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CeMAT Asya

Dikey Endustri Fuar

Malzeme isleme endustrisi ile bagdlantili
olan herkes derhal ‘CeMAT’ adini
hatirlayacaktir. Bu kiresel sergiler

dizisi, ilgili endustri kapsaminda hayal
edilebilecek tum yonleri bir araya
getirmektedir. Bu etkinlige ilk defa katilan
FA Yurtdisi Pazarlama Birimi ve yerel satis
sirketimiz olan MEACH buyuk ilgi cekti.

Co6zUmler anahtar kelimeydi ve bu
nedenle rejeneratif invertorlerden line
side edge hesaplamalarina kadar

olan Urlnler uygulama &rneklerinde
gOsterildi. Ayrica, global bir e-ticaret
sirketi icin depo ydnetimi hakkinda bir
video raporunu igeren misteri raporlari
da ziyaretgilerin ilgisini cekti. Gelecekte
dikey endustri fuarlarina daha fazla ilgi
gbsterecegimizden emin olabilirsiniz.

Bilgi arayanlar

Geng robotgular tarafindan ziyaret

Robotlar, genclerden yetigkinlere kadar
tum toplum UGyeleri icin sonsuz bir
cekicilige sahiptir. Bunu daha da ¢ekici
kilan sey, kendi robotunuzla bir yarismaya
katiimanizdir. Hawaii’deki Moanalua
Ortaokulundan bir 8grenci grubu
uluslararasi bir robot yarismasi i¢in
Japonya’daydi. Buradayken, bazi
endustriyel robotlan ¢alisirken gérmek icgin
Mitsubishi Electric’i ziyaret edip
edemeyecekKlerini sordular! Bunlari hizla
kabul ettik ve Tokyo’daki Akihabara’daki
yeni Otomasyon C6zim Merkezimize
davet ettik. Burada kumanya
hazirlanmasindan otomotiv endustrisindeki
rot/balans ayarina kadar cesitli
uygulamalar ve bu uygulamalarda
kullanilan robot tipleri gorulebilir.

Umarim yeni nesil mihendislere ilham
vermisizdir. Gelecekte tekrar bulusmayi
heyecanla bekliyoruz.

Hikayelerimiz

Mdusterinin Sesi

Basarilarinizi nasil anlattigimizi biliyor
musunuz? Ozellikle son zamanlarda
musterilerin, Mitsubishi Electric ve yerel
temsilcilerimizle olan etkilesimlerinden
aldiklar destek ve sadlanan katma deger
hikayeler basta olmak Uzere dinyanin
her yerinden musteri vaka calismalarini
paylasarak” Global Partner. Local Friend.”
mesajimizi gelistiriyoruz.

Bunlan henliz gérmediyseniz, lUtfen
mitsubishielectric.com/fa/cssty adresini
Ziyaret ediniz.

Tum dUnyadaki basarilannizi kutluyoruz
— Sizin de paylasmak istediginiz bir
hikayeniz varsa litfen bizimle iletisime
geciniz.

Sayi 3
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Vaka Analizl
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#2 NITTO DENKD
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Yapistincilar ve kaplamalar gibi teknolojilerde
uzmanlik bilgisine sahip olan Nitto, bu bilgisini
uygulamaya devam etmekte ve elektronik,
otomobil ve konut yapl malzemeleri gibi gesitli
is alanlarina benzersiz Urdnler sunmaktadir.
Urettigi diger Grinlerin yani sira Kameyama
Tesisi, sabit disk strtcUlerindeki hassas
devrelerde kullanilan ince film metal bazli

bir kart olan CISFLEX"In yani sira, likit kristal
ekranlar icin LED sizdirmazligi ve polarizasyon
filmi icin seffaf regine olan CISFLEX'In
Uretiminden sorumludur.

Kameyama Fabrikas’'nda galisma 1969'da
baglad!. Tesis 2, ekolojik otomobil motorlarinda
bobinleri koruyan vernik ve elektronik alt
tabakalar icin neme dayanikli kaplamalar iceren
Urtnlerle 0 zamandan beri faaliyet godsteriyor.
Her ikisi de imalatlarinda kati yangin kontrol
standartlarinin olusturulmasini gerektiren

yanicl sivilar kullanir. Buna ragmen, Tesis

2'de kullanilan eski kablolardan ve elekirikli
makinelerden kaynaklanan akim kagaklan
konusunda endiseler ortaya ¢iki.

The Art of Manufacturing

“Tesis 2, calismaya basladigindan beri, 40
yildan bu yana cihaz ve kablolama sikintisi
cekmiyordu. Bunlarin hepsini yenisiyle
degistimek gercekei bir ¢cdzim degildi. Nitto
Bilisim Sektodr(i Uretim Denetim Departmani
Uretim Teknolojisi Balimuinde Kidemli
Teknisyen Bay Shinya Ueki, "GUndelik izieme
seviyesini yukselterek sorunu ¢cézmemiz
gerekti.” dedi.

Genel bir kural olarak, tesis elektrik
yanginlarnin iki ana nedeni, gevsemis
baglantilar veya devrelerin temas alanlannda
asirn isinma ve elekirik kagagidir. Nitto,
birincisine termografi kullanarak yillik bakim
kontrolleri uygular, ancak sorun ikinci
durumdaydi.

Ueki olay, “Kontrol etmek igin her trafo igin
ayarlanan yalitim izieme ekipmanini kullanilirdik,
fakat yUkler birbirine paralel bagliyken, soruniu
yerleri belirlemek zordu. Ve sonra, ylzey

nemi nedeniyle olusan kacaklar nem dogal
olarak kurudugu icin arastirma yaparken
kayboluyordu ve sebebini asla bulamiyorduk.”
diyerek agiklamigt.

Enerji yonetiminin daha verimli bakim
surecleri olusturabilecegini ve tesis
guvenliginin artmasini saglayabilecegini
kim dusunebilirdi? Bu, Nitto Denko
Corporation tarafindan Kameyama Tesisi
2'de olusturulan e-F@ctory
uygulamasinin sonucudur.

Ozet:

Tesiste yanicl sivilar kullanildigindan,
herhangi bir elektrik arizasi yangina yol
acabilir. Mitsubishi Electric’'in MELSEC-Q
Serisi yalitm izleme modult QES2LG
kullanilarak, elektrikli cihazlan izlemek ve
yalitim bozulmalarinda kablolar yenilemek
icin, ana ekipmani elden gegirmeden
alinacak karsi Gnlemler gelistirildi.

Onemli noktalar:

1. Kagagd hizli tanimlama noktalari verimli
bir yenileme sUrecine yol acildl.

. Mevcut tesislerden faydalanmakla
birlikte yine de elektriksel yangin
Onlemlerinin hizli bir sekilde yerine
getirilebilmesini saglandl

. Maliyet azaltmalarina paralel olarak
strekli glvenlik iyilestirmesi yapildi.



Bu tdr bir sorunu ortadan kaldirmak icin, ihtiyag
duyulan sey, kacaklar ayr ayr izleyebilen, ylke
yakin ve derhal denetgisini bilgilendiren bir
sistemdi. Nitto, Mitsubishi Electric'in QE82LG
yalitm izleme modultne dondu.

Bilinmeyen kaynakl kacaklarin
hizh tespiti artik gercek olan bir
olasiliktir.

Mitsubishi Electric’in genel amach PLC
MELSEC-Q Serisinin bir pargas olarak,
QE82LG modUill, bireysel devrelerde kagak
akimi olcebilir. Ozeliikle, kablaj veya cihazin
bozulmasindan dolayl meydana gelen direncteki
kagak akim miktan dlgtlerek yalitm bozulmalarn
dogru bir sekilde izlenebilir.

Nitto, trafo odasina 30 ve Tesis 2'nin kabinlerine
22 adet QES2L.G modUlt yerlestirdi. Panel
panosunun tabanindaki kablolara monte

edilen Sifir Faz Akim Trafosu (ZCT), kagak

akim bilgilerini, bunlar isleyen QES2L.G'ye
gdndermek icin kullanilir,

Mitsubishi Electric Fabrikasi Otomasyon Dergisi

&y

GOT’da ana ekran (solda) ve bireysel izleme
sonuclari ekrani (sagda) gdsteriimistir.

Avarlanan esik degerlerinin lzerindeki

degerler sari veya kirmizi yanar.
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Vaka Analizi

Olctim sonuclar GOT (Grafik islem Terminali) ekraninda gérintdlentr,
QE82LG ki tip alarm esik degerinin ayarlanmasina izin verir; Bu
durumda Nitto moduld, 30mAlik bir elektrik soku seviyesi ve 200mAlik
kacak seviyesine neden olabilecek bir olasi yangina gore ayarladi.
Toplam 52 izleme cihazindan herhangi birinin bu seviyeleri asmasi
durumunda, bir kez bile olsa, GOT kagak noktasini sar veya kirmizi
olarak gértiintlUleyecek ve bir uyarn verecektir,

Her transformatérden her panele kagak izlemesi degistirilerek, gecmiste
tespit edilemeyen kagak nedenleri giderek daha belirgin hale geldi. Ueki
“Ormegin, bir defasinda kablo tesisatini yapan sirketin badlantiyi yanlis
yaptid bir durum vardi. Bu durumda yUk akimi toprak tarafina akiyordu.
O sirada sebebi bulamadik, ancak kagak izlemeyi baglattiktan sonra,
benzer durumlarda nedenleri hemen tespit edebildik. "dedi.

Aynca, nemin neden oldugu kagak (nemin dogal olarak buharlastidi
yerler) gibi olaylar iceren durumlarda, paneli dlizeyinde artik kolayca
tanimlama yapilabilmektedir, bu da artik kagak noktalanna daha erken
mUdahale edilebildigini ve yangina bagdli kazalan dnlemenin mimkuin
oldugunu gosterir. Ek olarak, kagak akmini elektronik devre ile sayisal
olarak gorebiimek bakim personeli icin tasarruf saglayan bir dzellikti.
Ueki, “Genel uygulama alarm noktasi yonetimidir, ancak degerleri her
zaman gorebimemiz, durum trendlerini kavramamiza ve daha hizli yanit
vermemize izin verir” dedi.

Uygulama masraflari Nitto'nun bUtcesini pek zorlamadi. Bunun en
blyUk nedenlerinden birt GOT ekranlarini ve izleme programlarnn kendi
bunyesinde olusturabilmesiydi.

Ueki bu sistemin maliyetini, “Mitsubishi Electric tarafindan saglanan
bilesenleri kullanilarak, ekran programlama iki haftada tamamlandi ve
tasarmin geri kalan kismindaki uygulama bir ay kadar strdt. Kendimizin
tasarlayamadidl karmasik bir sey olsaydi, maliyetler muhtemelen
artacaktl. "diyerek acikladr.

Bakim faaliyetlerinde daha iyi organizasyon

Yaltim izlemesi yoluyla yangin &nleme, yalitm izleme modulindin
tanitimasinin tek etkisi degildir. Bir diger dnemli avantaji, gelecekteki
pakim maliyetlerini dUstrecek olmasidrr.

7.000V'dan yUksek gerilim ile galisan tesislerin bir elektrik mUhendisi
istihdam etmeleri ve bakim ve glvenlik yonetmeliklerini sunmalari
gerekmektedir. Nitto’nun, bu kurallara tabi olan Kameyama Tesisi,
getirilen duzenlemelere kesinlikle uymak ve elektrik kazalarini ve
anzalarni dnlemekle yukimltdur. Bununla birlikte, hedeflenen tesisler
yaslandikga, basarisiz olma riskleri de artar. Bu da daha sik geleneksel
bakimla birlikte ek bakim prosedUrlerinin uygulanmasi gerektigi anlamina
gelir. Sonug olarak, bakim maliyetleri yildan yila artma egilimindedir ve
bu islemlerden kagcinmak mumkun degildir.

Ueki yeni olusumu,“Mevcut bakim strecimizin cogunu yeni bakim
yontemleriyle degistirebilecedimizi hissediyorum. Bu yalitim izleme
sistemi drmegine baktigimizda, yalitim direncini ve panel kartini élgen
bakim faaliyetleri, cihazlarn ve kablolarin yaltiminin durumunu, yani
herhangi bir kacak olup olmadidini gdéstermek igindir. Bence [yeni
sistem] kontroll basitlestirmek icin bize yeterli olanaklar saglyor ve buna
bagl olarak 6lgum sikigini, vs azaltiyor.” seklinde yorumladi.

The Art of Manufacturing
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Bobin vernigi, 1969°da faaliyete gecen
Kameyama Fabrikasi’ndaki en eski
tesis olan Tesis 2°de uretilir.

Ueki, “Bakim aktivitesini dUzenleyerek hem bakim kalitesini artirabilir
hem de bakim maliyetlerini dusUrebiliriz” yorumunu getirdi.

Gercek su ki, Tesis 2'de oldugdu gibi, sahadaki cinazlar ve kablolar
Ureticinin tavsiye ettigi degistirme degerlerinin dtesinde kullanildiginda, her
an her sey olabilir,

Sabit bir bakim déngusu, kazalann tamamen

Srlenmesi icin yeterii olmayabilr. OmemH‘olf.;m “En ge/’gek anlamaa e/’)e/j/' veya daha dngUSU Topfaga
problemi daha gabuk tespit eden dUzenli sistem o L )

iZlemesine sahip olmakdr. Nitto, QE82LG Kacak, kablolamanin saglginin bir géstergesi olarak
kullanan izolasyon izliemenin bu alanda etkili o , o v
olacagina karar vermistir kullanilmistir. Enerjinin sistemde tanilama yaptiqi, buyuk

Tesis 2'dei etilleri dogrulandiktan sonra Nitto, bir soruna yol acmadan énce olasi soruniar vurguladigi
Tesis 5 gibi diger fabrikalara da ayni uygulamay

yapmay! planiyor. Ueki, “Tesis 5 1985'te faaliyete S(’jy/@[’)@bﬁ/f, TG§8K/<U/’/@/’ Dr. Ener///
gecti ve 30 yasina gimek Uzere. LED'ler icin

sizdirmazlik recinesi imal edildidi icin, toz1 ile

doludur ve diger tesislerden daha yUksek bir

kacgak olasiigr vardir. Diger fabrikalardaki yalitim bozulma risklerini analiz

ederken bu olasiigin tanitimina devam etmeyi planiyoruz "dedi.

Monozukuri

Ontimiizdeki glinlerde, bir kagak meydana geldiginde PLC'nin
alarmlarinin bakim personelini kablosuz olarak bilgilendirecek bir sistem
Ongortltyor. QE82LGnin yalitim izlemesinin emniyet ve glvenlik
konusundaki tantiminin etkileri tahmin edildiginden daha da blyUk
olacak gibi gorinmektedir. B

Sayi 3 monozukuri



Mitsubishi Electric, gelismis otomasyon Urtnlerinin tasanmcisi ve Ureticisi
degdil, ayni zamanda kilit bir kullanicisidir! Mdmkan olabilecek en iyi gbzimleri
kullanmak istedigimiz icin, herhangi bir otomasyon sisteminde kullanilacak
tasarmlarin hem saglam, hem esnek hem de kolay kullanilabilir olmasina dzen
gbsterdigimiz anlamina gelir.

Esin kaynagdi t ml Ustun | ———
sin kaynadi tasarimlari, Ustln yapilar ve [ Ame i

guvenilirlikleri ile Unlt ve hizll, kolay kurulum igin
tasarlanan otomasyon Urdnlerimiz, makine

mUhendisligi ¢ozUmlerini, kullaniclyl tamamen
kontrol altinda tutarken, ilk basta gértindugunden
¢ok daha kolay hale getirir.

GOT2000 Serisi Saglam Model Agiri
Kosullarda Kullanmak Igin
(Insan-makine arayUzu)

Bir tUr insan-makine arayliz( (HMI) olan Grafik Operasyon Terminali
GOT2000 Serisi, calisanlann ¢ok yuksek sicakliklar ve ¢gok parlak

aydinlatma, guclu titresimler veya sok ve yuksek su basinglan dahil olmak
Uzere zor kosullar altinda galisan makineleri izlemelerini, calistrmalarini ve =
ayarlamalanni saglamak icin ‘Saglam’ bir model olarak eklenmistir.

Zorlu kosullar altinda kullanim i¢in ekstra loT calisma sahalari i¢in goklu haberlesme arayiizleri:

saglamlik ve gérinurlik:
g g ¢ [oT entegrasyonu igin dahili Ethermet haberlesme arayizl

e Titresime ve darbelere karsi guclu direng icin aliminyum 6n panel (Ethemet 2 kanal).

GOT2000 Serisi standart modellerin iki katindan fazla).
( e A et ) * Bilgisayarlarla kablosuz haberlesme icin LAN modUilti (istege badl).

e Kurulumdan sonra 6n panel IP66 / IP67* olarak derecelendirilmistir, . . e
yilksek basingll suyla yikanmasini saglar. Toplam maliyetleri azaltmak ve verimliligi artirmak

- , 5 icin cesitli fonksiyonlar:
e Standart modeller igin 0oC ile 550C arasinda olan ortam sicakligi }
araligi -20 oC ile +65 oC olarak genisletiimistir. Ylksek ortam ¢ Uretim sahalanndaki toplam maliyetleri azaltmak igin bir veya daha
sicakliklarina dayanr. fazla uzak cihazi (PC, tablet vb.) kullanarak tesislerin genel durumunu

« Etkileyici gériinttiler igin 65,536 renk lls genis 7 ing TFT ekran gercek zamanli olarak gérsellestirmek icin GOT mobil fonksiyonu.

(VWWGA: 800x480). * Ariza stirelerini kisaltmak ve yanlis calismay dnlemek icin sesli

* Gelistiriimis ekran gortinUintigl ve ekstra dis mekan dayaniiii uyan fonksiyonu.

(yaklasik% 95 UV dayanimi).
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METAL 3D prINTER

Yeni Nokta Sekillendirme Teknolojisi, Yuksek
Hassasiyetli U¢ Boyutlu Metal Sekillendirme
saglar (3B Baski)

Mitsubishi Electric, lazer, bilgisayarla sayisal kontrol (CNC) ve
bilgisayar destekli imalat CAM teknolojilerini 3B yazicllarda birlestirerek
yUksek hassasiyetli sekillendirme gerceklestiren benzersiz bir nokta
sekillendirme teknolojisi gelistirmistir. Teknoloji, yUksek hizda ¢ok az
bosluga sahip, yuksek kalitede Ug boyutlu (3B) parcalar Uretir, Ust
Uste yerlestirilen malzemeleri kaynatmak igin odaklanmis termal eneriji
kullanan bir ek-Uretim islemi olan bir lazer teline yonelik eneriji
birktirme (DED) metodunu kullanir. Mitsubishi Electric’in yeni
teknolajisinin, ugak ve otomobil pargalannin sekillendirilmesi ve tamirat
onarimlan gibi ‘net sonlandirma’ (nihai) uygulamalarinda Uretkenligi
artiracagina inanimaktadir.

Yuksek hizda olusturulan yluksek kaliteli 3B parcalar:

¢ Birkac bosluga sahip yuksek kaliteli 3B parcalar, yUksek hizda,
sekillendirme islemi icin dogrudan lazerle 1sinlanmis pargaya metal tel
uygulayan lazer teli DED metodu kullanilarak olusturulabilir.

* Ici bos veya gikintil sekiller dahil olmak Uizere gesitli 3B sekiller
olusturmak mumkdnddr.

 Teknoloji, diger imalat yontemlerinde Uretilen pargalarla birlestirilebilir ve
bu nedenle guclendirme onanmlarinda etkilidir.

* Yaygin, kanitlanmis ve ucuz lazer kaynak teli kullanilabilir.

Benzersiz nokta olusturma teknolojisi sayesinde
gelistirilmis sekil hassasiyeti:

e Essiz teknik, darbeli lazer isinimini, metal tellerin ve koruma gazinin
beslenmesini ve sekillendirme pozisyonunu senkronize olarak kontrol
ederek nokta sekillendirmesini tekrarlar. Sekil dogrulugu, geleneksel
ardisik sekillendirme teknolojisine kiyasla % 60 daha hassastrr.

e Konvansiyonel teknolojide bir problem olan oksidasyon,
konvansiyonel teknolojiye kiyasla % 20'den daha fazla azaltilabilr,
cunkU yUksek sicaklik alanlar dar, nokta olusturma alaniyla sinirlidr.

e Karmaglk sekiller, nokta olusturma teknolojisi ile uyumlu ézel CAM
islemleri kullanilarak da olusturulabilir,

Sayi 3
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Japonya'nin

laa

Herkesi kucaklayan Mitsubishi Electric ailesi, Japonya hakkinda oldukga az sey bilenleri ve
bilgileri muhtemelen geysa, samuray ve Fuji Dag ile sinirli olanlar da unutmamistrr. Iste burada,
herkesin egitimi ve eglencesi icin, Japonya kultdr ve sanatina bir drmek.

Buzdan ates

Enerjinin gelecedi ilging ve acgik uglu bir soru olmaya devam
etmektedir ve Japonya, yeterince ilging bir sekilde, o gelecedin nasil
sarsilacaginda énemli bir rol oynayabilir. On yildan daha uzun bir stre
dnce, Japonya'daki bilim insanlan gelecekte inanimaz derecede
faydal olabilecegini kanitlayacak bir enerji kaynagdi buldular; petrol
hakkinda konusmuyoruz. Tam tersi, yanici buzdan bahsediyoruz.

BBC tarafindan belirtildigi gibi, Japonya'da hukimet su anda yanici
buzu ortak bir enerji kaynagi olarak kullanmanin fizibilitesini arastinyor.
Adindan da anlasilabilecedi gibi, yanici buz esasen bir metan ve
donmus su kansimidir.

Onsen

‘Onsen’ Japonya'da bir kulttrel simgedir. Terim bir kaplicalari ve
bunlardaki tum tesisleri ifade eder.

Cevre Bakanligi'na gore Japonya'da 3.000'den fazla onsen alan
vardir ve bunlarda dakikada yaklasik 2.700.000 litre su veren
yaklasik 28.000 termal kaynak bulunmaktadir. Japonya tam
anlamiyla sicak su Uzerinde yUzmektedir! Pek cok onsen, halka acik
gunluk banyolar iken ¢zel evierde de kullanilanlar bulunmaktadir.
Baz banyolar iceride, digerleri ise disandadir. Yerel maden sularinin
cesitliliginin, bircok lyilestirici ¢zellige sahip olduguna inanimaktadrr.

The Art of Manufacturing
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Kotatsu

Japonlar kigin nasil 1sinir, ya da bltin guin yatakta nasil kalinir! Kotatsu'nun kdkeni, 14. ylzyl Japon irori veya pisirme ocagina kadar

Kotatsu, algak bir masa gergevesi ile masa UstU arasina yerlestirimis — izlenebilir. 17. ylzyla gelindiginde, irori, hori-gotatsu ad verilen topraga
pir drttden ve ortinUn altina yerlestirimis bir 1sI kaynagindan olusur. atilan sabit bir kotatsuya benziyordu. Hareketli olan modern kotatsu,

Bacaklar ortinUn altina yerlestirildiginde, geleneksel Japon kiyafetleri  oki-gotatsu olarak adlandinlir. Cogu Japon evinin izolasyonu az oldugu
giyen birinin eteklerinin altindan ik hava geger ve tim vicudu istr. icin, kotatsu soguk aylarda etkili alan isiticilar olarak hizmet eder.
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Gercekler

Siliyor musunuz’?

Mitsubishi Electric, 100. yilini kutlarken, 2021'den hemen 6nce bitmesi
planlanan dokuzuncu bienal ¢gevre planlarini strdurtyor. Cevreyle
simbiyotik olarak calismak, sirketin lider bir yesil sirket olma niyetini
destekleyen bir degerdir, bu nedenle sirketin cevre beyani: @
for a greener tomorrow

Fukuyama Isletmeleri: Tasarruf saglayan
iz en yeni LED aydinlatmanin tanitiimasi:

i Yilda 28’400 kWsaat
ey il

Uretimdeki il ,
O Yedek flaman maliyetlerinde
@) ; I
8 06 |

(520.000 tona esdeger, temel yil 1991)

Cube E Serisi” klimanin tanitimi ve
tasarruf

ne 001,200 g

KWsaar &
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2018’de 72
cevre 6duli

Nagoya isletmeleri: En son “Compact ‘

i geri
bunun 8/1 /) donUstUrllecek.

Ureti minden sifir atik ¢ikacak.

Hedef:
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Ekonomik émdirlerinin sona ermesi nedeniyle




@ for a greener tomorrow MITSUBISHI
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Changes for the Better

Olc. Yonet.

Olgemezseniz, ydnetemezsiniz. Optimize edilmis enerji yonetimi,
enerji dlcumlerinin kolay ve etkili bir sekilde toplanmasiyla baglar.
Kurulumu kolay ve 6lgeklenebilir enerji izleme ¢ézimlerimiz, enerii

yénetimi hedeflerinize ulagmaniza yardimcei olacaktir. Bagimsiz ol m
izleme ve lokal SD’de saklama veya gercek zamanli alarmlar, limit

@
®

_TRmR e

kontrolleri ve mantiksal cbzimleme iceren ag baglantili ¢dztimler

!

Power management
o o L. . - . , - . meter
icin, ¢dzUmlerimiz enerjinizi kullanilabilir ve yonetilebilir hale getirir.

Energy measuring unit

www.mitsubishielectric.com/fa



THE ART OF MANUFACTURING

MOoNOZUKUI

Global Partner. Local Friend.

O Sales office

O FA center Note: This is a map of our global sales and support coverage. It does not reflect any national boarders.
[l FA center satellite M A region where there are direct Mitsubishi Electric FA offices (main/local and satellite).

@ Production center [ A region covered by primary sales partners (distributors) who have local sales offices.

@ R&D center A region covered by our extended sales network which may or may not have local offices.

www.mitsubishielectric.com/fa

Reference OY-IP201911X.
Specifications subject to change without notice.



