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Revista Digital da Mitsubishi Electric Automacéo Industrial

Bem-vindo a segunda edicdo da revista A arte da Manufatura. Nesta edicéo, estamos
aumentando a variedade de idiomas, refletindo o tamanho e abrangéncia de nossa divisdo de
automacao industrial ao redor do mundo.

Nesta edicéo, introduziremos a ideia de equilibrio
em todas as coisas, seja na vida profissional ou
nos desafios da tecnologia versus mudanga
social. Estas séo dreas que precisamos
considerar para o futuro.

O tépico assume até mais relevancia agora,
quando nossa sociedade global se adaptou
rapidamente para um conjunto de condicoes
muito desafiadoras trazidas pela pandemia de
COVID-19.

' Edigéo 2

Novas praticas de trabalho, como atividades
remotas, sdo, para muitos de nés, algo que
tivemos que aceitar em um curto espaco de
tempo. Entretanto, temos visto a forga do espirito
humano brilhar, e redefinir-se novamente em

termos de flexibilidade, criatividade e compaix&o,
especialmente os trabalhadores do setor de
saude dos quais todos dependemos. Dito isto, o
setor industrial também aceitou o desafio, com
muitas empresas mudando a produgao para

produzir Equipamento de Protecéo Individual
(EP)), nosso muito obrigado a todos os
envolvidos e suas valiosas contribuigdes. Agora,
aguardamos por um futuro diferente, onde haja
até mesmo maior énfase em tecnologias digitais
e sistemas colaborativos para apolar e proteger
as pessoas e a manufatura nas industrias, paises
e sociedade. Vamos vencer esse desafio juntos
e colocar em pratica nosso slogan “Mudancas
para melhor”.

Satoshi Takeda

Vice-Presidente do Grupo
Divisdo de Marketing
Internacional

monozukuri  °
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A nova face
da manutratura

Mudancas estéao acontecendo o
tempo todo e 0 mundo Industrial
N&o € excegdo. Geralmente
guando a “mudanca” esta em
andamento, ela &€ acompanhada
pelo “medo” dos resultados
desconhecidos. Na manufatura,
a catdlise atual de mudanca séo
0s Robds, |A e Digitalizacéo - o
gue preocupa as pessoas € O
impacto potencial nos
empregos, fabricacéo e
sociedade como um todo.

A introducéo de Robds e IA ao mix de
manufatura ndo é tao simples como adicionar
sal e pimenta a uma receita culinaria - 0s
resultados visam o futuro e podem impactar de
formas mais diretas.

A arte da Manufatura Edicéao 2



Revista Digital da MitsubishiElectriciAtit@macao Industeer

—

O debate n&o € novo, mas ganhou iImpulso gracas a conscientizagao 2 y

elevada, induzindo o governo japonés a criar sua propria visao, W ; ! !g ; ! ] B 1 ? '3::. ﬂ l;)
indo além da industria 4.0, com uma politica abrangente chamada

Sociedade 5.0, que clama por uma abordagem de sociedade

responsavel para aplicacéo de tecnologia. -

-
Robobs e Al ndo sao novidade; os conceitos tém circulado por ) -
décadas, mas a tecnologia agora estéa avancando rapidamente para a

torma-los uma realidade. De acordo com a Edelman Al Survey 2019,

a conscientizacao publica e a compreenséo destes assuntos esta em ) : )
um nivel similar aguele dos especialistas. Assim, € surpreendente que W})"}’E{h @ 5 %ﬂ]hq?
ainda exista uma percepcao popular que somente “adicionando IA” a
uma situacéo, tudo melhorara magicamente, como adicionar tempero
a uma receita culinaria. Infelizmente, na gastronomia isso n&o funciona,
muito menos na aplicacao de tecnologia.

O robd possui numerosas tarefas e desafios, desde determinar

sua posigao, entendimento de localizacdo de pecgas para manejar
operagéo de preensao, criar trilhas ideais de percurso e evitar

contato de pessoas e pegas de maquinas. Diferente de humanos
que possuem cinco sentidos, um robd Nao possui nenhum, sem
visao, tato, olfato, etc. Para equipar este robd com os tais sentidos é
necessario adicionar sensores que fornecam a informagao necessaria.
Mas, mais critica € a necessidade de integrar todos esses aportes em
um cenario coerente de ambiente de operacédo, onde a ecosfera da
inteligéncia artificial (IA) poderia ajudar potenciamente.

Edicao 2 MONOZUKUI



relato especia

Qutro desafio ¢ a falta de regras e processos comuns para
implementar a IA. Ha também muitos tipos e componentes de IA,
desde redes neurais até Inferéncia bayesiana, arvores de decisdo
para Navalha de Occam e tudo entre as duas. Cada uma possui
suas forgas, fraguezas e propositos, entéo combina-las ¢ tarefa
bastante complexa. Em dltima analise, € basicamente uma tentativa
de replicar 2000 anos de evolugao, que tem equipado humanos com
a capacidade de tomar decisdes racionais com minimo aporte. E o
resultado? Tal como humanos, ndo ¢ infalivel.

Nao é tao facil quanto parece

Em 23 de margo de 2016, a Microsoft langou um novo chatbot de
IA chamado Tay, que teve que ser desligado depois de 16 horas

€ 96.000 tweets, porque alguns internautas mal intencionados
perceberam que poderiam treinar Tay com frases politicamente
incorretas e ofensivas. Mais recentemente alguns relatos sugeriram
que a falha critica de aeronaves do modelo Boeing 737 Max8 € o
resultado de um desacordo homem-maqguina. De forma similar, foi
relatado que a Watson da IBM precisou retroceder em diagnosticar
pacientes com cancer ja que era propensa a erros. Estes exemplos
S&0 mencionados N&o para criticar ou espalhar panico, mas para
destacar como ¢ dificil a aplicagéo de tomada de decisdo e controle
de maquina autbnoma. Enquanto as empresas citadas resolveram
as questdes ou estao trabalhando nela, € melhor continuar com um
elemento de precaucéo. A histéria é professora; se olharmos para tras
no tempo, o primeiro automaovel nas estradas da Inglaterra precisou
que um homem carregando uma bandeira vermelha andasse na
frente. Cerca de 150 anos mais tarde, as empresas estdo agora
fazendo experimentos com carros autbnomos.

O sucesso das aplicagbes de IA € influenciado pela complexidade

do problema, ou seja, quanto mais complexo o problema, mais
poténcia, energia, treinamento, dados e entradas de computagéo s&o
necessarios para chegar a uma operagao estavel e confiavel.

Voltando ao rob6, um dos desafios é a capacidade de “ver”. E fcil
pensar que adicionando uma camera o problema estara resolvido,
mas algumas vezes, ver & nao acreditar como as aparéncias podem
ser enganosas. A percepcao de profundidade permanece um desafio
critico. Para humanos, € banal pegar um copo de agua, porgue eles
podem determinar as extremidades fisicas do copo e relacionar a
forma da agua as posigdes de mao/dedo. Imaginem um cenério onde
mesmo um humano foi enganado, ent&o que chance tem um rob6?

No exemplo de desenhos hiper-realistas a dificuldade de dizer qual
ovo € um desenho e qual € real. Ha muitos videos de desenhos
maravilhosos de artistas como Howard Lee disponiveis online. Entao,
ao invés de pensar em IA como uma resposta abrangente a um
problema, talvez seja mais pratico pensar em |A como uma série de
ferramentas que poderiam melhorar a situacéo de manufatura que
envolva maguinas ou humanos.

Envelhecimento da populagao do Japao

1950: 82.8m total

B Masculino  [JFeminino

2017: 127.4m 2050: 108.7m
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Milhoes de pessoas
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A populacdo em mudanca ndo é s importante para os estatisticos -
todas as partes da sociedade, incluindo fabricantes sédo impactadas.

Qual é o impacto social?

Como visto no exemplo Tay, a lA é agndstica; ela ndo possui habilidade
inerente para determinar certo ou errado, bom ou mau. IA é somente tao
boa guanto seu treinamento, que é basicamente sua programagéo.

Pode-se também ver similaridades com carros autbnomos, ou seja,
onde fica a responsabilidade legal? O que acontece em caso de fuga,
quem intervém para interrompé-la? Além disso, como visto no mundo
da midia social, havera questes sobre propriedade de dados, quem
os detem? Questoes dificeis, mas € melhor deixar os assuntos legais
para advogados e focarmos No aspecto emprego-social.

Um relatdrio de 2018 das Nacdes Unidas declara que hoje ha mais
pessoas acima de 65 anos do que menores de 4. Por que isso é
importante? Na China a taxa acima de 65 ¢ de 10,5%; em toda a
Uni&o Europeia € de 19,7%, na ltdlia é de 23%, mas no Japao &
quase um tergo da populagéo (27%). Assim, ndo surpreende que
0S governos estejam debatendo a idade para aposentadoria e a
viabilidade do sistema. Além disso, a expectativa média de vida no
Japao hoje € de 84 anos, o que significa que ha muitas pessoas
vivendo mais tempo. Mas o ponto €, mesmo se alguém pudesse
trabalhar até os 84 anos, isso seria seguro?

O Japéao tem reagido relaxando as leis para trabalhadores imigrantes.
O resultado, de acordo com o Ministério da Saude, Trabalho e Bem-
Estar, € um numero crescente de imigrantes, com —um volume de
30% dos empregos no setor industrial. Boas noticias, porem quando
estes trabalhadores se aposentarem e voltarem a seus paises de
origem, o0s investimentos em treinamento e aquisicéo de know-how
serao perdidos. Este imperativo oculto sugere que a indUstria poderia,
possivelmente, se beneficiar de tecnologias robodticas e de IA.

Infelizmente, este € um problema global. Um relatdrio recente do
Citigroup/World Bank declara que as nacdes em desenvolvimento
possuem o risco mais alto de trabalhadores serem substituidos por
automacao, principalmente a China.

A arte da Manufatura
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Robds e IA podem ndo ser a ameaca que algumas pessoas pensam e poderiam até mesmo ser essenciais no ambiente futuro da industria.

Sua forga de trabalho inicial numerosa de “baixo custo” se tornou mais
habilitada, aquisitiva e ambiciosa, assim, os custos de mao de obra
comegaram a aumentar conforme os trabalhadores foram preparados
para mudar de empregos para melhores salarios. Isto foi associado a
questdes de qualidade crescentes relacionadas a motivagéo na busca
por melhores empregos, levando as empresas a optarem cada vez
mais em automagao. Os palses mais avangados estéo vendo menos
substituicao de trabalhador por automacéo devido a ja terem feito essas
mudangas em anos anteriores a fim de permanecer competitivos.

Agora, a propria tecnologia que parecia ameagar empregos, é na
realidade instrumento que os protege! Isto & especialmente verdadeiro
no mundo de hoje, movido pela intemet, onde os consumidores tém
ampla oferta de produtos com muiita rapidez. A rastreabilidade também
se torna mais importante, conforme os fabricantes possuem riscos pos-
venda maiores devido ao ciclo de vida encurtado do produto.

O futuro da automacao

A tendéncia dos assistentes digitais domésticos fornece uma boa dica
para o futuro. Pode-se esperar que varias plataformas utilizem habilidades
de IA, cada uma dedicada a resolver diferentes problemas industriais, por
exemplo, reconhecimento de voz para apoiar seguranga ou 0s sistemas
para aumentar o treinamento de novos trabalhadores, etc.

De forma similar, a IA perfeita sera invisivel, assim como um limpador de
sala robdtico automatizado, que € comprado para impar o . A 1A sera
implementada em todos os niveis de processo de producao, desde
sistemas em nuvem para prever demanda até diagndstico embutido em
dispositivo que apola tomada de deciséo rapida, reduzindo cargas de
rede desnecessérias, reforcando a resiliéncia do sistema.

Mas este ndo € o mundo de amanha - ele ja esta acontecendo. Por
exemplo, fazendeiros operam viveiros de plantas com equipes menores,
colhendo o produto (plantas) mais rapidamente; enquanto os robds

que podem perceber profundidade s&o 30% mais bem sucedidos em
recolher pegas aleatdrias de caixas de coleta.

A Mitsubishi Electric esta entusiasmada sobre as prospectivas para o
mundo industrial, motivo da empresa compartihar conceitos como o
e-F@ctory para a industria, aplicando sua plataforma de 1A personalizada,
MAISART, a um nivel de componente. Nunca um slogan de empresa foi
mais profético, “Mudancas para Melhor”! ll

Edicao 2
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MITSUBISHI
ELECTRIC for a greener tomorrow

Changes for the Better

E realmente intuitivo.

3
z

preocupada com seus integrantes. Eles realmente _
ajudam aqueles que estao apenas comegando. ,’ :

Sergio Platas, Diretor de Automacao, Nexon Robotics, México. |

Global Partner. Local Friend.

Deixe-me contar minha histéria: A Nexon Robotics € uma unidade de
negocios da Nexon Automation aqui no México. Estamos focados na venda de
pacote de solugdes robdticas com clientes em uma variedade ampla de
industrias, desde automotiva até alimentos e bebidas. Estamos comprometidos
em entregar projetos e servicos pontuais a nossos clientes; esta € nossa
promessa e Nosso slogan. Logo, precisamos de parceiros que compartihem
esse ideal, é por isso que trabalhamos com a Mitsubishi Electric. Trata-se de

uma empresa preocupada com seus parceiros e colaboradores. Eles realmente (]
se esforgam para ajudar aqueles que estao somente comegando. Programar e ® n exo n
usar os robbs MELFA da Mitsubishi Electric é realmente intuitivo e muito ROBOTICS

simples. E uma grande ajuda ndo ter que se preocupar com isso quando

estamos unindo sistemas complexos.
powered by

eFactory

www.mitsubishielectric.com/fa/cssty

www.nexonrobotics.com
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Sociedade5.

Sociedade 5.0 Equilibra
Desenvolvimento Econémico e
Soluciona Questoes Sociais

Pode-se dizer que o ambiente no Japao e

no mundo estéd em uma era de mudanca
dréstica. Conforme a economia cresce, a vida
se tora prospera e conveniente, a demanda
por energia e aimentos esta aumentando,

a longevidade esta se tornando maior e 0
envelhecimento da sociedade esta avangando.
Além disso, a globalizag&o da economia &
crescente, a concorréncia intemacional esta se
torando cada vez mais severa e problemas
como concentragao de riqueza e desigualdade
social estao crescendo. Problemas sociais

que devem ser resolvidos em oposicéo (como
um compromisso) para tal desenvolvimento
econdmico tormam-se cada vez mais
complexos. Aqui, uma variedade de medidas
tormou-se necessaria, tal como a redugéo

de emissdes de gas de efeito estufa (GEE),

. l"_‘u -

producao aumentada e reducdo na perda de
alimentos, diminuicao de custos associada
ao envelhecimento da sociedade, suporte de
industrializagao sustentavel, redistribuicao de
riqueza e correcao de desigualdade regional.
Meas, alcancar tanto o desenvolvimento
econdmico quanto solucdes para problemas
socials ao mesmo tempo tem provado ser
dificil no sistema atual.

Diante de tais desafios globais, novas
tecnologias tais como 10T, robdtica, 1A, além
dos grandes volumes de dados que podem
afetar o curso de uma sociedade estéo em
continuo progresso. O Japao busca tomar a
Sociedade 5.0 em uma realidade, como uma
nova sociedade que incorpora essas novas
tecnologias em todas as indUstrias e atividades
sociais, alcangando tanto o desenvolvimento
econdmico quanto solucdes para problemas
sociais em paralelo.

A Sociedade 5.0 representa a 52 forma de sociedade em nossa
historia humana, cronologicamente apos caca, agricultura,
Industria e informacéo. A Quarta Revolugdo Industrial esta criando
Nnovos valores e servicos um apos O outro, trazendo uma vida

mais rica para todos.

Gabinete do Governo do Japdo

A fim de entender melhor este conceito, montamos uma
visao geral resumida com base nos materiais langados
pelo Gabinete do Governo Japonés.

A Sociedade 5.0 Promovera uma
Sociedade Humano-centrada

Na sociedade até agora, geralmente € dada
prioridade aos sistemas sociais, econdmicos
€ organizacionais, resultando em brechas nos
produtos e senvicos que os individuos recebem
com base nas habilidades individuais e em
outros motivos. Por outro lado, a Society 5.0
alcanga uma convergéncia avancada entre

o ciberespaco e o espaco fisico, habilitando
alA com base em grande volume de dados

e robds para realizar ou apolar como um
agente, o trabalho e gjustes que os humanos
fizeram até agora. Este pesado trabalho diario
sem humanos e as tarefas que eles néo

sa0 particularmente bons em desempenhar,
possibilita o fornecimento somente dagueles
produtos e senvicos que sdo Nnecessarios No
momento correto, otimizando todo o sistema
social e organizacional. Esta € uma sociedade
centrada em cada e toda pessoa e nao um
futuro controlado e monitorado por 1A e robds.

Alcancar a Sociedade 5.0 com estes atributos
permitiia Ndo somente ao Japao, mas ao
mundo perceber o desenvolvimento
econdmico enquanto soluciona problemas
sociais fundamentais. B

Ha varias fontes de informacéo desde a
comunidade empresarial até o Governo
Jjaponés. Veja o video aqui:
www.gov-online.go.jpo/cam/s5/
eng/#motiongraphicsModal

Edicao 2
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atividade global

Noticias do mundo

Mostra de Manufatura
Exposicéo IIFES

A IIFES ou Feira da Industria Inovadora é
0 novo nome da exposicao bienal SCF
em Toquio no Japao.

Esta exposicao é a mais importante para
a automacao industrial japonesa, com
todos os grandes participantes
reservando um tempo para explicar nao
somente as solugdes atuais, mas também
a tecnologia futura, que influenciara a
industria num tempo distante.

Sua influéncia se espalha além do Japao
com muitos visitantes vindos da China,
Coreia do Sul, Taiwan, e areas proximas.
Novamente, a Mitsubishi Electric possui
um dos maiores stands abrangendo mais
de 500m2 (que ¢é o limite maximo imposto
pelos organizadores)

Os Inversores FR-E800, os Servos
MR-J5, os PCs Industriais MELIPC e uma
gama completa de dispositivos
habilitados TSN demostraram a lideranga
técnica e a abordagem de solucao flexivel
da Mitsubishi Electric.

Que tal anotar as datas da proxima
exposicdo em 2021 agora, enquanto esta
fresca em sua memorial.

LLevando a historia para casa

Editor chefe técnico visita Nagoya Works

Nossas portas estdo sempre abertas para
a midia técnica/industrial que deseja
aprender mais sobre 0 que a Mitsubishi
Electric faz e as respostas que seu
conceito de e-F@ctory oferecem a
industria. A ultima visita foi do Sr. Hanan
Baron, um jornalista experiente que ha
mais de 20 anos ¢ editor de
telecomunicagdes e midia de automacgao
industrial em Israel. Sua visita a nossa
fabrica Nagoya Works revelou como a
Mitsubishi Electric usa as mesmas
solugdes que propde aos clientes na
fabricagcao de nossos produtos de
automagao industrial; como colegas nos
EUA costumam dizer, nds “colocamos em
pratica além de simplesmente falar”.

Novos Anuncios!

Promovendo o e-F@ctory

Nossos colegas na Espanha estao
expandindo suas atividades de
marketing com a criacdo de novos
materiais de propaganda, campanhas
de midia social e participagcao em varias
exposicoes e feiras. Tudo isto vem apds
terem também construido um novo
showroom e sala de treinamento.

Certamente, esta ndo é uma atividade
isolada e ha muito trabalho arduo,
investimentos e inovagdes sendo feitas
globalmente. Se vocé deseja compartilhar
suas atividades conosco, colocaremos com
prazer sua histéria aqui da préxima vez!

B A arte da Manufatura
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Linha demonstrativa SMIC

Espalhando a filosofia e-F@ctory

A partir da implementacdo bem sucedida
de linhas demonstrativas ou de modelos
em varios paises asiaticos, assim como, a
participacéo ativa em grupos internacionais
estratégicos de trabalho nos EUA através
do Consdrcio Industrial de Internet € na
Europa com a Industria 4.0 e a iniciativa
global 5F-ACIA. Agora completamos outro
marco estratégico, nossa equipe na Coréia
do Sul terminou a instalagédo de uma linha
modelo para o SMIC (Centro Inteligente de
Inovagéo Industrial).

"*!ﬂ!
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A linha modelo SMIC agora esta “aberta”.
Vocé pode encontrar mais em www.demo-
factory.kr/SMIC_ENG_index.php

MECA inicia sua extenséo

Programa educacional

A Mitsubishi Electric, por meio de varios
escritérios comerciais esta ha tempos com
um relagao ativa junto a instituicdes
educacionais tais como universidades e
escolas técnicas. Na Tailandia, por
exemplo, ha uma competicdo de CLP que
tem funcionado por mais de 15 anos, ja na
China ha mais de 13 anos. Entretanto, para
tentar unir essas atividades e construir
pontes internacionais para os estudantes,
agora estamos ampliando uma marca e
processo comum, chamado globalmente
de MECA (Motivagéo, Execucao,
Comunicacao e Realizagao) pelas quais
todo participante passa, assim é um titulo
mais apropriado para nos lembrar de todo
valor fundamental da educacéo.

M=CA

A nova marca do programa educacional MECA

Nossas Historias

A voz do cliente

Durante os ultimos meses
desenvolvemos nossa mensagem
“Parceiro Global. Amigo Local”,
compartilhando estudos de caso

de clientes de todo o mundo -
especialmente aquelas histérias onde

0s clientes possuem uma opini&o forte
sobre o valor e apoio que receberam de
sua interacao com a Mitsubishi Electric e
Nossos representantes locais.

Se vocé nao os viu ainda, por gentileza
visite visit mitsubishielectric.com/fa/cssty

Celebrando seus sucessos em todo o
mundo - se vocé possui uma histdria
que deseja compartilhar, por gentileza
entre em contato conosco!

Vocé desejaria ser destacado na préxima edicéo da revista eletronica monozukuri? Entre em contato e compartilhe sua histéria de sucesso.

Edicao 2
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Apesar do avanco na digitalizacéo, as estacdes de trabalho manuais sao
Indispensaveis, iISso porgue a automacao Nao € sempre rentavel, principalmente
com peguenas quantidades de lote ou processos complexos. Tais estactes de
trabalho séo preferiveis na Martinshof Werkstatt Bremen, uma oficina segura
para uma forca de trabalho mista, incluindo pessoas com deficiéncias,
idealmente adequadas para integrar pessoas com deficiéncias fisicas ou
cognitivas na vida profissional. O principio japonés “Poka Yoke”, que visa a
eliminac&o sistematica de erros humanos, associada as “Solugcoes de Operador
Orientadas” da Mitsubishi Electric, garante alta qualidade para os clientes da
Martinshof, que incluem montadoras reconhecidas na regiao.

Com cerca de 2.200 colaboradores, a \Werkstatt Bremen € uma das
maiores empregadoras da cidade de Bremen, assim como uma das
mais antigas da Alsmanha para pessoas com e sem deficiéncias. A
parte do pedido de emprego e contrato, a produgao nos setores de
metal e madeira, conjunto elétrico, preenchimento e embalagem, a
Werkstatt Bremen emprega 500 trabalhadores somente no setor de
negdcios automobilisticos, e tem suprido montadoras locais por mais
de 30 anos.

A Handke Industrie-Technik, fornecedor de longa data para a Werkstatt
Bremen e um parceiro premiado da Mitsubishi Electric, reconheceu a
oportunidade Unica. Junto com a Mitsubishi Electric, a Handke
desenvolveu uma solugao Poka Yoke para trabalho adaptado. O
protétipo da estacao de trabalho sem erros convenceu o cliente, e foi
instalado na linha de producao. Desde maio de 2018, um total de quatro
estagdes de trabalho erro-zero idénticas estdo em uso para producéo de
pecas automotivas.

Orientacao consistente de operador elimina erros

Em um sistema de trés tumos, grandes quantidades de até cinco

barras de torcao diferentes (componentes de suspensao de veiculo)
s80 pré-montadas, transferidas para uma filial de armazenagem, e entéo
entregues a tempo para a linha de montagem de montadoras. Durante a
montagem, peguenos estabilizadores que sao muito similares, mas néo
devem ser misturados, sé&o parafusados nas laterais esquerda e direita
da barra de torgéo.

Visao geral do processo

Cada uma das novas estacdes de trabalho manuais consiste em um
perfil de aluminio encaixado com um ajuste de altura hidraulico para
adaptar a necessidades ergondmicas diferentes, mais iluminagao e
suporte de peca. Entregue em gaiolas de palete, as barras de torcéo
sao individualmente colocadas no suporte de peca, onde seu codigo de
barra é escaneado por uma chave de torgue inteligente ligada ao WiFi. A
seguir, 0 suporte é travado.

A histdria de sucesso de
Poka Yoke no YouTube.

Na proxima etapa, a caixa de pecas € aberta, a qual contém os
componentes para o lado direito. Uma barreira de acesso fisica para
a caixa de pegas € fomecida por meio de um mecanismo de aba de
porta inteligente.
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osStudo de caso

Simultaneamente, um botao de pressao iluminado na caixa prepara o
operador para remover uma das pecas e reconhecer isto pressionando
0 botao (pick to light).

A seguir, a peca removida é mantida na frente de uma camera para
verffica-la novamente. Desta forma, erros possivels de etiquetagem pelo
fornecedor sao detectados de forma confiavel, portanto evitando erros
de montagem. Apds liberada pela camera, a peca pode ser instalada.

Uma verificagéo adicional € entéo realizada ao inserir um sensor.
Somente se esta verificagao estiver OK, a chave de torque sera
habilitada, para que a junta parafusada possa ser apertada exatamente
em 100 Nm. Cada etapa individual deve ser realizada, e o torque de
aperto deve ser correto, antes que a segunda caixa de pecas seja
aberta, e 0 processo possa ser repetido para a lateral esquerda. Quando
0 procedimento inteiro € concluido com sucesso, o suporte libera a
peca acabada para transferir para a filial de armazenamento.

Integrando tecnologia e visualizacdo no local

“O principal desafio deste projeto envolveu a integracdo de tecnologia
existente nas estacdes de trabalho sem erros. Entretanto, gragas as
caracteristicas de interface de nosso controlador Poka Yoke, isto ndo foi
um problema’”, diz Nils Knepper, Gerente Sénior de CLP na Mitsubishi
Electric Alemanha. O CLP série MELSEC iQ-F, instalado no local em um
pegueno gabinete de controle € o coragao inteligente, individualmente
configuravel e expansivel da solucdo que controla as sequéncias de
escolher e montar. Além dos proprios componentes da Mistubishi, o
sistema tambeém lida com sensores e atuadores de terceiros. Neste
caso, isto incluiu uma chave de torque digital e um sistema de
processamento de imagem industrial. A conexao de uma impressora de
codigo de barras esta sendo implementada e gracas as interfaces
convencionais existentes, isto pode ser feito faciimente pelo CLP.

“Durante o design da interface de usuario, a Mitsubishi foi altamente
flexivel, e levou todas as nossas exigéncias em consideracéo. Tendo em
vista que muitos de Nossos colaboradores nao conseguem ler muito
Gragas ao controlador Poka Yoke, a tecnologia existente, bem, fazemos uso de emoticons e outros simbolos’, explica Miriam
como uma chave de torque digital neste caso, pode Berger. “Além da confiabilidade do processo, as estacdes de trabalho
facilmente ser integrada ao processo sem erros com Poka Yoke s&o mais vantajosas para nés, diferente da situagéo
instrugdes alimentadas ao operador via IHM série GOT. passada, j& que praticamente qualquer colaborador pode agora
desempenhar o trabalho.” A visualizagéo de apoio mencionada utiliza
um terminal de tela t&til de 10 polegadas conectado em segundo plano
ao controlador Poka Yoke.

Schritt 7

rechts verschrau D A solucéo de hardware e software da Handke e da Mitsubishi Electric
~ / ' fornecem escalabilidade simples, configuragéo conveniente,
programagao e comissionamento assim como possibilidades de
conexao abrangente (incluindo MES e ERP). Assim que a isengéo de
erros for atingida e o potencial técnico estiver disponivel, a Werkstatt
Bremen investigara se a filial de armazenagem pode ser dispensada no
futuro, para que apds a montagem ser concluida as pegas possam ser
embarcadas diretamente e no prazo para a montadora.
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Ampla gama de componentes para individualizacao

‘A necessidade de evitar erros existe em todo lugar durante a
producéo e a montagem. O mais importante € a rapidez e adaptagéo
flexivel as necessidades das pessoas que trabalham la, além das
exigéncias do processo’, destaca Andreas Kebbel, Diretora de
Marketing da Handke Industrie-Technik.

Por isso, a Mitubishi Electric e a Handke oferecem sua solugdo na
forma de um sisterma modular com uma ampla gama de componentes
e interfaces para orientacéo de operador. Entre outras, estas incluem
mecanismaos para garantir a correta escolha de pegas, por exemplo,
barreiras de luz, teclas de presséo pick-to-light (alternativamente
pick-to-voice), escaneadores de codigo de barras, dispositivos de
pick-to-door proprietario com interruptores de curso. Além disso, ha
dispositivos de monitoramento tais como chaves de fenda elétricas
com deteccéo de torgue e angulo, sistemas de visdo, assim como
oportunidades para integracao de robd. IHMs (Interfaces Homem-

ue &

Maquina) da série GOT2000 da Mitsubish Electric s&o usadas para
mostrar as etapas de processo individuais, oferecendo conectividade
direta para o controlador Poka Yoke, atendendo a todo requisito de
visualizagdo, desde texto através de simbolos graficos até animacdes
e realidade aumentada. Dependendo das exigéncias, as geracoes
mais recentes de CLPs das séries IQ-R ou iQ-F podem ser usadasem
solucdes de fabricacao guiada. As solucdes de operador orientadas
da Mitsubishi Electric podem ser integradas nos sistemas de
producéao, para que as estacdes de trabalho possam ser colocadas
em rede e os recursos controlados e monitorados em tempo real.

‘A Werkstatt Bremen & uma fornecedora plena da industria, capaz de
garantir zero erros e atender cronogramas, logo, as estagoes de
trabalho novas séo uma grande ajuda” confirma Miriam Berger.
Novidades sobre os resultados positivos na Bremen espalham-se
rapidamente. De acordo com Andreas Kebbel, perguntas tém surgido
em todo o pais de outras estagdes de trabalho. B

Poka Yoke?

Também conhecida como Solugdes de
Operador Orientadas, o sistema de escolha
manual integrado da Mitsubishi Electric

baseia-se nos principios de Poka Yoke, um
termo japonés gue significa “prevencéo de
erro”. O Poka Yoke ¢ um método para eliminar
erros em uma operagéo de fabricacdo ou
logistica na fonte, antes que eles ocorram, ela
pode compreender varios componentes.

Luz indicadora.
GOT2000 para facil visualizagédo e diagndstico.

Terminais com portas de abertura/fechamento
fornecem uma barreira fisica para selegdo da peca
errada, um método altamente eficaz para eliminar
erros. Além disso, alguns dispositivos sdo encaixados
com um visor para identificar como muitas pecas
devem ser escolhidas de qualquer caixa, novamente

aumentando a eficacia do operador.

Suporte para chaves de fenda elétricas assim como
ferramentas adicionais tais como leitores de cédigo de
barras ou sistema de visédo que aumentam o controle
de qualidade.

Controlador programavel (CLP).
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A Mitsubishi Electric ndo € somente uma fabricante de produtos de automacgao
avangados, mas também uma usuaria chave dos mesmos! Isto significa que
tomamos muito cuidado para que sejam robustos, flexiveis e faceis de projetar
em qualguer sistema de automacao, porgque também desejamos utilizar as

melhores solugdes possives.
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FR-E800
Um inversor versatil para a era digital

Os inversores da série FR-ES00 sdo os mais recentes em uma longa
linha de inversores de frequéncia compactos, avangados e versateis.
Mas ndo se deixe enganar, eles esté&o prontos ndo somente para apoiar
suas necessidades de fabricagdo digitais, mas também englobam
seguranca e muitas outras grandes tecnologias para melhorar o custo
total da propriedade.

Caracteristicas Principais

e Para ajudar a alcancar a manufatura digital, ja esta disponivel o suporte
para TSN via CC-Link IE TSN, a proxima geragédo de rede industrial
aberta, além de ser compativel com diversas outras redes fabris.

e Para usuarios que precisam de seguranga em suas maguinas e
processos, 0 FR-E800 possui funcionalidade de seguranca em
conformidade com as normas IEC61508.

e Com estrela mundial, 0 sensor de corrosao recém-projetado pela
Mitsubishi Electric € montado diretamente nas placas de circuito,
oferecendo aviso antecipado de quaisquer efeitos danosos
da atmosfera.

e Para operagao melhorada e diagnostico inteligente preventivo, as fungdes
de IA foram empregadas pela primeira vez no software associado.

Com mais de 120 modelos planejados, a hierarquia de projeto das
unidades/capacidades diferentes comegou em abril de 2020.

A lconics junta-se a familia
Aquisicdes Corporativas

AICONICS, forecedora global de software de automagao e ganhadora
por seis vezes do prémio Parceiro do Ano Microsoft, tora-se agora
oficiaimente uma Empresa do Grupo Mitsubishi Electric Corporation.
Sua experiéncia e sucesso em uma ampla gama de industrias, assim
como suas solugBes avangadas de software abrangendo SCADA,

loT, Mobile, aplicativos analiticos e em nuvem, serao utilizadas para
enriquecer o conceito de fabricacéo digital e-F@ctory.

Lancado pela Mitsubishi Electric quase 17 anos atras, em 2002, a
abordagem do e-F@ctory permanece relevante e reamente adiante
de muitas outras estratégias para alcancar manufatura digital e com a
contribuicéo da ICONICS ela continuara essa tradigao.
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2019 Forbes

TOP 100 DIGITAL COMPANIES

—ornes em 2020

A Mitsubishi Electric foi reconhecida entre as corporagdes mais influentes
do mundo na nova lista das Top 100 Empresas Digitais da Forbes.

Para produzir a lista, a Forbes classificou as empresas de tecnologia,
midia, varejo e comunicacées mundiais operando dentro do espaco
digital, de acordo com critérios rigorosos. A Mitsubishi Electric veio em
41° lugar, sendo incluida junto a muitas das empresas mais famosas e
apreciadas do mundo.

Anova lista das Top 100 Digitaisfoi divulgada em meio aos rapidos
avancos digitais que continuam a ajudar a transformar a economia global,
mais notadamente no varejo, midia, viagem e pagamentos.

Com base em uma lista global das maiores empresas de capital aberto, o
processo de criacao da nova lista foi abrangente. A Forbes comegou a
identificar as empresas digitais que fizeram a edicéo de 2019 de sua
Global 2000 - sua lista das maiores empresas de capital aberto do
mundo, compiladas a cada ano durante os Ultimos 17 anos. Ela levou em
consideragao as vendas, lucros e valores patrimoniais mais recentes,
assim como as capitalizagbes de mercado em 27 de setembro de 2019,

Vitsubishi Electric classificada em 41°
dgar nas Top 100 Companhias Digitais da

Como com a Global 2000, as empresas Top 100 Digitais foram
classificadas de acordo com todas as quatro métricas, com pontuacdes
compostas sendo classificadas. Quanto maior a pontuagéo composta,
maior a classificacéo.

N&o surpreende que 0s resultados das Top 100 Digitais estivesse
amplamente de acordo com um levantamento recente dos paises mais
digitais do mundo pelo Ranking de Concorréncia Mundial da IMD, no qual
os EUA ganharam em primeiro lugar. Também, sem surpresa, a China,
com o maior nimero de aparelnos celulares e usuarios de internet do
mundo e um enorme mercado consumidor, deu um salto quantico — de
30° para 22° lugar.

Ao passo que orgulha a Mitsubishi Electric, a presenca no Top 100 Digital
também é um reflexo preciso de seu papel como uma fabricante global
lider de produtos e sistemas elétricos e eletronicos - e um lembrete do
impacto continuo de sua tecnologia inovadora a nivel intemacional.

Vocé pode conferir a lista completa aqui: www.forbes.com/
top-digital-companies/list/#tab:rank_header:industry
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Jma Amostra
Japao

A abrangente familia Mitsubishi Electric inclui agueles que conhecem bastante sobre o
Jap&o e outros cujo conhecimento € possivelmente limitado a geisha, samurai e Monte Fuji.
Entao aqui, para a educacéo e diversao de todos, estéo alguns exemplos da cultura e arte

do Japéo.

O apoio que e entrelacado no
tecido do pais

Em quase todo lugar no Japao vocé notara linhas amarelas
texturizadas, em especial no chao. Essas linhas, compostas de
um material rigido, de borracha e que incorpora pontos ou linhas,
s&o conhecidas como ‘“indicadores tateis de superficie de solo”
e foram projetadas e instaladas para facilitar a vida de pessoas
deficientes visuais onde quer que estejam, andando nas ruas,
encontrando interseccdes, cruzando estradas, subindo escadas
e acessando o transporte publico. Isto tudo faz parte de um
compromisso social amplo e continuo para garantir que todo local
publico no pais seja acessivel a todos, incluindo aqueles com
deficiéncia visual ou mobilidade reduzida.

Abracando o futuro

Quando uma rede de hotel japonesa recentemente instalou
porteiros robds humanoides, ela alimentou um debate mais amplo
sobre a integracao crescente da robdtica na trama da vida diaria.
Mas por que, geralmente falando, as pessoas no Japao estéo
mais relaxadas sobre o papel social crescente de inteligéncia
artificial do que muitos paises no Ocidente?

Ao invés de sentir-se ameagado pela inteligéncia artificial, no
Jap&o ha um senso de “inteligéncia expandida” - onde os
robds podem na verdade ajudar as pessoas a desenvolver a
capacidade de dialogar com todas as coisas ao seu redor.

A arte da Manufatura
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Uma cultura de servico unica

Quando as pessoas descrevem o Japao como “o pais mais Quando alguém ¢é gentil com vocé, voceé retorna a gentileza, e
educado do mundo’, elas estao quase sempre se referindo ao quando alguém é rude com vocé, vocé ainda retorna sendo
espirito Unico da nacéo de acolher e servir; um conceito resumido  gentil. E uma filosofia simples que ajuda incutir, sustentar e nutrir o
no mundo como omotenashi, literalmente traduzido como “a arte espirito de omotenashi.

da hospitalidade”.

Isto € algo que se encontra no coragdo da cultura japonesa e que
¢ evidenciado na vida diéria através de pequenos e consistentes
atos de bondade. As pessoas sofrem de resfriados utilizando
mascaras para evitar infectar os outros, vizinhos entregam caixas
de presente embaladas de sabdo em pd antes que o trabalho de
construcdo que levanta poeira inicie e os limpadores curvam-se a
um trem bala que chega.

Edigéo 2 MONOZUKUI
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A Mitsubishi Electric acabou de lancar sua nova gama de inversores, a série

FR-E800. Como vocé provavelmente sabe, os inversores sao ideais para

controlar motores em aplicacdes que vao de ventoinhas, bombas e guindastes
~ até bobinagem e transmisséo. Mas basicamente possuem uma reputacao pela
'; alta qualidade e durabilidade, mas o0 gue isso realmente significa”?

/I OOO\/ 6 um surto de De forma cumulativa vendemos

| relampago. ‘ III mais de

resamos 5 5 (O\/ 27.000.000
de inversores

:

Nao é uma
G rede super
rapida
mas nés testamos a forga de IMPACTO /‘
- TESTAMOS %

=
Quando realizamos o teste de alta dos, |r!versores d.uran~t i
estagios de fabricacao

temperatura, a carcaga ¢
> In|C|ando
em 1981,
posswmos
mais de anOS

de experiéncia no criacao, producao e

venda de inversores de frequéncia.

LN ]

Para mais detalhes, visite:
www.mitsubishielectric.com
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Changes for the Better

Simplicidade pelo design

Alguns dos melhores designs na vida sao garantidos porque funcionam de
forma eficiente e sem nenhuma complicagao. O mesmo vale quando vocé usa
um inversor da série A800 da Mitsubishi Electric. Seu design avangado oferece
gestao de energia e controle de motor que fornece economia de energia. Além
disso, solugcbes ponderadas para recuperacao de energia, assim como fungoes
diagndsticas para manutengao preventiva, seguranca integrada e qualidade
reconhecida s&o somente alguns dos muitos beneficios desta poderosa série
de inversores. Se vocé precisa de uma solugao independente, autdnoma ou
uma estreitamente integrada em seu sistema, talvez a resposta seja mais
simples do que vocé imagina.

www.mitsubishielectric.com/fa/products/
drv/inv/pmerit/fr_a/fr_a800
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lobal Partner. Local Friend.

O sales office

O FA center Note: This is a map of our global sales and support coverage. It does not reflect any national boarders.
[ FA center satellite M A region where there are direct Mitsubishi Electric FA offices (main/local and satellite).

@ Production center [l A region covered by primary sales partners (distributors) who have local sales offices.

@ R&D center A region covered by our extended sales network which may or may not have local offices.

www.mitsubishielectric.com/fa

Nova publicagao, em vigor em agosto de 2020.
Especificagdes sujeitas a mudanca sem aviso.



